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جامعــة عــ��  –حقـ�ق ال��ــع وال��ــ� م�ف��ــة ل���ــ� ال�علـ�� ال�ف�ــ�ح ��ل�ــة ال�راعــة 

شـــــ�� ،ولا ��ـــــ�ز ن�ـــــ� أ� جـــــ�ء مـــــ� هـــــ�ا ال��ـــــاب ، أو اخ�ـــــ�ان مادتـــــه ����قـــــة 

و �ــأ� ���قـة ، ، سـ�اء أكانـ� إل����ون�ــة ، أو الاسـ��جاع أو نقلـه علـى أ� وجـه، أ

م��ان���ة ، أو �ال����� ، أو �ال����ل ، أو ��لاف ذل� إلا ���افقـة ال�اشـ� علـى 

  ه�ا ��ا�ة ومق�ماً 



 مق�مة ال��اب
ال��اب "ت���ع الل��م وال�واج� والأس�اك" وال�� �لف�ا ق�اع ال�عل�� ه�ا 

ق��� ل��ض�عه ب�أل�فه للأه��ة ال جامعة ع�� ش��، ال�ف��ح ��ل�ة ال�راعة

تف�ق� إل�ه ال����ة و ت ال�اصة ب��نامج ال�عل�� ال�ف��ح، ول��نه ض�� ال�ق�را

الع���ة، ول���ات ���لة �ه�ت ال�اجة ال�ل�ة ل�ه�ر ه�ا ال��اب لل�ع�ف على 

��ق ت���ع م���ات الل��م وال�واج� والأس�اك، ول�ل�، ��ق�ا ه�ا ال�اب ��ه� 

ه أمام م� ی�د الاس�فادة م�ه ل����� ��ق ال����ع لل����ات م��اضع، ن�ع

ال���لفة �غ�ة ال��اف�ة على إن�اج�ا ، وت��ع ال����ات وتقل�ل الفاق� مع الارتفاع 

ص��ا وذا ق��ة ت���ق�ة عال�ة  ا������ ال��دة ح�ى ���ن ال���ج ال���ع آم�

  الق�اع ال�راعي الهام.ت��ق� معها ق��ة م�افة ت��� م� الأداء الاق��اد� له�ا 

ها م� ال��وت��ات ال���ان�ة، ف��غ� وتعاني م�� م� نق� في إن�اج 

الازد�اد ال����د في إن�اجها في ال���ات الع�� الأخ��ة إلا أنه لازال� ه�اك 

ف��ة غ�ائ�ة واض�ة في ق�اعي الل��م والأس�اك �الإضافة للأل�ان. وق� حقق� 

� ح�ى أص��� م��ف�ة ذات�ا بل وش�ع� في م�� �ف�ة هائلة في إن�اج ال�واج

م ���� م�ض  2005ال���ی�، إلا أن ه�ا الق�اع أص�� ب���ة خ���ة عام 

إنفل�ن�ا ال���ر، ول� ی�� ح�ى الآن تق��� �افة الآثار ال�ل��ة ال�ي س��ها ه�ا 

ال��ض، إلا أن الإن�اج ال�اج�ي ان�ف� ���ل ���� وت�اعف� الأسعار ولازال 

تي ال��لة الل���ة ال�ي وتأفي م�� �عاني م� اض��ا�ات هائلة.  س�ق ال�واج�

 نال�أو  والأ�قار ت��هل� في م�� م� ح��انات ال��رعة م� ال��ی�ات (ال�ام�س

وال��از�� والأران�) وال���ر (ال�جاج وال�ومي وال��، والأوز  وال��ال وال�ع�،

  �الإضافة لل��ام). 

م���ات الل��م وال�واج� والأس�اك  وم�ا لاش� ف�ه أن ق�اع ت�ه�� وت���ع

ش�ي ل�����ه وت����ه،  ل��ه�اتلازال م��لفا في م�� والعال� الع��ي، و���اج 

في ه�ا ال��لف ح�ي ��� القار� ضال�ه ف��ا  �اه��امول�ل� فق� أث�نا ه�ا ال��ض�ع 

م�  الاح��اجات���اجه م� معل�مات. ولا تفي ال��وة ال���ان�ة في م�� ب�غ��ة 

م�  الاح��اجاتل��  الاس���ادعلى  الاع��اد��م ال���اء الأم� ال�� أد� إلى الل

  الل��م ال���اء.

ومقارنة �ال�ول الأور��ة وال�لا�ات ال����ة الأم����ة ف�ازال� ص�اعة الل��م 

وال�واج� وم�لفات ال��ح في م�� م��لفة ن���ا وت���� في إن�اج �ع� 

�ع� م���ات م�لفات ال��ح. و��� ��ل� ال���� و  للاس�هلاكم��عات الل��م 



ت���� الل��م ال����ة على أساس وزن ال�ب��ة دون أن ی�� ت�ر�ج له�ه ال��ائح 

وفقا ل��ع�ة ل��مها وج�دتها، ��ل� الأم� �ال���ة لل��ع الق�اعي لل���هل�، ففي 

ك��� م� الأح�ان ی��او� سع� ال�لقة الإن�اج�ة مق���ة، ��فة أساس�ة على 

ال��اش� دون إج�اء ع�ل�ات ت���ع�ة  الاس�هلاكالل��م وال�واج� لغ�ض ت�ه�� 

م�اس�ة، �الإضافة إلى أن ع�ل�ات ال��ح ت�اجه �ع� ال��اكل ال���ة وال����ق�ة 

لل�عف ال���ي في إت�اع الأسال�� ال��ی�ة لل��ح والف�� وال��ر�ج وال�قل 

لف والف�اد الأم� ال�� وتع��� الل��م وال�واج� والأس�اك س��عة ال� وال�����.

ال��ل��ة لل����ة على ال�غ��ات غ�� ال��غ��ة،  الاح��ا�ات ات�اذی��ل� ض�ورة 

ال����عة ل�ف� الل��م وال�واج� وم���اته� س�اء  الأسال���إت�اع  الاه��اموض�ورة 

 ال���� أو �الأسال�� ال�قل���ة ���ق ال�ف� �ال��ف�ف أوال�ق�ی�، أوال��خ��، أو

الأح�ث �ال����� وال�����، وال�عاملات ال��ار�ة ال��تفعة �ال����ة  �الأسال��

 �اس���ام ال��اد ال�اف�ة، أو اس���ام� وال�عق�� ال��ار� (ال�عل��)، أو

الإشعاع.ون��ا للف��ة الإن�اج�ة في الل��م ال���اء، فإن مع�� م��عات الل��م 

ه� ال�ال في ت���ع  في م�� تع��� ��فة رئ���ة على الل��م ال����ردة، ��ا

ال����مة، والل��م ال�عل�ة ��افة و الل�� ال�ف�وم، وال���ج�، وال���، واللان��ن، 

ال�اتي في  الاك�فاءأن�اعها. و����عة ال�ال ���لف الأم� �ال���ة لل�واج�، ف��غ� 

م*)، وز�ادة ح�� إن�اجها ز�ادة م���دة 2006، 2005الآونة الأخ��ة (ع�ا عامى 

اتها ال���عة لازال� م��ودة ن���ا، الأم� ال�� ی��ل� ض�ورة ز�ادة م��� إنإلا 

وت���� أسال�� ال����ع، م�ا  واس���اثفي م�ال ت���ع ال�واج�،  الاس���ارات

ی�د� ل��ادة ال�ل� على ال�واج� ف��قل� ح�� الف��ة الغ�ائ�ة في الل��م ال���اء 

  ب�لا م� ز�ادة ح�� وارداتها.  اس�هلاكهاو��ش� 

أتي أه��ة ه�ا ال��اب في ش��ل��ه، ب�غ� م��ود�ة ح��ه ��ل� وت

ال�اش�، ح�� ����ك في تأل�فه أس�اذی� م� م�ال عل�م وت���ل�ج�ا الأغ��ة، و�ه�� 

� ـالل�� وأح�ث ��ق الإن�اج وع�ل�ات ال��ح وال��ر�ج ث تح��انا��ع�فة صفات 

  ��ا�مة ف�ها. ـ�ی�ة ال����ـات ال��ق ال�ف�، وال�ق��ـت�اول �

____________________________  

  ال���ر نفل�ن�اأم�ض  ان��ار*���� 

  
لقى ال��ء على �ع� م���ات الل��م وال�واج� والأس�اك و��ق ت���عها، �ي ی

ت��ح ه�ه ال����ات م� ال��اعات ال�ائ�ة، �أسل�ب ف�ي وعل�ي ��ق� لها 



افة ال�ل��ات ال�ي إم�ان�ة ال��اف�ة في �ل ال��ق العال�ي ال�ف��ح. مع ت�اوز �
  ت�خ� م� ت���� ه�ه ال��اعات ن�� الأف�ل.

و���ل ق�اع الإن�اج ال���ي م�انة م����ة في ب�امج إن�اج الغ�اء في 
ك��� م� دول العال� ن��ا ل�وره ال���� والأساسي في ت�ف�� ال��وت�� ال���اني 

ف�وق  ��ا أ�ةفال��� �عام الغ�ي والفق��، ول� ت��� علم���ل الق��ة الغ�ائ�ة ، 
رخ��ة ال�ع� والأس�اك م�تفعة ال�ع�، وفي �ة في الق��ة الغ�ائ�ة للأس�اك مع�� 

  حالات ع�ی�ة ق� ت��ن الأس�اك ال�خ��ة ال�ع� أعلى في الق��ة الغ�ائ�ة.
وق� شه� ق�اع ال��وة ال����ة ز�ادة م����ة في الإن�اج عاما �ع� عام، 

م، وما  1983ل��وة ال����ة عام ان لإن�اء اله��ة العامة ل����ة اح�� �
ال���ي، ��فة خاصة، م�  الاس��راعأن ت�ققه م� �ف�ة في م�ال  اس��اع�

الأس�اب ال�ئ���ة ل��ادة إن�اج الأس�اك في م�� ف�ع� أن �ان إن�اج ال��ارع 
ألف �� وت�اوز  ��400 أص�ح الآن �ق��ب م�  1000ال����ة �قل ع� 
  ألف ��. 800ال���ي  والاس��راعع�ة ال��ای� ال���إن�اج�ا ال�لي م� 

وم�ا ه� ج�ی� �ال��� أن الق�اع ال�ح�� تق���ا في الإن�اج الغ�ائي في 
%) ه� ق�اع 101ال�اتي (ن��  الاك�فاءالعال� الع��ي ال�� بلغ درجة 
ع���ة ت��ج إن�اجا ضع�فا ج�ا م� الأس�اك  لالأس�اك....ذل� ب�غ� أن ه�اك دو 

ت��اوز  ، ال����، ق��، ل��ان، فل����، الأردن،ج���تي) لا(ل���ا، س�ر�ا، ال�����
�ة في العال� الع��ي في ق�اع ف����� ال��ارة ال���ع��ة آلاف �� س���ا. ل�ل� 

الأس�اك أص�ح أم�ا ح���ا، خاصة أن �ع� ه�ه ال�ول ت���رد ���ات ����ة م� 
ح�ى  1993 أس�اكا خلال الف��ة م� اس��ردتال�ارج، ف��� على س��ل ال��ال، 

� س���ا، ألف � 261ألف �� س���ا و��� أق�ي  106م ��� أدني 2005
ع���ة أخ�� ع�ی�ة ت���رد أس�اكها م� خارج ال���قة  و��ل� ال�ع�د�ة ودول

  الع���ة لأس�اب ع�ی�ة ق� لا ���ن ه�ا م�الا ل���ها. 
ونأمل أن �ع�د ه�ا ال��اب �الفائ�ة ال��ج�ة على قارئ�ه م� ال�ه���� 

 �ال ت���ع الل��م وال�واج� والأس�اك م� ال�لاب وال�اح��� ورجال ال��اعة.��

،،،،،،،،،،،،،،،،�الله ولى ال��ف��
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  الف�ل الأول

  اق��اد�ات اس�هلاك الل��م والأس�اك في م��

تع��� الل��م م� الأغ��ة ذات الق��ة الغ�ائ�ة العال�ة وت��ل ج�ءا هاما م� 

  :غ�اء الإن�ان وتف�ل ����ة لاس��اغ�ها ح�� تع���

م��را لل��وت�� ال���اني ذو الق��ة ال����ة ال��تفعة ن��ا لاح��ائه على -1

���اجها  لأم���ة الأساس�ة ال��ور�ة لل��� �ال��� ال�ي ج��ع الأح�اض ا

  الإن�ان.

 2Bوال����فلاف��  1Bوخاصة ال��ام�� Bم��را هاما ل����عة ف��ام��ات-2

  وم���عة الف��ام��ات ال�ائ�ة في ال�ه�ن. 12Bوف��ام��  7Bوال��اس�� 

  ت���� على ال�ه�ن و���ات ����ة م� الع�اص� ال�ع�ن�ة.- 3

الل��م أح� ال��ش�ات الاق��اد�ة والاج��اع�ة لارتفاع  اس�هلاك و�ع� مق�ار

م���� ال�ع��ة ل�ولة ما....... فع��ما ت�ق�م دولة ص�اع�ا و����� 

وضعها الاق��اد� ی�داد اس�هلاكها م� الل��م......ك�ا ی�داد ال�ل� على 

  الل��م �ارتفاع دخل الف�د و��فة خاصة لأول�� ذو� ال�خ�ل ال���ف�ة.

  �� تع��� الل��م �أنها:و��

"تل� الأن��ة ال���ان�ة ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي وت��ل ��فة أساس�ة 

الع�لات ث� ال�ه� و�ع� الأع�اء ال�اخل�ة م�ل ال��� وال�لاو� 

  وال������.......إلخ."

  وتق�� الل��م إلى ع�ة م���عات هى:

    Red meatsالل��م ال���اء-1

  س وال�اع� والأغ�ام وال��ال.وت��ل ل��م الأ�قار وال�ام� 

 Poultryل��م ال�واج� أوWhite meats الل��م ال���اء -2

meats     

  الإوز وال��� ال�ومي وال��ام والأران�. وت��ل ل��م ال�جاج وال�� و

   Sea foodsل��م الأغ��ة ال����ة -3

وت��ل الأس�اك والق���ات م�ل ال����� وال���انات 

  وال��ار�ات......إلخ.

   Game meatsل��م ال��� -4

  وت��ل ل��م ال���انات غ�� ال���أن�ة ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي.
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وت��ل ال��وة ال���ان�ة وال�اج�ة في م�� اس�غلالا لل��ارد ال���ع�ة ال�راع�ة لإن�اج 

ب�وت�� ح��اني عالي الق��ة ال����ة....وتق�ر الق��ة ال�ل�ة للإن�اج ال���اني 

% م� ج�لة الإن�اج  25.5مل�ار ج��ه وهي ت��ل  30ب���  وال�اج�ي وال���ي

ال�راعي. و��ج� اك�فاء ذاتي م� الل��م ال���اء ب���ا ت�ج� ف��ة غ�ائ�ة م� 

الل��م ال���اء والأس�اك. وع��ما فإن أس�اب نق� ال��وت�� ��فة عامة والل��م 

  ال���اء ��فة خاصة في م�� ت�ل�� في الآتي:

اء ال���ع�ة ف��ه�ر�ة م�� الع���ة م� ال�ول الفق��ة في نق� ال��اعي ال��� - 1

  ال��اعي .

قلة الأعلاف ال���اء ن��ا لأن ال��احة ال����ل�ة في م�� م��ودة في -2

ال�ق� ال�� ت��ای� ف�ه أع�اد ال��ان ���رة م��دة م�ا ی�ج� ت�اف�ا ب�� إن�اج 

  ه�ه ال��احة ال���ودة.ال���ب لغ�اء الإن�ان و�ن�اج الأعلاف ل�غ��ة ال���ان في 

ارتفاع أسعار الأعلاف ال�افة وال���عة م�ا ��عل اس�ع�الها غ�� م��� -3

  اق��اد�ا أح�انا.

قلة وج�د سلالات الل�� ال���ة وصع��ة أقل�ة ال�لالات ال����ة ال����ردة مع -4

  ��وف ال���ة ال��ل�ة.

وتع��� ع�ل�ة وتع��� ال�ولة في س� ه�ه الف��ة على الاس���اد م� ال�ارج 

العال�ي ح��  الاس���اد م� ال�ارج م� أخ�� ال���لات وأصع�ها على ال����� 

ب�أت ال�ول ال���رة للغ�اء في ت��ی� ال�ول ال�ام�ة والفق��ة م� أن ���ة صادراتها 

ثاب�ة و����ل أن تقل في وق� ت��ای� ف�ه ن��ة أع�اد ال��ان في ال�ول ال����ردة 

ع�ي أن ن��� الف�د م� واردات الغ�اء ال��اح �قل ع�ل�ا ���ل غ�� م��ازن م�ا �

عاما �ع� عام علاوة على ارتفاع أسعار الغ�اء على ال����� العال�ي خاصة 

  ال����ات ال���ان�ة.

و ت��� الإح�اءات إلى أن مع�لات ت�اول الغ�اء للف�د م� ال��وت�� 

ت�ف� ال��وة  ال���اني في م�� تقل  ع� م��لاتها في ال�ول ال��ق�مة ح��

ج�ام للف�د ی�م�ا في م��  30ح��ان�ا �ق�ر ���الي  اال���ان�ة وال����ة ب�وت���

ج�ام ب�وت�� ح��اني ی�م�ا في ال�ول ال��ق�مة  50ب���ا ی��اف� للف�د ح�الي 

% م� الأس� ال����ة �قل ن��� الف�د ف�ها م� ال��وت�� �47.5الإضافة إلى أن 

  ج�ام ی�م�ا. 15ال���اني ع� 

ولعل ال�ق� في ال��وت�� ال���اني م� أوضح م�اه� ال���� في 

م���ع�ا ال���� ���� ع�م ت�اف� ال��� ال��اني ال���ای� مع الإم�انات ال��احة 
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م� م�ادر إن�اج ه�ا ال��وت�� ح�� تع��� ال��وت��ات ال���ان�ة م� الأر�ان 

  الأساس�ة في ال�غ��ة.

% م� ال��وت�� ال�لي ال�� 20- 15وت�اه� ال��وت��ات ال���ان�ة ب��� 

���هل�ه الف�د ی�م�ا في م�� ب���ا ت�لغ ه�ه ال���ة في ال�ول ال��ق�مة أك�� م� 

% م� ال��وت�� ال�لي. ل�ل� فإنه ��� ال����� في ال���ات القادمة على ز�ادة 50

الإن�اج م� الل��م والأس�اك وال�واج� مع وضع أف�ل�ة للأس�اك ث� ال�واج� 

ع�لات ت���لها للعلائ� ول�ا �ان� ز�ادة أع�اد ال�اش�ة م� ال�ع��ة لارتفاع م

���ان ن��ا  لل��احة ال���ودة م� ال�قعة ال�راع�ة (ح�� ��غل ال��س�� 

% م� ج�لة ال��احة ال����ل�ة في م��) وال��ای� 30وم�اص�ل العلف 

ء الإن�ان ال����� في تع�اد ال��ان م�ا ی�د� إلى ال��اف� ب�� إن�اج ال���ب لغ�ا

و�ن�اج العلف ل�غ��ة ال���ان ل�ل� فلاب� م� إت�اع س�اسة ال��سع ال�أسي في 

  الإن�اج ال���اني ع� ���� رفع ال�فاءة الإن�اج�ة لل���انات ال��ل�ة وال�واج�.

  وق� ح�دت وزارة ال�راعة في م�� الأس� ال�ال�ة لل�ه�ض �ال��وة ال���ان�ة:

: �ان��اب ال�لالات عال�ة الإن�اج و��ل� ��ل�ةال����� ال�راثي لل���انات ال-1

  ته��� ال�لالات ال��ل�ة ��لالات أج���ة عال�ة الإن�اج.

: ب��ف�� الأعلاف ال���اء والعلائ� ال�افة وت�ف�� ال�عا�ة ال����� ال���ي-2

  ال���ة لل���انات ووقای�ها م� ال�ف�ل�ات والأو��ة.

ع� ���� وأث�اء ال�قل وال�����: الع�ل على ال�� م� الفاق� في ال��ازر -3

إقامة م�ازر آل�ة ت��ح ف�ها ال���انات ����قة ص��ة ث� تع�أ وت��ن وت�قل ب�سائل 

  نقل م�ه�ة �ال����� ال��اس� مع الان�فاع ����ع ال��لفات وت���عها.

ل�قل الأس�اك و�ن�اء ال��اعات ال�ف�لة ��ف� ت�ف�� وسائل ال�قل ال���د: -4

  وت���ل م�لفاتها إلى غ�اء لل�واج�.وت���� الأس�اك 
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  .ت���� وسائل ت���� وت���ع ال����ات ال���ان�ة-5

ولاب� م� الق�ل �أن الأس�اك وال�واج� م� أه� م�ادر ال��وت�� ال���اني 

ال�اج� الاه��ام بها والع�ل على ز�ادة إن�اجها لإتاحة ال��ادة ال���ه�فة في 

صة وأنها أس�ع م� ال���انات في ت���ل ن��� الف�د م� ال��وت�� ال���اني خا

العلف إلى ل�� وت��ل الأس�اك وم���اتها إلى وق��ا ال�الي ج�ءا صغ��ا م� 

ال���ان�ة الغ�ائ�ة في ج�ه�ر�ة م�� الع���ة، ��ل� فإن الاه��ام ب��ادة إن�اج 

أس�اك ال��اه الع��ة أم� ض�ور� ل�فع رص�� ال��وت�� ال���اني خاصة �ال���ة 

� ال�خل ��ا أن ذل� م� شأنه ت�ف�ف الع�ء على الاق��اد الق�مي ل���ود

  ال����ل في ال�اردات ال����ة م� الل��م وم���اتها و��ل� الأس�اك وم���اتها.

  وت��� ال��انات ال�ال�ة ال�ي ت��رها اله��ة العامة ل����ة ال��وة ال����ة إلى أن:

ألف  ���25ا إلى ح�الي مع�ل ال��ادة في الإن�اج ال���ي في م�� ��ل س-1

�� و�ق�ر اح��اج�ا ال���� م� الأس�اك ب��� مل��ن �� س���ا و�ق�ر إن�اج�ا 

% م�ها ���ل إن�اج ال��ارع 50ألف �� س���ا،  800ال�الي م� الأس�اك ب��� 

  ال����ة.

 11 زم��س� اس�هلاك الف�د م� الأس�اك في ج�ه�ر�ة م�� الع���ة لا ی��او -2

ل م��ف� ق�اسا �ال�� الأدنى ل���س� اس�هلاك الف�د في ك�� س���ا وه� مع�

% للاس�هلاك الآدمي ���70 ی�جه م�ها ح�الي  15.1العال� وال�� ��ل ل��� 

% للأغ�اض ال��اع�ة أ� ی�لغ ن��� ���30/للف�د وح�الي  10.5أ� ح�الي 

  ���. 4.5الف�د م�ها ح�الي 

شاملا الإن�اج ال��لي ج�لة الإن�اج ال���ي في ج�ه�ر�ة م�� الع���ة (-3

% م� ال��وت�� ال���اني 20م�افا إل�ه ال�اردات م� الأس�اك) لا �غ�ي أك�� م� 

ال��ل�ب للإن�ان ال���� ول�ل� فإنه وفقا للإم�ان�ات ال��احة ���� بل و��� 

  ز�ادة الإن�اج ال���ي ال���� �أك�� جه� م���.
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  ت��� أن

 :تع��� الل��م �أنها ����  

ال���ان�ة ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي وت��ل ��فة أساس�ة "تل� الأن��ة 

الع�لات ث� ال�ه� و�ع� الأع�اء ال�اخل�ة م�ل ال��� وال�لاو� 

  وال������.......إلخ."

  

 :تق�� الل��م إلى ع�ة م���عات هى  

    Red meatsالل��م ال���اء-1

  وت��ل ل��م الأ�قار وال�ام�س وال�اع� والأغ�ام وال��ال.

 Poultryل��م ال�واج� أوWhite meats ال���اء  الل��م-2

meats     

  وت��ل ل��م ال�جاج وال�� والإوز وال��� ال�ومي وال��ام والأران�.

   Sea foodsل��م الأغ��ة ال����ة -3

وت��ل الأس�اك والق���ات م�ل ال����� وال���انات 

  وال��ار�ات......إلخ.

   Game meatsل��م ال��� -4

  ���انات غ�� ال���أن�ة ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي.وت��ل ل��م ال

  ح�دت وزارة ال�راعة في م�� الأس� ال�ال�ة لل�ه�ض �ال��وة

  ال���ان�ة:

ال����� ال�راثي لل���انات ال��ل�ة: �ان��اب ال�لالات عال�ة الإن�اج و��ل� -1

  ته��� ال�لالات ال��ل�ة ��لالات أج���ة عال�ة الإن�اج.

ي: ب��ف�� الأعلاف ال���اء والعلائ� ال�افة وت�ف�� ال�عا�ة ال����� ال���-2

  ال���ة لل���انات ووقای�ها م� ال�ف�ل�ات والأو��ة.

الع�ل على ال�� م� الفاق� في ال��ازر وأث�اء ال�قل وال�����: ع� ���� إقامة -3

م�ازر آل�ة ت��ح ف�ها ال���انات ����قة ص��ة ث� تع�أ وت��ن وت�قل ب�سائل نقل 

  �ه�ة �ال����� ال��اس� مع الان�فاع ����ع ال��لفات وت���عها.م

ت�ف�� وسائل ال�قل ال���د: ل�قل الأس�اك و�ن�اء ال��اعات ال�ف�لة ��ف� - 4

  وت���� الأس�اك وت���ل م�لفاتها إلى غ�اء لل�واج�.

  ت���� وسائل ت���� وت���ع ال����ات ال���ان�ة.- 5
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  الف�ل ال�اني

  ات���� ون�� ع�لات ال���ان والع�امل ال��ث�ة عل�ه

    Animal structureأولا: ت���� ج�� ال���ان
ت���ن ذ�ائح ال���انات م� م���عة م� ال��اد والأن��ة م�ل الأن��ة 

الع�ل�ة وال�ا��ة والأن��ة ال�ه��ة والع�ام. و���قف ت���� ج�� ال���ان 

  ه�ه الأن��ة على ع�ة ع�امل هي: وال��� ال�ي ت��اج� بها

  ن�ع ال���ان:-1

ف��� في الأغ�ام م�لا أن ن��ة الأن��ة الع�ل�ة في ذ�ائ�ها ت��ن 

  %.68-49% ب���ا في ذ�ائح الأ�قار ت�ل إلى ح�الى 65- 46

  ن��ة ت�اج� أن��ة مع��ة (خاصة الأن��ة ال�ه��ة):-2

ع�ام مع وج� أنه ��فةعامة ی��اس� وج�د الأن��ة الع�ل�ة وال

الأوتار ت�اس�ا ع���ا مع م�� ت�اج� الأن��ة ال�ه��ة وال��ول ال�الي ی�ضح 

  ه�ه ال�اه�ة:

  الأن��ة الع�ل�ة%
الأن��ة 
  ال�ه��ة%

الع�ام مع 
  الأوتار%

66  8  26  
62  12  26  
62  16  22  
61  21  18  
59  26  15  
54  32  14  
49  37  14  
46  42  12  

  سلالة ال���ان وم���� ال�غ��ة:-3 
ت��لف ن��ة الان��ة والع�ام في ال���ان �إخ�لاف ال��ف (ال�لالة) 
لل��ع ال�اح� وم���� ون�ع�ة ال�غ��ة ف��� في الأ�قار م�لا إخ�لافات مل��سة ب�� 
ال��رته�رن واله�ف�رد والف�ز�ان في ت����ها ال���اني ن���ة ت�ای� ه�ه الأص�اف 

  ت.و��ل� ی��خل م���� ال�غ��ة في ه�ه الإخ�لافا
  و ی�د� إخ�لاف سلالة ال���ان ��ا في الأ�قار م�لا إلى �ع� ال�أث��ات م�ل: 

 .إخ�لاف ن�� الأن��ة والع�ام ت�عا لل��ف  
 .إرتفاع ن��ة الأن��ة ال�ه��ة ب��ادة م���� ال�غ��ة  
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 تأث�� سلالة ال���ان على الأن��ة  ی�ضح ال��ول ال�الي
  الع�ل�ة وال�ه��ة والع�ام في الا�قار

  �فال�
م���� 
  ال�غ��ة

الأن��ة 
  الع�ل�ة%

الأن��ة 
  ال�ه��ة%

  الع�ام%

Shorthorns   
  (ش�رته�رن)

  ج�� ج�ا
  م��س�

52.3  
55.8  

33.9  
29.3  

11.1  
12.5  

Herfords   
  (ه�ف�رد)

  ج�� ج�ا
  م��س�

54.5  
58.0  

31.5  
27.7  

11.7  
12.2  

Friesians   
  (ف�ز�ان)

  ج�� ج�ا
  م��س�

59.5  
62.3  

26.1  
21.6  

12.5  
15.2  

  ع�� ال���ان:-4
ت�داد ن��ة الأن��ة ال�ه��ة في ال��ائح �ل�ا تق�م ال���ان في الع�� ب���ا تقل ن�� 

  كل م� الأن��ة الع�ل�ة والع�ام.
  وت�ق�� الأن��ة ال�ي ت���ن م�ها ال�ب��ة إلى:

  أن��ة م� ال�رجة الأولى وهى الأن��ة الع�ل�ة.    ) أ(
ال�ه��ة وال�ا��ة والع���ة والغ��وف�ة  (ب) ان��ة م� ال�رجة ال�ان�ة وهى الأن��ة

�الإضافة إلى ال�م و��ث� إخ�لاف ن�� ه�ه الأن��ة �ال�ب��ة على الق��ة الغ�ائ�ة 
  لل��م.

  ثان�ا: ت���� الع�لات
  ی�� ت���� الع�لات ون��ها ح�� ال��ام الآتي:

 ت�ل�� ال����ات ال��وت���ة ال�عق�ة وال�ي ت��� وت���� بها الأن��ة الع�ل�ة ) أ(
  وت��ن م��ناتها الأساس�ة م� الأح�اض الأم���ة.

(ب) ن��ء وت��ن ال�ضع ال�ق�� لأن�اع ال��ت��ات في ال��ء ال�����ي ال���� 
  للع�لة (الأل�اف)

  (ج) ن�� الأل�اف وت��رها ت�عا ل��ع الع�لة ون��ها إلى م�حل���:
  م�حلة ما ق�ل ال�لادة: -1

م خلا�ا ال��قة ال���س�ة ت���ن الع�لات في ال��حلة ال����ة ف�ق� 

ب�اس�ة  Fibrogenicوخلا�ا ل�ف�ة  Myogenicلل���� ب����� خلا�ا ع�ل�ة 

. وت���ن ��لة م� ال�لا�ا ال���اس�ة  Quantal mitosisالإنق�ام ال���ي ال��ي 
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و���ن ش�لها مغ�ل�ا ومع إس���ار الإنق�ام وال��� ی��أ ت���� الاناب�� الع�ل�ة 

  والل�فات.

  ما �ع� ال�لادة:م�حلة - 2

ت��ث ال��ادة الق��� في ح�� الع�لات في م�حلة ما �ع� ال�لادة 

وت��� الأل�اف الع�ل�ة ن���ة ز�ادة ق��ها و��لها ح�� ی�� ن�� الع�لات ��ل�ا 

ع� ���� ال��ادة ال����ة ���رة رئ���ة. أما الق�� ف��داد ب�اس�ة ز�ادة ع�د 

 15- 10ت في الل�فة الع�ل�ة ال�اح�ة ��ق�ار الل��فات، و���� أن ی�داد ع�د الل��فا

م�ة خلال ح�اة ال���ان ع� ���� الإنق�ام ال��لي لل�فات ال����ة إلى ل�ف��� 

م�ات أوأك�� ولا ���ن الع�� ال�� ت�ل  4ج�ی�ت�� و���� أن ت�ق�� الل�فة ال�اح�ة 

  ف�ه الل�فة الع�ل�ة إلى أق�ى ق��ها ثاب�ا في ج��ع ال���انات. 

الع�لات في س�عة ن��ها ف���ن س�عة ال��� في الع�لات ال����ة وت��لف 

كع�لات الف�� وال�ه� أك�� في م�حلة ما �ع� ال�لادة. والل�فة الع�ل�ة تع��� هى 

ال�ح�ة ال��ائ�ة للع�لات (خاصة للع�لات اله��ل�ة ) و��أث� ق�� الأل�اف 

  الع�ل�ة �ع�ة ع�امل م�ها:

  ن�ع ال���ان: -1

  �اف ع�لات الأغ�ام أصغ� م� ق�� أل�اف ع�لات ال�اش�ة.ف��� ان ق�� أل

  ال���: -2

ت��ن الأل�اف الع�ل�ة لل���ر أك�� م� الأل�اف الع�ل�ة للإناث اوال���نات 

  ال����ة.

  الع�� وم���� ال�غ��ة:  -3

 ی�داد ق�� الأل�اف الع�ل�ة ب�ق�م الع�� و����� ال����� الغ�ائي.

  

  ن�� الع�لاتثال�ا: الع�امل ال��ث�ة على 

  (أ) ال�راثة:

ت�ج� إخ�لافات في صفات ال���ان ت�عا ل��ای� ال�فات ال�راث�ة وت��لف        

ال���انات داخل ال��ع ال�اح� في س�عة ال��� وت���� ال��� على ال�غ� م� أنها 

ت��� ����قة م��ابهة وت��ج ذ�ائح ��فات م��دة خاصة به�ا ال��ع. وت�جع 

ب�� ح��انات الل�� إلى ال�راثة وال���ة فال�راثة م���لة ع�  الإخ�لافات ال��ه��ة

 القابل�ة لل��� وال���ة م���لة ع� ز�ادة أوتقل�ل إم�ان�ة ه�ه القابل�ة لل���.

  (ب) ال�غ��ة:
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ت��د ال�راثة ��ا أوض��ا إم�ان�ة ال���ان لل��� أما ال�غ��ة ف��ث� على س�عة     

  ث��ها في ن�� ال���انات في ال�قا� ال�ال�ة:ال��� و���� تل��� دور ال�غ��ة وتأ

إذا �ان الغ�اء �اف�ا فإن ج��ع أن��ة ال��� ت��ل على إح��اجاتها م�  - 1

الع�اص� الغ�ائ�ة اللازمة لل���   ال���عي، اما إذا �ان الغ�اء م��ودا فإن 

  الأن��ة ت�أث� م� ح�� ال���.

ل�� ت��اوله إلى ل�� ������ ت�أث� �فاءة ح��انات الل�� في ت���ل الغ�اء ا -2

ال�غ��ة، فال���انات ال�ي ت�غ�� ���رة �املة أك�� �فاءة في ت���ل الغ�اء 

  إلى ل�� ع� ال���انات ال�ي ت�غ�� ���رة م��ودة.

ال���انات س��عة ال��� اك�� �فاءة في ال����ل الغ�ائي م� ال���انات ����ة  -3

  ال���.

ل�ا زاد ح�� ووزن ال���ان ح�� ���اج ت��ف� �فاءة ال����ل الغ�ائي � -4

ال���ان إلى غ�اء أك�� لل��اف�ة على �قاء الأن��ة و�س���ار الع�ل�ات 

  الف���ل�ج�ة ب��ادة وزنه.

ت��لف �فاءة ت���ل الغ�اء إلى ل�� ب�� ان�اع ال���انات ال���لفة ح�� ت��اوح  -5

في % 70- 65% في ال�جاج، 45- 40% في ح��انات الل��، 15-10ب�� 

  الأس�اك.

ی�د� إن�فاض ن��ة ال��وت�� أوال��وت�� رد� ال��ع�ة في العل�قة إلى إن�فاض  -6

  س�عة ال��� في ال���ان.

ی�د� نق� �ع� الع�اص� ال�ع�ن�ة م�ل ال��دی�م والف�سف�ر وال�ن�  -7

  وال���ل� في عل�قة ال���ان إلى فق� ال�ه�ة و�ال�الي إن�فاض س�عة ن��ه.

إلى الف��ام��ات ����ات قل�لة تع�ل �ع�اص� غ�ائ�ة لازمة  ���اج ال���ان -8

  ل��ه�ل ع�ل�ات ال�قاء وال���.

  (ج) اله�م�نات:

تع�ل م��لف اله�م�نات على س�عة ن�� الأن��ة ��ا ت���� على و�ائفها    

���رة م�اش�ة أوغ�� م�اش�ة، ح�� ت�ث� اله�م�نات على ن�ا� الإن���ات ال�ي 

لات ال����ائ�ة اللازمة لإت�ام ع�ل�ات ال���، وتلع� ت���� في س�عة ال�فاع

  ه�م�نات ال������ وال��ا�� دورا هاما في ن�� ال��� ��فة عامة.

ول�ا �ان� اله�م�نات ت�ت�� إرت�ا�ا م�اش�ا �ال�الة ال����ة لل���ان فإن س�عة 

� ال��� في ج�� ال���ان ت�ت�� ��ال�ه ال����ة، ف��� أن اله�م�نات ال����ة ت�ف

ن��  الع�لات وت��� م� س�عة ت�ل�� ال��وت��ات م�ا ی�د� إلى ز�ادة وزن 

ال���، وع�� مقارنة ال��ر مع الع�ل ال���ي نلاح� ز�ادة وزن أس�ع وذب��ة 
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ذات ن��ة عال�ة م� الل�� ون��ة قل�لة م� ال�ه� في ل�� ال��ر، ��ا تع��� 

����ة. وت��ع�ل �ع� الع�لات (الإناث) أس�ع قابل�ة لل����� م� الع��ل ال

اله�م�نات ال��اع�ة ال�ي ت��ه اله�م�نات الأن���ة م�ل الأس��وج�� وال��وج���ون 

في علائ� ت���� ال�اش�ة ....ح�� ت�د� ه�ه اله�م�نات إلى ز�ادة ال�ه�ة 

و�ال�الي س�عة ال��� وت���� �فاءة ت���ل الغ�اء وز�ادة ن�� الع�لات وتقل�ل 

 Diethylstilbestrolله�م�نات دا� إی��ل س�ل����ول ت�س�� ال�ه�. وم� ه�ه ا

(DES)  و�����م في ال�جاج والأ�قار، وت��م �ع� ال�ول إس���امه ل�ج�د �قا�ا

م� ه�ا ال���� في ��� ال���انات ال�عاملة، وق� ث�� أن ه�ا اله�م�ن ال��اعي 

  م� ال��اد ال�����ة.

  (د)ال��وف ال����ة:

ا�ة ال����ة وال�ف�ل�ة م� أه� ال��وف تع��� درجة ال��ارة، والإص 

  ال����ة ال��ث�ة على ن�� ال���ان م� ح��:

  : درجة ال��ارة-1

ت��ل� ال���انات إم�ان�ة ال��اف�ة على ح�ارة ج��ها م�ل وج�د ��قة 

ك��فة م� ال�ع� في ال�ق� ال�ارد، وت����ع ال���انات ال�ي ن�أت في ال��اخ 

ع ال��ارة ���رة أف�ل م� ال���انات ال�ي ن�أت ال�ار أن ت�أقل� مع ال��اخ م�تف

في م�ا�� �اردة أومع��لة. و��د� إن��اب ال���انات ال�ي تلائ� ال��اخ ال�� تع�� 

  ف�ه إلى ت���� س�عة ال��� وخاصة إذا �ان� ذات قابل�ة وراث�ة عال�ة لل���.

  :الإصا�ات ال����ة وال�ف�ل�ة-2

تقلل ه�ه الإصا�ات م� س�عة ال��� وت�ث� على ت���� ج��  

ال���ان، ول�ل� فإنه لاب� م� ال��ا�عة ال�����ة و��ل ال�ه�د بلاإ��اء ل��� 

ومقاومة أ� إصا�ة ح���ة أو�ف�ل�ة أولا �أول ح�ي لا تقل س�عة ال��� ب�أث�� ه�ه 

  الإصا�ات.

  را�عا: الع�امل ال��ث�ة في ���عة وت���� الل��:

ت���د ن�ع�ة الل��م �ق���ها الغ�ائ�ة وم�� صلاح��ها للإس�هلاك  

الآدمي وت�ت�� الق��ة الغ�ائ�ة وال���� م� خ�اص الل��م ���ائ� ون�� 

  الأن��ة ال���نة لل��، و���قف ذل� على ع�ة ع�امل أه�ها:

  تأث�� ال��ع:-1

ل�أخ�ذ م�ه ت��لف خ�اص الل�� �إخ�لاف م��ره أ� �إخ�لاف ن�ع ال���ان ا      

الل�� ف��لا ه�اك ل��م الأ�قار، والأغ�ام، وال�واج�، والع��ل ال�غ��ة......إلخ، 
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كل ن�ع م� أن�اع ه�ه الل��م له خ�اصه ال����ة له وال�ي ت��� �ال��ات تق���ا لل��ع 

ال�اح� وال��ول ال�الي ی�ضح مقارنة ب�� ل�� ال�ق� ول�� الغ�� م� ح�� ع�ة 

 � تأث�� ن�ع ال���ان على م�اصفات وخ�اص الل��.خ�اص وذل� ل��ض�ح م�

 

  ج�ول ی�ضح تأث�� ن�ع ال���ان على خ�اص الل��

 
ال�جاج)  -الأس�اك-ك�ا أن أن�اع ال���انات ذات الل��م ال���اء (الاران�  

الغ��) ن�� ه�اك -ال�ام�س- ��قارن�ها �ان�اع ال���انات ذات الل��م ال���اء (الأ�قار
  �ل م� الق���� و���ح ذل� ف��ا یلي:إخ�لافات ����ة في ���عة وت���� ل�� 

  : أعلى في الل��م ال���اء ع� ال���اء.(أ) ن��ة ال��وت��
  : أقل في الل��م ال���اء ع� ال���اء.(ب)ن��ة ال�ه�

  : أقل في الل��م ال���اء ع� ال���اء.(ج) ال��ل����ول والف�سفات��ات
  : أعلى في الل��م ال���اء ع� ال���اء.(د) ال�ل���ج��

  أقل ج�ا في الل��م ال���اء ع� ال���اء. ك��ة ال���جل����:(و)

: ����� ب�وت�� الل��م ال���اء على الاح�اض الأم���ة (ر) ت���� ال��وت��

  الأرج���، والف��ایل ألان�� ب���ة أك�� م� الل��م ال���اء.

ت��ن في الل��م ال���اء أقل ت��را داخل الع�لات (ك�ا  (ز)الأن��ة ال�ا��ة:

 ال�واج�) ولا ت���� على ت��عات ده��ة وع�� ذل� ن��ه في الل��م ال���اء.في 

  ل�� الأغ�ام  ل�� الأ�قار  وجه ال�قارنة
أح�� غام�، ت��قف ق�ته   الل�ن -1

على الع�� ون��ة 

  ال���جل����

أح�� ی�أث� �الع�� ا��ا 

  وم�� ال�����

نه م� ضع�فة ل�رجة أ  الل�� ال�ازج رائ�ة-2

ال�ع� ملاح��ها أو 

  ات����ه

ق��ة م���ة، ت��ن م�ابهة 

  أح�انا ل�ائ�ة الأم�ن�ا

أك�� ق�ة ووض�حا وت���ا   ق��ة وم�غ��ة ع�� ال��وق   رائ�ة الل�� ال����خ-3

ع� ل�� الأ�قار لارتفاع 

ن��ة الأح�اض ال��ارة 

  بل��م الغ��

درجة  -ل�نها أصف� فاتح  الأن��ة ال�ه��ة-4

  نها عال�ةان�هار ده� 

ق��ة م��اس�ة ل�نها أب�� 

م�ف� قل�لا ولها رائ�ة  أو

  ق��ة م���ة
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  :تاث�� ال��ف-2

ی�ث� ص�ف وسلالة ال���ان تأث��ا م�اش�ا على م�� ت���� الل�� ون��ة      

ال��افي له�ا ال���ان، م�ا أد� إلى إخ�لاف الغ�ض م� ال����ة فه�اك أص�اف 

��ا ت�ج� أص�اف م� الأغ�ام لإن�اج ال��ف، لإن�اج الل�� وأخ�� لإن�اج الل��، 

وأص�اف م� ال�جاج لإن�اج ال��� ل�ل� ��� ت��ی� الغ�ض م� ال����ة لإن��اب 

الأص�اف وال�لالات ال�لائ�ة له�ا الغ�ض. وت���� أص�اف ح��انات الل�� ب�زن 

حي ���� ون��ة ت�افي عال�ة، ��ا ت���� أص�اف الل�� في ال�جاج ب��� ���� 

 ب�� قل�لة.و���ة 

  تأث�� ال���:-3

ت�أث� ���عة وت���� الل��م �إخ�لاف ج�� ال���ان ول�ل� ت���� ل��م ذ��ر    

ال���انات ����ن�ها وق�تها وع�م وج�د ت��عات ده��ة ب�� الع�لات ��ا ���ن 

  ل�نها أح�� داك� ��قارن�ها بل��م إناث ال���انات.

ل�ة ح�� ال��� و�لاح� ه�ا ك�ل� ���لف ال����� ال����ائي للأن��ة الع�

الإخ�لاف في الع�لة ال�ه��ة للأ�قار م� ص�ف واح� وع�� واح� و��وف 

  ت���� واح�ة ��ا ی��ح م� ال��ول ال�الي:

  ده�%  %تب�وت���ا  ر���ة%  ال���

  3.4  22.2  73.2  إناث الأ�قار

  2.5  22.1  74.3  ال���ان ال����ة

  1.1  21.7  75.9  ال���ان غ�� ال����ة

جان� الاخ�لافات في ال����� ال���او� ب�� الإناث وال���ان ال����ة في  و�لى 

  ال��ول فإنه:

رغ� إرتفاع ن��ة ال�ه� في ل�� ال���ان ال����ة ع� ال���ان غ�� ال����ة إلا -1

  أن الأخ��ة ل��مها أ��� لأنها أغ�ى في ال�ه� ال���اج� ب�� الع�لات.

  قل م� ال�ل���ج�� ع� ل��م ال���ان.ل��م إناث الأ�قار ت���� على ���ة أ-2
  تأث�� الع��:-4

ت�أث� ���عة وت���� الل��م �إخ�لاف أع�ار ال���انات وت��ح م�اه� ذل� في 
  تأث�� الع�� على ال��اص الآت�ة في الل��:

  (أ) س�� الل�فة الع�ل�ة:
ی�داد س�� الأل�اف الع�ل�ة مع ز�ادة ع�� ال���ان و���ح الل�� أك�� 

  �ة.خ��نة وصلا
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  (ب)ن�ع�ة الأل�اف وق�تها:
ب�ق�م ع�� ال���ان ت�داد ن��ة أل�اف الإلاس��� ع� ال��لاج�� وت��ح 
أل�اف ال��لاج�� أك�� م�انة وتقل ن��ة ال�اء ف�ها م�ا ��عل الل�� أك�� 

  صلا�ة.
  (ج)ل�ن الل��:

���ن الل�ن فات�ا في ل��م ال���انات صغ��ة ال�� وذل� لإن�فاض ن��ة 
� به�ه الل��م في الاع�ار  ال�غ��ة وت�داد ب�ق�م الع�� و�ال�الي ال���جل���

  ���ح ل�ن الل�� داك�ا.
  (د)ال�ع� وال��هة:

���لف ت���� ال��اد ال����ل�ة وال��ارة ال���نة ل�ع� ون�هة الل��م 
�إخ�لاف الع�� ح�� ت��ن قل�لة في الأع�ار ال�غ��ة لل���انات و��داد 

نلاح� أن ال�ع� وال��هة في ل��م صغار ت����ها ب�ق�م الع�� ل�ل� 
  ال���انات ت��ن أضعف م� ��ارها.

  (ه) ت�ز�ع ال�ه� ون���ه:
ی��س� ال�ه� في ال���انات صغ��ة ال�� أساسا في الع�لات (تع���) 

وفي ال����� ال���ي، أما ال���انات ال����ة  و��رجة أقل ت�� ال�ل�
إلى جان� ز�ادة س��  فال�ع��� ال�ه�ي قل�ل ل�ل� فإن قلة ال�ع���

الع�لات الل�ف�ة (ك�ا ذ��نا سا�قا) في ل��م ال���انات ال����ة �قللان م� 
��اوتها و����ان م� خ��ن�ها. وع��ما فإن ن��ة ال�ه� ت�داد ب��ادة ع�� 
ال���ان و���ع ذل� تأث�� على رائ�ة و�ع� الل�� ��ا ���� إرتفاع ن��ة 

  وت�� في ل��م ه�ه ال���انات.ال�ه� إن�فاضا في ن��ة ال�اء وال�� 

  ج�ول ی�ضح �ع� تغ��ات ال����� ال����ائي لل��م ال�اش�ة ح�� الع��

  ده�%  ب�وت��%  ر���ة%  الع�� �الأشه�
7  74.1-77.5  19.9-21  1.8-4.8  

12  70.5-73.5  20.8-21.1  4.5-6.9  

18  69-71.6  19.3-20.7  6.7-10.7  

  تأث�� ال�غ��ة وال�����:-5

�� ال���انات ی�ث�ان على ���عة وت���� ل��مها وأه� م�اه� ه�ا تغ��ة وت��  

  ال�أث��:

(أ) ت�داد ���ة الأن��ة ال�ه��ة والع�ل�ة ب��ادة ت���� ال���ان، و�ن �ان� 

الأن��ة ال�ه��ة ت�داد أك�� م� الع�ل�ة، وت�د� ز�ادة ال�ه� إلى إن�فاض 

  ال����ة.
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  �� أ� ت�داد الق��ة ال����ة لل��وت��.(ب) تقل ���ة ال��لاج�� والإلاس��� �ال���

(ج) ی��ج ع� ال����� ز�ادة ���ة ال��لاج�� م�ا ��عل الل�� ذو صفات ج��ة 

 م�غ��ة.

  تأث�� م�ان الع�لة:-6

ال��اوة م� خ�اص الل�� ال�ي ت��د ج�دة ل�� ع� الآخ�، وت��لف 

الع�لة الع�لات في ��اوتها ت�عا ل��ان ت�اج�ها في ال�ب��ة، ف��لا ن�� أن 

ع�لة أك�� ��اوة �ال�قارنة �ع�لات  ”Longissimus dorsi“ال�ه��ة ال��ل�ة 

وع��ما ���� تق���  ”Biceps femoris“أخ�� في ال�ب��ة �ع�لة الف�� 

ال�ب��ة إلى م�ا�� لق�ع الل�� ال���ازة، وال���س�ة ، وال�دئ�ة ح�� م�قع ه�ه 

  الق�عة م� ال�ب��ة.

ن��ة الأن��ة ال���لفة وال����� ال����ائي للق�ع  و���� ال��ول ال�الي م��س�

  ال���لفة م� ال�ب��ة:
  ق�ع ردئ�ة  ق�ع م��س�ة  ق�ع م��ازة  ال�����%

  41.1  56.5  62.8  أن��ة ع�ل�ة
  5.1  13.6  9.3  أن��ة ده��ة
  20.6  13.0  10.3  أن��ة را��ة

  20.6  16.6  17.5  ب�وت��
  7.3  13.0  11.4  ده�
  69.6  66.9  68.0  ماء

  50.2  29.5  20.5  �لاج��+إلاس���% م� ال��وت��ك

  ونلاح� في ه�ا ال��ول:

 ز�ادة ن��ة الأن��ة الع�ل�ة وال�ه��ة وان�فاض ن��ة الأن��ة ال�ا��ة في -1

  ق�ع الل�� ال���ازة .

  ت�ج� ن��ة عال�ة م� ال�ه� في �ع� ق�ع الل�� م��س�ة ال��دة (م��قة - 2

  ها.ال��ر) م�ا �قلل م� ن��ة ال�اء ب
 ة و��جع ذل� إلى ز�ادة ن��ة �یلاح� ارتفاع ن��ة ال��وت�� في الق�ع ال�دی- 3

  غ�� �املة الق��ة.  تالأن��ة ال�ا��ة ال�����ة على ب�وت���ا
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  ت��� أن
  الع�امل ال�ي ت�ث� على ت���� ون�� ع�لات

  ال���ان:
  :  أولا: ت���� ج�� ال���ان

  ن�ع ال���ان- 1

  (خاصة الأن��ة ال�ه��ة) ن��ة ت�اج� أن��ة مع��ة- 2

  سلالة ال���ان وم���� ال�غ��ة-3

  ع�� ال���ان- 4

  ثان�ا: ت���� الع�لات:
  م�حلة ما ق�ل ال�لادة -1

  م�حلة ما �ع� ال�لادة-2

  ثال�ا: الع�امل ال��ث�ة على ن�� الع�لات:
  (أ) ال�راثة

  (ب) ال�غ��ة

  (ج) اله�م�نات

  (د)ال��وف ال����ة

  ة في ���عة وت���� الل��:: الع�امل ال��ث� را�عاً 

  تأث�� ال��ع- 1

  تاث�� ال��ف- 2

  تأث�� ال���- 3

  تأث�� الع��- 4

  تاث�� ال�غ��ة وال�����- 5

  تأث�� م�ان الع�لة- 6
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  الف�ل ال�ال�

 الآدمي للاس�هلاكت�ه�� ال���انات وال�واج� والأس�اك 

  

  أولا: ح��انات الل��
��� ال���ان داخل ال���ر الآلي ���احل م��لفة ل�ي ��ل في ال�ها�ة إلى 

ال���هل� على ش�ل ذب��ة �املة أوم��أة أوق�ع مع�أة في أك�اس م� ال��لى 

شائع في ال�ول الأج���ة ه� (ت�ه�� و��ل� على ه�ه ال��احل تع���  إی�ل��.

  ال���ان للإس�هلاك الآدمي) وت�ل�� ه�ه ال��احل ال���لفة في الآتي:

  م�حلة الإس�لام وال�زن.-1

  م�حلة ال��ف ال����� ق�ل ال��ح.-2

    Fasting periodم�حلة ال����� -3

   Electric shockم�حلة ال��مة ال�ه��ائ�ة -4

  Slaughteringم�حلة ال��ح-5

 (أ)ال��ح 

 (ب)ال�لخ 

 (ج)تف��غ ال�����ات ال�اخل�ة لل�ب��ة 

  (د) ال��ف ال����� �ع� ال��ح (ه) خ�� ال�ب��ة

 Splittingم�حلة تق��� ال�ب��ة -6

   Chillingم�حلة ت���� ال�ب��ة -7

  م�حلة ال��ف�ة وال�ق��ع-8

  م�حلة الإع�اد لل����� وت��ل ه�ه ال��حلة-9

 (أ)ال��ر�ج وال�ع��ة

  ال�����(ب)

 وس�ف ن��اول ف��ا یلي ش�حا تف��ل�ا ل�ل م�حلة م� ال��احل ال��ض�ة.

  

  وال�زن  الاس�لامم�حلة - 1

وت�� ع�� ب�ا�ة ال�خ�ل لل���ر ح�� ت�خل س�ارات ال�قل ال���لة        

�ال���انات ال��ة وتقف ���اذاة رص�ف الإس�لام ال�� ی���ر في إت�اه غ�فة 

م��ان ����ل ح�� ی�� وزن ال���انات عل�ها  و���  ال�زن وهي ع�ارة ع� ��ل�ة
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له�ا الغ�ض (ال��ض�ة  ت���ل ع�ة ب�انات خاصة �ال���ان في إس��ارة مع�ة

  ف��ا �ع�).

و��� وزن ال���انات ال�ع�ة لل��ح ��قا لقان�ن ال��ازر في ج�ه�ر�ة 

  م�� الع���ة وأه� ب��د ه�ا القان�ن هي:

  

فا� على ال��وة ال���ان�ة �إس���اء الإناث )ع�م ذ�ح إناث ال���انات لل�1(

  العق��ة.

��ل�ج�ام قائ� �اس���اء ال���ر  300)ع�م ذ�ح ذ��ر ال���انات الأقل م� 2(

  غ�� القابلة لل���.

ی�م م�  40- �30ع�  ��ل�ج�ام قائ� أو 90- 40) ذ�ح ع��ل ال��ل� ع�� وزن 3(

  ال�لادة.

  و� الآت�ة:)ع�م ذ�ح ع��ل ال��ل� إلا �ع� ت�اف� ال�� 4(

  ت��ل ل�ن ال�اف� م� الأصف� إلى ال�ماد�.-أ    

  ب�ء �ه�ر قاع�ة الق�ن.-ب

  ت�ام إس���ال ج��ع الق�ا�ع الل���ة.-ج

 ض��ر ال��ل ال��� -د

 

  م�حلة ال��ف ال����� ق�ل ال��ح- 2

في ه�ه ال��حلة �ق�م ال���� ال����� �ع�ل ف�� �اه�� لل���ان 

ل�ي ��ع� ��فها أوت��ی� أع�اضها �ع� ق�ل ذ��ه، وذل� ل��ف الأم�اض ا

  ال��ح وم� أم�ل�ها:

  : وال�� ����ل عل�ه م� جفاف م��� ال���ان.م�ض ال��ى القلاع�ة- 1

 : وال�� ی�د� إلى ت��� الغ�د الل��فاو�ة لل���ان ت�� الإ�� م�ض ال�ل- 2

  وت�� الف�� و���� له ه�الا �املا.   

ت�ف� ال���ان وال�ه�ان ال��ی�  و����ل عل�ه م� س�عة ال���� الغ�ائي:-3

 الف�ف�رم�ا ی�ل على ت�اول ال���ان لعل�قه بها آثار م���ات م�ل م���ات 

  �� م���ة ال���� الغ�ائي للإن�انالع���ة وال�ي ت��س� ب�ورها في الل

  أ��ا ع�� ت�اوله ه�ا الل��.
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  .ال���ر الآلي........                              م�اف�ة........

  ب�ان �ال���انات ال��ة ال�اردة لل���ر ل���ها إلى آخ���

 200وال�اردة ی�م   /     /  

  

  

إس� 

صاح� 

  ال���ان

ن�ع 

  ال���ان

ل�ن 

  ال���ان

وزن 

  ال���ان

رق� 

  ال���ان

رق� 

ق���ة 

  ال��اد

ق��ة ال�س�م   تار��ها

  ال���لة

ن�ع ال�س�م 

  وق���ها

  ملاح�ات

      ج��ه  مل��                

1                            

2                            

3                            

4                            

5                            

6                            

7                            

8                            

9                            

10                            

11                            

12                            

13                            

14                            

15                            

16                            

17                            

18                            

19                            

20                            

اس�ل�� ال���انات ال��ض�ة عال�ه ل���ها إلى ال�ادة ال��ضح أس�ائه� ض�� 

   200ت����ا في   /   /    ال��ان ح�� ال��ام ال�اص �ال���ر 

 أم�� ال���ن              ال���� ال����ل             ال���ل�          

  �ع���

 م�ی� ال��ازن 
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 ): و����ل عل�ها م� ن�ول ح�ى ال��� الأب�� ال���س� (ال��ى ال�ال��ة-4

  ص�ی� م� ف��ة  ال��ل، و��� إع�ام م�ل ه�ا ال���ان.    

وأع�اضه ح�وث ن�ف م� ج��ع ف��ات ال���ة ال����ة (ال��ى الف���ة): -5

ج�� ال���ان وأ��ا ��� إع�ام م�ل ه�ا ال���ان. وع��ما فإنه ��� على 

�ا ��� أن ت��ن ال���� الفاح� إرت�اء ج�ان�ي أث�اء ع�ل�ة الف��، �

أی�� القائ��� �ع�ل�ة الإع�ام خال�ة م� الإصا�ات وال��وح ح�ى لا ت���ق 

  م���ات الأم�اض جل� ال��ی�، وح�ى لات�اب الأی�� �ق�وح خ���ة.

  

  Fasting periodم�حلة ال����� - 3

ت�قل ال���انات �ع� ال��ف ال����� عل�ها إلى ال�ارن���ة (ال����ة) لإج�اء  

ساعة و���ح  ���24، ح�� ی�� ت�ك ال���ان ف�ها ب�ون أكل ل��ة ع�ل�ة ال��

  لل���ان �ال��ب فق� و�ه�ف ت���� ال���ان إلى:

ال��ل� م� أك�� ���ة م� م����ات ال��ش والأمعاء ع� ���� ال���ز،  - 1

ح�� ت���� على ���ة ����ة م� ال����وفل�را ال�ي ت��� تل�ث صالات 

  ال��ح.

�ع�  Bleedingف��داد �فاءة ع�ل�ة ال��ف (الإدماء) ت�ف�ف ت���� ال�م  -2

  ال��ح.

ال�غل� على ال��ى ال��ق�ة ال�ي ت��� ال���ان أث�اء نقله لل���ر وال�ي  -3

وال�ي ت���ها الفل�را ال���ع�ة ال��ج�دة fever  Trans ت��ى ���ى ال�قل

  ساعات. 4- 3في ج�� ال���ان ح�� ت��في ه�ه ال��ى �ع� 

 

   Electric Shockة ال�ه���ة م�حلة ال��م- 4

ی�قل ال���ان م� ال�ارن���ة إلى غ�فة ال��مة ال�ه���ة، ع�� م�� صاع� ذو   

 ) .1أرض�ة خ��ة م�ع�جة ح�ى لا ی��ل� ال���ان أث�اء صع�ده(ش�ل 

و�ع� دخ�ل ال���ان إلى غ�فة ال��مة وهى ع�ارة ع� ص��وق ح�ی�� 

� (ال�ناقة) وأح� ج�ان�ه ح� ك��� ی��ع ل���ان واح� فق� و��ل� عل�ه إس

ال���ة لأعلى وأسفل ل���ح ب�خ�ل ال���ان و�غلاقه �ع� ذل� ح�� ی�� غ�ز 

ثان�ة �ف�ل� ی��اوح  30-15إل���ود �ه��ي في م��قة الق�� (الع�ع�) ل��ة 

ف�ل� �ه��ي وذل� ح�� ن�ع وع�� وح�� ال���ان (لا ت����م  100- 40ب�� 

  حال�ا في م��).
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ال��مة ال�ه���ة ه� إح�اث حالة شلل م�ق� في  والغ�ض م� ع�ل�ة

الأ��اف ال�لف�ة لل���ان ح�ى ���� ال���� ف�ه وتعل�قه ت�ه��ا ل���ه دون 

الل��ء ل��� وت���ف ال���ان �ال�لاسل، و��ل� ن��ن ق� تلاف��ا ح�وث إصا�ات 

  للقائ��� �ع�ل�ة ال��ح ن���ة مقاومة ال���ان ال��ی�ة.

ة لا ت����م ���قة ال��مة ال�ه���ة وفي �ع� ال��ازر الآل�

و���عاض ع�ها ��ا ���ى ����وق ال��ح، وه� ع�ارة ع� إس��انة ����ة ت�ور 

داخل إس��انة أك�� م�ها، و��خل ال���ان الإس��انة الأولى ون���ة ال�وران 

  ت��ح رأس ال���ان لأسفل ف��هل ع�ل�ة ذ��ه �ع� ذل�.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  قه إلى غ�فة ال��ح):ال���ان في ���1ش�ل (

  

    Slaughteringم�حلة ال��ح  - 5

ت�� ه�ه ال��حلة ع�ة خ��ات وت��أ ه�ه ال���ات �ع�ل�ة ال��ح یل�ها 

  ال�لخ ث� تف��غ م����ات ال�ب��ة ث� ال��ف ال����� �ع� ال��ح ث� خ�� ال�ب��ة.

  

  (أ) ال��ح:

ه آل�ا �ع� خ�وج ال���ان م� غ�فة ال��مة وه� ملقى على الأرض ی�� رفع

ب�اس�ة ون� �ه��ائي م� أح� أ��اف ال���ان ال�لف�ة و�ق�م ال�ن� ب�عل�� 

ال���ان على ال��� ال����ك إلى ح�ض ال��ح ح�� �ق�م ال��ار �ال����ة (��� 

) ث� ذ�ح ال���ان ذ��ا ش�ع�ا (ال��ح 2الله) وال����� (الله أك��) ��ا في ش�ل (
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) ء�م) وم��� ال�عام (ال��� وذل� �ق�ع م��� ال��ف� (ال�لق ال�لال).

  وال�دج�� ول�ي ���ن ال��ح حلالا لاب� م� أن ت��اف� ال��و� الآت�ة:

  أن ت��ن ال���� ال�����مة حادة ق�ل ال��ح-1

       ال��ح ���ة ون�ف �ع� الفق�ة الع�ق�ة ال�ان�ة �ع�ض ال�ق�ة �لها �ع� -2

  ال����ة وال�����.

هى م��� ال��ف� و��ل� ق�ع ال��� وه� ق�ع الق��ة اله�ائ�ة (ال�لق�م) و -3

  ).2م��� ال�عام وأ��ا ق�ع ال�دج�� (ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 ):خ��ة ال����ة وال����� ق�ل إج�اء ع�ل�ة ال��ح �ال����2ش�ل (

  

تأخ�� ��� الع�� و��ل� ع�ل�ة ال�لخ إلى أن ت��د ال�ب��ة وت��هي ح��ة - 4

  ال���ان ت�اما.

  قي ال���انات ال��ة ع�� ال��ح.إ�عاد ال�ب��ة ع� �ا-5

  ال��ج�ه ناح�ة الق�لة ق�ر الإم�ان. -6

  (ب)ال�لخ: 
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دقائ� ح�ى ی�� ن�ف  6- 5ت��ك ال�ب��ة معلقة ف�ق ح�ض ال��ح ل��ة 

ال�م م�ها ن�فا �املا وج��ا، �ع� ذل� ت���ك ال�ب��ة وهى معلقة آل�ا على س�� 

) و�ق�م الآخ� ��لخ 3ش�ل ح�� �ق�م أح� ال�لاخ�� ��لخ الأ��اف الأمام�ة (

) ث� ی�� �ع� ذل� سلخ جل� ال�ب��ة �لها م�ة واح�ة 4الأ��اف ال�لف�ة (ش�ل 

م� ال�ق�ة وح�ى نها�ة ال�یل ���� ���ج ال�ل� ق�عة واح�ة غ�� م��قة ح�ى 

  ���� الإس�فادة م�ه �ع� ذل� في ال����عات ال�ل��ة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  �ة ب�اس�ة ال�لاخ ال�فلي): ع�ل�ة سلخ الأ��اف الأمام3ش�ل (

  

  

  

  

  

  

  

    

  

   

 

  ): ع�ل�ة سلخ الأ��اف ال�لف�ة ب�اس�ة ال�لاخ العل�� 4ش�ل (
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وال��ی� �ال��� أنه في حالة ذ�ائح ال�أن وال��ل� أ� ال��ائح ال�ي 

ت���� ��غ� ح��ها ��فة عامة ی�� نف�ها ق�ل ال�لخ أ� دفع ت�ار م� اله�اء 

  �:ال��غ�� داخلها والغ�ض م� ذل� ه

  ت�ه�ل ع�ل�ة ف�ل ال�ل�. -1

  إع�اء ال��ل ال���� لل�ب��ة ب�ض�ح. -2

  ال��اع�ة على ال��ف ال��� ح�� ��غ� اله�اء على الأوع�ة ال�م��ة. -3

ال��اع�ة في ع�ل�ة ال�هي وذل� ���وج ه�ا اله�اء ال����� �أج�اء  -4

ي ال�ب��ة ودخ�ل ال�اء ال�اخ�   ل��ل م�له ف��اع� ذل� في ع�ل�ة �ه

  الل��.

  

  (ج)تف��غ ال�����ات ال�اخل�ة لل�ب��ة (ال�����): 

ت�� ال�ب��ة �ع� ذل� أمام ش�� آخ� �ق�م ب�ف��غ ال�����ات ال�اخل�ة 

لل�ب��ة وهى ال��ش والأمعاء والقل� وال��� وال��ال......إلخ ��ا في ال��ل 

ال����� ) ، وت�ضع ال�����ات أمام ال�ب��ة ال�اصة بها ل�ق�م ال���� 5رق� (

  ب��ق�ع ال��ف ال��ي عل�ها ع�� الل�وم.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): تف��غ م����ات ال�ب��ة ال�اخل�ة5ش�ل رق� (
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  :(د)ال��ف ال����� �ع� ال��ح

�ع� ان�هاء الع�ل�ات ال�ا�قة �أتي دور ال���� ال����� م�ة أخ��، 

 ى) لل��ف ع� الأم�اض ال�ي ��ع� أو ��ع� 6وذل� �ف�� ال�ب��ة (ش�ل 

  أدق لا ���� ��فها ق�ل ال��ح، وم� أم�ل�ها:

 

 

 
  ): ع�ل�ة ال��ف ال����� �ع� ال��ح6ش�ل (

  

 �ال�ی�ان ال�����ة:  الإصا�ة-1

رأس  ح�� تع�م ال�ب��ة �أك�لها في حالة وج�د ی�قات ال�ی�ان ال�����ة في     

) في ال��ع ال�اح� م� 10ال���ان، أما إذا �ان ع�د ال��قات أقل م� (

  ال�ب��ة ی�� إع�ام ه�ا ال��ع فق� ول��� ال�ب��ة �أك�لها.

تع�م ال�ب��ة �أك�لها في حالة �ه�ر الإصا�ة ���ض ال�ف�اء (ال��قان): -2

  ل�ن أصف� داخل ال�ق�ة.

تع�م ال�ب��ة �أك�لها في حالة الإصا�ة ���ض ال���� ال��ی�� العام: -3

ل وال�لاو� والقل�. و�الإضافة إلى دور وج�د ص�ی� �ال��� وال��ا

ال���� في ال��ف ع� الإصا�ة �الأم�اض ال�ا�قة، ه�اك دور أساسي 

له وه� ��ف ال��ح ال����، ��ع�ى هل ذ�ح ال���ان وه� حي؟ أم ت� 

  ذ��ه وه� م��؟
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  و���� لل���� ال����� ��ف ذل� ع� ����:

�اولة ملام��ه�ا معا م�اولة إعادة ��في ال��ح ل��ضعه�ا الأصلي أ� م-1

م�ة أخ��، فإذا ل� ی���� م� ت�ق�� ذل� �ان ال��ح ح���ا، أما إذا ت��� 

م� إعادته�ا إلى م�ضعه�ا م�ة أخ�� دل ذل� على م�ت ال���ان ق�ل 

  ذ��ه، و��� في ه�ه ال�الة إع�ام ال�ب��ة في ال�ال.

� �ان غ�ل م�ان ال��ح ��اء جار� فإذا �ل ال��ان م��ف�ا بل�نه ال�رد- 2

ال��ح ح���ا أما إذا أص�ح ال��ان ل�نه أب��ا دل ذل� على م�ت ال���ان 

  ق�ل ذ��ه و��� إع�امه.

وج�د دم م��ل� داخل ال���� �القل� وأ��ا داخل الأوع�ة دل�ل على م�ت - 3

  ال���ان ق�ل ذ��ه والع�� ص��ح.

  : Stamping(هـ)خ�� ال�ب��ة 

��ة لل�ب��ة ی�� ال����ح ����ها، �ع� تأك� ال���� ال����� م� ال�لامة ال�

ف�ق�م عامل �إم�ار خ��، ع�ارة ع� ���ة ح�ی��ة ذات ذراع ���ل، على ال�ب��ة 

م� أسفل إلى أعلى في إت�اه واح�. وال��� م��ن م� خ��ة لق� ح�ی��ة �ل 

لق�ة م�ون عل�ها معل�مة مع��ة، فالأولى عل�ها إس� ال���ر، وال�ان�ة عل�ها 

ال�ة عل�ها رق� ع��� ال��ح وال�ا�عة عل�ها العلامة ال���ة تار�خ ال��ح وال�

  وال�ام�ة عل�ها ن�ع الل��.

 و��فة عامة ت��� الل��م ��قا لل��ول ال�الي:

  الع��  ال���ان
ش�ل 

  ال���
  ملاح�ات  الل�ن 

  أ�قار 

  جام�س

  أغ�ام

    أح��  م����ل  س��ات 3أقل م� 

    أح��  س�اسي  س��ات 3أك�� م� 

    أح��  م�ل�  اتس��  3أك�� م� 

 ج�ال

  وماع� 

  م��ع  س��ات 5أقل م� 
ب�ف��ي 

  م�رق 

في حالة 

ال��ال ���� 

داخل ال��� 

  (ج�لي)
  م�ل�  س��ات 5أك�� م� 

ب�ف��ي 

  م�رق 

    أح��  ب��او�   ج��ع الأع�ار  خ�از��

ل��م 

  م���ردة
  ب��او�   ج��ع الأع�ار

ب�ف��ي 

  داك�

���� عل�ه 

إس� ال�ولة 

  ال��ردة
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 م�ل�                                                  م��ع                    

 (ج�ال وماع� )

(ب�ف��ي مائل 

 5أقل م� 

 س��ات

أك�� م� 

س��ات  5  

  خ�از�� ج��ع الأع�ار 

 ب��او� أح��

لحوم 
  مستوردة 
بیضاوي 
بنفسجي 

 م����ل                   س�اسي               م�ل�

  ام�س والأغ�ام (أح��)الأ�قار وال�

  

  س��ات              3أك�� م�  س��ات    3ت          أك�� م� س��ا 3أقل م�          

      

  

  

       

  

  

  

  

  

 

  

 

 

  

  

  

  Splittingم�حلة تق��� ال�ب��ة - 6

) 7و��� ذل� ب�اس�ة م��ار �ه��ي �ع�ل في ح��ة ت�دد�ة (ش�ل 

لى إلى أسفل ث� �ق�م العامل ح�� �ق�م ب��� ال�ب��ة إلى ن�ف��  م� أع

ب�ق��� �ل ن�ف إلى ر�ع�� ث� ت��ه الأر�اع ال���اثلة (الأمام�ة ��ف�دها 

  وال�لف�ة ��ف�دها) إلى ثلاجات ال����� آل�ا ع�� ال���ر ال�����ة العل��ة.

  

  Chillingم�حلة ت���� ال�ب��ة  -7

�ارتها ساعة داخل ثلاجات ت���� ت��اوح درجة ح 24ت�ضع ال��ائح ل��ة 

  درجة م���ة والغ�ض م� ال����� ه�: 4ما ب�� صف� إلى 

  خف� درجة ح�ارة ال�ب��ة .1

  ت�ه�ل ع�ل�ة ال��ف�ة (ن�ع الل�� ع� الع��) .2
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  ): ع�ل�ة تق��� ال�ب��ة7ش�ل (

، و��ل� ما  Rigor mortisإع�اء الف�صة ل��وث ال���� ال�مي  .3

 ل�� ال�ع� وال��هة ال��غ��ة.���ى �ال�ع��� م�ا ��اع� على إك�اب ال

���ح الل�� أسهل ه��ا �ع� ه�ه الع�ل�ة ل���ل ال��وت�� ال�عق� إلى  .4

ب�وت�� ���� ن���ة ت�لله ب�اس�ة الإن���ات ال�ات�ة ال��ج�دة �ال�ب��ة 

 وال�ي تع�ل �ع� م�ت ال���ان.

  

  م�حلة ال��ف�ة وال�ق��ع -8

ض� أمام ع�ال ت�خ� الأر�اع ال���دة م� ال�لاجات وت�ضع على م�ا

ذو� خ��ة ومهارة خاصة في ع�ل�ة ال��ف�ة، ح�� �ق�م�ن ب��ع الع�ام وتق��ع 

الل�� ح�� الأوزان ال��ل��ة و�ق�م ال����ل ال���� ���اب ن��ة ال��افي 

  و��ل� ن��ة ال��افي ل�ل ح��ان �ال�الي:

  

   

  

  

  X 010     وزن ال�ب��ة خال�ة م� الع�امن��ة ال��افي=             

   ال�زن ال�ي القائ�                                       

  م�حلة الإع�اد لل�����- 9

ن��ة ال��افي=   

     

  X 100     �املةوزن ال�ب��ة ال

 ال�زن ال�ي القائ�      
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  وه�ه ال��حلة هي الأخ��ة وت��ل الع�ل���� ال�ال����:

)I   :ت�ر�ج الل�� ال��في إلى ق�ع م��ازة  ی��)ع�ل�ة ال��ر�ج وال�ع��ة

� ال��لي (م���صة)، وق�ع عاد�ة، ث� تع�أ الق�ع �ع� ذل� في أك�اس م

إی��ل��، ث� ت��ر الأك�اس ال�ع�أة على ماك��ة ل�ام الأك�اس وهى م�ودة ب�ف��غ 

ه�ائي لل��� ق�ل ل�امه، وذل� لل��اف�ة على ل�ن الل�� م� الأك��ة. ول�ي 

ن�ع�ف على مقا�ع الل��م ال���لفة لاب� أولا م� ت��ی� م�ا�� ال�قا�ع 

وم�� ج�دة ل��ها، لأن  ذل�  ال���لفة في ال�ب��ة وم�اصفات ه�ه ال�قا�ع

  ��هل ل�ا ����ا دراسة خ�اص ال�قا�ع وال�ع�ف عل�ها.

وع��ما فإن ال�ب��ة تق�ع غال�ا إلى الق�ع ال�ي س���اولها �ال��ح ف��ا 

یلي، و���� ال�ق��ع على ج��ع ذ�ائح ح��انات الل�� تق���ا و�ن �ان� تق��� 

�ل� وال�أن ن��ا ل�غ� أوت�� �ع� ال�قا�ع في مق�ع واح� في ذ�ائح ال�

  ح�� ال��� ف�ها.

  

  مقا�ع ل��م الع��ل ال����ة (م� الأ�قار وال�ام�س)

  (أ)ال��ع ال�لفي: 

  ال��زة ال�لف�ة:-1

وهي الل�� ال�� ی�ج� ح�ل ال�اق ت�اه الع�ق�ب وت���� ه�ه ال���قة  

% م� وزنها ع�اما، والل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة �ع��� م��س� 50على 

إذ ����� على ���� م� الأل�اف والع�لات مغ�اة �غلاف ی��هي  ال��دة

  �أر��ة ع�� إت�الها �الع�ام، غال�ا ما ت��ع�ل ه�ه الق�عة في ع�ل ال��ر�ة.

  الف��:-2

وت���� ه�ه ال���قة على ع��ة ال�اق وهى أ��ل ع��ة م�ج�دة في 

الل��م، ج�� ال���ان و�ع��� الل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة م� أج�د أن�اع 

  و���� تق��� الل�� ال�اتج م� ه�ه الق�عة إلى ق����:

: وه� ال��ء ال�ارجي م� الف�� و��ل� عل�ه (الع��د أوالع�ق) وه� ال�ل��ان��

  ع�ل إس��اني تق���ا، غال�ا ما ���ع�ل في ال�ي.
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  :وش الف��ة م� ال�اخل

ل�� وت��ن الأغلفة له�ا ال��ء ل�نها ف��ا و���ج م� ه�ه ال���قة ال 

ال�ع�وف �إس� (ال��رن�ب�ف) وه� ����� على ن��ة ����ة م� ال�ه� ول�ل� لا 

  .���د في ع�ل�ات ال�ي

  ال��لاته:-3

ه�ه ال���قة ع�ارة ع� ق�عة م�ل�ة ال��ل م�ج�دة ف�ق م��قة الف�� 

% ع�اما، والل�� ال�اتج م�ها م� الل��م ال���ة وت��ع�ل 25وهي ت���� على 

  ق�عة م�م��ا (أ� مع�ق �ال�ه�).في ال�ي، ول�� ه�ه ال

  الفل��:-4

وهي الع�لات ال�ه��ة ال�ي ت��� جان�ي الع��د الفق�� ب�ءا م� 

خلف ال�ه� إلى ح�ود ال���قة  الق���ة تق���ا، وت���� ه�ه ال���قة على 

ن�ف وزنها ل��ا، والل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة ناع� ال�ل�� و���ا، وال�ه� 

�� الأل�اف الع�ل�ة، والل�� ذو �ع� ج�� و���ع�ل في م�زع ت�ز�عا م����ا ب

  إن�اج ال�ف��� �أن�اعه ال���� وال�قلي.

  ال��انة:-5

وهي الل��م ال���اء ال�ي ت�اور ع�� الف�� م� ال�اخل وهى م� 

  الق�ع ال���ة.

  ب�� ال�لاو� (الإن����ت):- 6

لل�� وهي ال���قة ال�ي ت�ج� بها الفق�ات ولا ی�ج� بها ضل�ع و�ع��� ا

ال�اتج م� ه�ه ال���قة م� أج�د أن�اع الل�� ال�� ی��ج م� ال�ب��ة �أك�لها 

و����� �ال�ع� الل�ی� ، وت���� ه�ه ال���ة على ���ات ����ة م� ال�ه� ت�لغ 

  %.11% وت�لغ ���ة الع�ام ال��ج�دة به�ه ال���قة ح�الى 40ح�الى 

  ال��ة:-7

قات م� الل�� وال�ه� وهي ال�ي ت��ل ع�لات ال���، وت���ن م� ��

وال�ي ت��ن حائ� ال�هاز اله��ي والل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة م� أردأ  

  أن�اع الل�� و���ع�ل في ص�اعة ال���.

  (ب)ال��ع الأمامي:

  ال��س�ل��ة ال�����:-1

ه�ه ال���قة ع�ارة ع� ال��ة ضل�ع الأخ��ة ال��ج�دة في القف� 

% 16على ���ة م� الع�ام ت�لغ ال��ر� ��ا ���� بها م� ل�� وت���� 

والل�� ال�اتج م�ها ���ن خ��ا م��س� ال��دة (���د ل�� ه�ه ال���قة ن�عا في 
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ال���انات صغ��ة ال��) وغال�ا ما ت�ال م�ها الع�ام (في ال���انات ال����ة) 

  وتلف على �ع�ها لإس�ع�الها في ال�ي.

  ال��س�ل��ة ال��س�:-2

س�ى م� ال�ا�ع إلى ال�ادس في وت��ل ه�ه ال���قة ال�ل�ع ال� 

م��قة ال��ر، والل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة قل�ل ال��دة و�س�ع�الاتها ت�ا�ه 

 إس�ع�الات م��قة ال��ة في ال��ع ال�لفي.

  ال��وحة:-3

ت��ل ه�ه ال���ة ال��ف وال�لاثة ضل�ع الأولى ول�ل� ت���� ه�ه 

�ة م� الغ�ار��، % ع�اما وت���� ��ل� على ن��ة عال14ال���قة على 

  والل�� ال�اتج م� ه�ه ال���قة قل�ل ال��دة وخ��.

  ال�وش:-4

ت���� ه�ه ال���قة على ال��ف ال�لفي لع�ام ال��ر ونها�ات 

% وت���� على 12-10ال�ل�ع، ون��ة الع�ام بها ����ة وت�لغ ح�الى 

��قات م� الل�� وال�ه� وتع��� م� ال�قا�ع م��س�ة ال��دة وت��ع�ل في 

  ل� أوال�ي.ال�

  ال�وش ال�اني:-5 

  وه� مق�م ع�ام ال��ر ونها�ات ال�ل�ع و�ع��� م� ال�قا�ع قل�لة ال��دة.

  ال�ن�:-6

ت��ل ه�ه ال���قة ال��ء الأمامي م� القائ�ة الأمام�ة وال�ق�ة ،      

  و����� ال�ن� على ع��ة ال�اق ، أما م��قة ال�ق�ة نف�ها ف����� على

ع��� ه�ا ال�ق�ع م��س� ال��دة و���ع�ل غال�ا في % م� وزنها ع�اما و�25 

  ع�ل ال��اء (ال��ر�ة).

  ال��زة الأمام�ة:-7

وهي الل�� ال��ج�د ح�ل ال�اع� وع�لاته صغ��ة ال��� وت�ج� به�ه 

% م� وزنها ع�اما 45ال���قة ن��ة ����ة م� الأر��ة الغ�ائ�ة وت���� على 

  قل ج�دة م� ال��زة ال�لف�ة. و�ع��� ه�ا ال�ق�ع م��س� ال��دة و�ن �ان أ
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)II ع�ل�ة ال����� (Freezing   

ی�� ت���� الل�� ال�ع�أ في الأك�اس ال�قف�لة في أجه�ة ت���� (ف���ر) 

درجة م���ة و��� ت���� الل�� على  20- :15- على درجة ح�ارة ت��اوح ب�� 

  ه�ه ال��رة ل��� الإس�هلاك.

ال��ازر  م�� ت���� ع� في ال��ازر الآل�ة و���ح م�ا س�� ع�ضه أن

  �الآتي: العاد�ة

سه�لة ال���� في ال���ان ع�� ذ��ه م�ا ��عل ع�ل�ة ال��ح أس�ع وأرح�  -1

  �ال���ان و���ج ع� ذل� ل�� ذو صفات ج��ة.

إج�اء ع�ل�ات ال�لخ وال��ه�� آل�ا ت�د� إلى خف� ن��ة ال�ل�ث ال����و�ي -2

  �الل��.

  ��احل ال�ا�قة ح�الي ساعة فق�.ت�ف�� ال�ق� ح�� ت��غ�ق ج��ع ال- 3

الإس�فادة م� ج��ع م�لفات ع�ل�ة ال��ح م� دم وم����ات داخل�ة......إلخ -4

ح�� لا ت�ه� ه�اءا بل ی�� ت���عها في م��ات خاصة ح�� ت�جه 

  ل��اعة علف ال���انات وال�واج�.

ة و����� عل��ا ه�ا أن یل� القار� ��فة عامة وال�ه�� به�ا ال��ال ��فة خاص

  ��فات الل�� ال�ئ���ة وال�ي ت��د ج�دة الل��.

  

  صفات الل��

ه�اك أر�ع صفات رئ���ة لل�� ت��خل ���ل م�اش� في ج�دة ن�ع�ة ما 

م� الل�� ع� غ��ها أوق�ع�ة ع� أخ�� م� ذب��ة واح�ة وه�ه ال�فات لها 

تأث�� ���� على إق�ال ال���هل� وتف��له ل��ع ما م� الل��م أوق�ع�ة مع��ة 

ال�ب��ة، و��ل� ت�ث� على ملاءمة الل�� لل����ع م�ل ال����مة واللان��ن  م�

  وال���ف ب�ج�.......إلخ.

  

  وال�فات ال�ئ���ة الأر�عة هى:

   Juicinessالع����ة -Tenderness                    2ال��اوة -1

   Colorالل�ن  -Flavor and Aroma   4ال�ائ�ة وال��هة -2

م� ه�ه  ال�فات على ح�ه م� ح�� م��رها والع�امل  وف��ا یلي تف��ل ل�ل

  ال��ث�ة على م�� ت�اج�ها وص�رة ه�ا ال��اج�.



 32

   Tendernessأولا:ال��اوة 

تع��� ال��اوة م� ال�فات ال���ة الهامة ال�ي ت�ث� على م�� قابل�ة 

الإن�ان ل��وق الل��م، وم��نات الع�لة م� الع�امل ال����لة ع� ��اوة 

  إدراك ال��اوة �الأتي: الل��م و���

: وت��اوح نع�مة الل�� م�     مق�ار نع�مة الل�� على الل�ان وج�ان� الف�- 1

  الق�ام اله� إلى الق�ام ال��� ال���اس�.

: ف�ع� الل��م ت��ن ق��ة ���� ت�ث� الأس�ان قل�لا مقاومة ضغ� الأس�ان- 2

مة ت�اه في ق�عة الل��...ب���ا لا ت��� �ع� الل��م الأخ�� أ� مقاو 

  ضغ� الأس�ان أو��ع��� آخ� ت��ن رخ�ة.

  وه� تع��� ع� قابل�ة الأل�اف الع�ل�ة للق�ع �الأس�ان. سه�لة ال���ئة:-3

وهى ع�ارة ع� ت��ئة ع�لات الل�� أث�اء ال��غ وهي  سه�لة ال��غ:-4

صفة م�غ��ة إذا �ان� ال���ئة عاد�ة أما في حالة ال���ئة ال��ی�ة ف���ث 

  �اء �الف� أوالل�ان وتع�ي إح�اسا �ال�فاف.تعل� �ع� الأج

وه� ع�ارة ع� ال�رجة ال�ي ت�ت�� بها الأل�اف الع�ل�ة مع ال�لاص�: -5

  �ع�ها وت�ث� الأن��ة ال�ا��ة على ه�ه ال�فة.

وه� ع�ارة ع� ���ة الأن��ة ال�ا��ة ال���ق�ة �ع�  ال���قي �ع� ال��غ:-6

  ال��غ.

  

  وة الل��م:ال���نات ال�ئ���ة ال��علقة ���ا

وج� أن ال���نات ال�ئ���ة ذات العلاقة ال��ت��ة ���اوة الل��م وال�ي ت�ث�      

  في م�� ت�اج� صفة ال��اوة هي:

     

  الأل�اف الع�ل�ة  -2الأن��ة ال�ا��ة                     -1

  ال�ه�ن ال��ت��ة في الأن��ة-3

  

على مق�ار و���عة ت��قف ال��اوة ب�� ع�لة وأخ��  الأن��ة ال�ا��ة:-1

الأن��ة ال�ا��ة و�ع��� الاخ�لاف في ال��اوة على مق�ار اح��اء الع�لة على 

ال��لاج�� ، فالع�لات ال���ة ت���� على ن��ة قل�لة م� ال��لاج�� و�ع�ق� أن 

قلة ال��اوة ال�ي ت�اف� تق�م ال���ان في الع�� ت��ث ن���ة لل�غ��ات في 

وا�� ب�� ل�فات ال��لاج�� بها م�ا ���� قلة الأن��ة ال�ا��ة ح�� ت��� ال� 

ذو�ان ال��لاج�� وعلى ذل� فإن درجة ال��اوة في الل��م ت�أث� ���احل ال��� 
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وال���لفة لل���ان وتع��� ع�لات ال���انات ال�غ��ة أك�� ��اوة م� ع�لات 

ال���انات ال���ة ول�� ه�ا ال��اس� الع��ي ب�� صفة ال��اوة وتق�م الع�� 

�لقا، ف��� أن ال��اوة ت�داد مع ن�� �ع� ال���انات م�ل ماش�ة الل�� ل�� م

شه� أك�� ��اوة م� ل�� الع��ل  18- 12ال�ي ���ن ل��ها ع�� ع�� 

شه�ر فق�، ث� ���ث نق� في ��اوة الع�لات ع��  6ال�غ��ة ال�ي ع��ها 

  شه�ا. 30ع�� 

  :وسائل ز�ادة ��اوة الل��م ال����ة

ع�فة م�ل ال�ل وع��� الل���ن �غ�ض ال�قل�ل م� ت��ع�ل الأح�اض ال�- 1 

  ق�ة الأن��ة ال�ا��ة.

في �ع� ال�ول الأج���ة ت��ع�ل الإن���ات ال��ات�ة ال��للة لل��وت�� م�ل -2

في ال����ة ل�قل�ل ق�ة ق�ة الأن��ة ال�ا��ة و��� إدخال  Papainال�ا�ای� 

و��ضعها م�اش�ة ه�ه الإن���ات ع� ���� ال�ق� ق�ل أو�ع� ذ�ح ال���ان أ

  على س�ح ق�ع�ات الل��م.

أوالف�م  Hummeringأح�انا ت����م ال�عاملات ال���ان���ة �ال�ق -3

Mincing .في ز�ادة ال��اوة  

  

تع��� حالة تقل� الع�لات أث�اء ال���� ال�مي م� الأل�اف الع�ل�ة : -2

����  الع�امل ال�ي ت��د درجة ��اوة الع�لة، وت��لف ال��اوة ب�� الع�لات

حالة ال�قل� ال����رة م�ا ی�ث� على ن�ع�ة الل�� ع�� الأكل وفق�ان ال��اوة في 

ال�اعات الأولي �ع� ال��ح ناتج ع� ت���� معق� الأك��م��س�� 

Actomyosin  وان�فاض قابل�ة إم�اك ال�اء أث�اء م�حلة ال���� ال�مي وع��

ت�ل�ا ���� خ�وج  �هي الل��م وهي في حالة اك��ال ال���� ال�مي ���ث لها

ال�اء م� ال�ل�ة أث�اء ال��خ ف����� الأل�اف ولا ت��� ��ه�لة ع�� م�غها 

وه�ا �ع�ي ان��اعا ع� ق�ة الع�لة. و�ع� ان�هاء م�حلة ال���� ال�مي ت��ث 

�ع� ال�غ��ات في الع�لات ت��� ��اوة الل��م م�ل ت���� الإن���ات 

ب�وت��ات ال�قل� في الل�فة  الأخ�� ال�ي ت�لل ب�وت��ات الع�لات وم�ها

الع�ل�ة. ��ا ت��ث تغ��ات ب�ائ�ة داخل الل�فة م�ل ال��لل ال����� في م��قة 

Z  وت�لل م��� الأك��� وال���س�� �اس���ار تق�م ال�ق� �ع� ال��ح وه�ه

  ال�غ��ات ذات علاقة م�اش�ة �ال��اوة.
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�ل ال�ه� �عال�ه�ن ال��ت��ة في الأن��ة (ال�ه�ن داخل الع�لات): -3

داخل الع�لات على ز�ادة ��اوة الل�� وتق�م �ع� ال�ه�ن ب�ور ال�ادة 

ال����ة ع�� م�غ الل�� الأقل ��اوة و�ه�ا ت���� ال��اوة وت�هل ع�ل�ة ال�لع 

  و�ع��� تأث�� ال�ه� داخل الع�لات في ال���انات ال�غ��ة قل�ل الأه��ة.

  

  Juicinessثان�ا: الع����ة 

الل��م دورا هاما في قابل�ة الإن�ان لإس�هلاك  تلع� الع����ة في 

الل��م و��اع� الع��� ال�ل�� لل��م في ع�ل�ة ت��ئة الل�� أث�اء ال��غ 

و�قلل إن�فاض الع����ة م� تق�ل ال���هل� لل��م و�ع��� ال�اء وال�ه� داخل 

الع�لات م� م�ادر الع����ة ال�ئ���ة في الل��م ح�� ی���ر ال�ه� ال�ائ� 

أث�اء ال��غ و��اع� ه�ا ال����ل� على ت�ف�� إف�از اللعاب وت����  وال�اء

ع����ة الل��. و��اع� ال�ع��� (وج�د ال�ه� �ال��ادل مع الأل�اف الع�ل�ة 

لل�� وه� ما ��ل� عل�ه الل�� ال��م��) على ز�ادة الع����ة ����قة غ�� 

ة الأن��ة م�اش�ة ح�� ی���ع ال�ه� ال�ائ� �اه��ا أث�اء ال��خ ح�ل أح�م

ال�ا��ة و���زع ���رة م��اثلة في الع�لة ف���ع فق�ان ال����ة أث�اء ال��خ 

وعلى ذل� ���ن إن��اش الل�� ال����� على �ع� ال�ع��� قل�لا و��قي 

  ع����ا.

والعامل ال�ئ��ي ال�� ���د الإح�اس �الع����ة ه� ال�اء ال���قي في الل��م 

الإح�فا� �ال�اء أث�اء ال��خ ی�د� ل��ادة  �ع� ال��خ فإرتفاع ق�رة الع�لة على

  الع����ة.

 

  Flavor and aromaثال�ا:ال�ائ�ة وال��هة  

ت�اع� رائ�ة ون�هة الل��م على ت�ف�� إف�از اللعاب والع�ارات 

  الهاض�ة و�ه�ا ت�اع� في ع�ل�ة اله��.

  تع��� ال�ائ�ة:

ال�ي  هى ذل� الإح�اس ال�� ی��ل� ع� ���� ع�د م� ال��اد ال��ارة

  تق�م ب��ف�� نها�ات الأع�اب على ج�ران ال���ات ال��ف��ة.

  تع��� ال��هة:

هي م��ج م� الإح�اس �ال�ع� ب�اس�ة نها�ات الأع�اب على س�ح 

الل�ان والإح�اس �ال�ائ�ة (ال�اب� ت�ض��ه) أ� أنها م��ج م� ال�ع� 

  وال�ائ�ة.
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ائ�ة وال��هة وت���� الل��م على الع�ی� م� ال���نات ال����لة ع� ال� 

 (IMP)وخاصة �ع� ت����ها م�ل الإی��س�� أحاد� الف�سفات 

ال�ات�ة م� ت�لل الأدی��س�� ثلاثي الف�سفات   Hypoxanthineوالهای��زان���

(ATP)  و��ل� تع��� الع�لات ال�����ة على م��ون ���� م� م���ات

  ال�اقة ذات ن�هة واض�ة.

هة في الل��م هي م��نات وتع��� مع�� ال���نات ال����لة ع� ال��

الأن��ة الع�ل�ة ال�ائ�ة في ال�اء ��ا �ع�ق� أن ال��هة  وال�ائ�ة ال�اصة ب��ع 

مع�� م� ل��م ال���انات ���ن م��رها �ع� ال��اد في ال�ه� ال�ي ت��ح 

  ��ارة ع�� ال�����.

و���ث ن���ة ��ل م�ة و��وف ال����� تغ��ات في رائ�ة ون�هة 

  ال�ة:الل��م للأس�اب ال�

  ه�وب �ع� ال��اد ال��ارة- 2ال��لل ال����ائي ل�ع� ال���نات        -1

  ال��� ال������ -4تأك�� �ع� ال���نات                   - 3

 

وتع��� �ع� ال�غ��ات ال�ي ت��ث في ن�هة الل��م أث�اء ال�����  

م�غ��ة م�ل إن�اج الل�� ���� الع�ی� م� ال�غ��ات م�ل ت�لل الأدی��س�� 

و�ن�اج �ع�  (IMP)والإی��س�� أحاد� الف�سفات AMPأحاد� الف�سفات 

  م���ات ال��هة ب�أث�� ال����و�ات في حالات الإن�اج لف��ة ���لة.

أما ال�غ��ات غ�� ال��غ��ة م�ل أك��ة وت�نخ ال�ه�ن أث�اء ال�����          

ن���ة ت���� الأح�اض ال�ه��ة  غ�� ال���عة وأك��تها وت���� �ع� 

الأل�ه��ات ال��ارة م��ف�ة ال�زن ال����ي وال����لة ع� ال�ائ�ة ال�ن�ة...ك�ا 

���� ن�� ال����و�ات إذا وج�ت ����ات ����ة ن�هة ورائ�ة تعف��ة غ��م�غ��ة 

ن���ة ت�لل ب�وت��ات الع�لات. وت��ج أ��ا �ع� ال�وائح غ�� ال��غ��ة في 

  ا رائ�ة نفاذة م�ل ال��ل ال���.الل��م إذا ت�اول ال���ان ق�ل ذ��ه أع�ا�ا له
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   Color را�عا:الل�ن 

�ع�� الل�ن الأح�� لل��م أساسا إلى م��� ال���جل����....ففي 

% م� ال��ی� ال�لي 10ال���ان ال�ى ی�ج� في م��� ال���جل���� فق� ح�الى 

في ال���.....أما �ع� ال��ح والإدماء و�زالة مع�� اله���جل���� م� ج�� 

) في ذ�ائح %95دم ال��ف و���ن مع�� ال��ی� ال���قى ح�الى ( ال���ان مع

ال�ق�� في ص�رة م��� ال���جل����......وت��قى في �ع� أع�اء ال��� 

كالقل� وال��� ن��ة أعلى م� اله���جل���� ���� صفاته�ا ال���ف�ة. وه�اك 

ص�غات -م���ات أخ�� ت�اه� ب���ة ض��لة في ت���� الل�ن أه�ها:

 - الفلاف��ات بل�نها الأصف� -بل�نه ال��تقالي  B 12ف��ام��  - ���اله���جل� 

  ال�اروت�� و���� ال�ه� ل�نا أصف�ا.

و�ع��� ال���جل���� ب�وت��ا معق�ا ��ا�ه في ت����ه وو��ف�ه 

اله���جل���� ح�� ���ن �لام�ه�ا معق�ا مع الأك���� ل��د� ال��ا� ال����لي 

���لف دوره� ح�� �ع�ل اله���جل���� في ال���ان. و��غ� ت�ا�ه و�ائفه� 

ك�اقل للأك���� في ت�ار ال�م إلى م��لف أج�اء ج�� ال���ان أما ال���جل���� 

على ت���� الأك���� في الع�لات. وت��ای� ���ة ال���جل���� في  ف�ع�ل

  الع�لات ال���لفة ���� الع�امل ال�ال�ة:

 لي ك��ة ال���جل���� ال�����مة ل��ا� ال���ج الع�-1

����                    كفاءة اس���ام الأك-3                       كفاءة ال��رد ال�م�� -2

  ع�� ال���ان- 4

ف��غ� أن ال���جل���� ���ل ن��ة ض��لة فق� م� ال��غات ال�ل�ة في  -1

ع�لة القل� فإنه ی��اج� ����ة أك�� في ه�ا الع�� ع� أ� ن��ج آخ� 

  للأك���� في ه�ا الع��.���� الاح��اج ال���� 

وعلى ال�ق�� م� ذل� أج��ة ال���ر ال�ي ت���� ع�لاتها على ن��ة  -2

قل�لة م� ال���جل���� ب�غ� ال�ل�ة ال����ة للأك���� في ه�ا الع�� 

ال����ك إلا أن ال��رد ال�م�� في ه�ا الع�� "أج��ة ال���ر" ت�داد �فاءته 

  أث�اء ال���ان.ل�ع�ض ال�اجة ال���ای�ة للأك���� خاصة 

ی�ج� ف�ها أعلى ت���� م�  Whalesو�ال���ة لل��ی�ات ��ل فإن ال���ان  - 3

ال���جل���� في الع�لات اله��ل�ة ل��اع� م�ل ه�ه ال���انات على الغ�� 

  لف��ات ق� ت�ل إلى ال�اعة ت�� ال�اء ب�ون ت�ف�.

ادة ع�� أما �ال���ة للع�� ف��داد م���� الع�لات م� ال���جل���� ب�� -4

ال���ان ففي الل�� ال���وز ال�ق�� (ح�ى ع�� س�ة) ت��اوح ���ة 
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م��/ ج� م� ال���ج ال���....أما في الأ�قار  3-1ال���جل���� م� 

 20-16م��/ج� ن��ج ر�� و��تفع ل��ل  10- 4ال�الغة ف���اوح ب�� 

  م��/ج� في الأ�قار ����ة ال��.

 م� الإناث ب���ة أعلى ت���� ل��م ذ��ر ال���انات على م��جل����  

  ت���� ل��م أرجل ال���انات على م��جل���� ب���ة أعلى م� م�ا��

  ال��� الأخ�� 

  ت���� ل��م ال���انات ال��ة في ال��ابي على ن��ة أعلى م�

 .ال���جل���� م� ل��م ال���انات ال�ق��ة ذات ال���ة ال���ودة

  

  ال����� ال���او�:

����......ی���ن م� ج�ء ب�وت��ي �ع�ف : ب�وت�� معق� ال�ال���جل����

ألف وج�ء غ�� ب������  17- 16ی�لغ وزنه ال����ي م�  �Globinال�ل���� 

ال�� ی�ت�� مع ال�ل���� م� خلال م���ع الإ����ازول  �Hemeع�ف �اله�� 

وال�ام� الأم��ي ه���ی�....و����ن اله�� م� ج�ئ�� ذرة ح�ی� وت���� حلقي 

و����ن ال��رف���� م� أر�ع وح�ات م���ات  �Porphyrinع�ف �ال��رف���� 

و��ت��  Metheneحلق�ة م�ت��ة مع �ع�ها ب�وا�� م�����ة  Pyrrolب��ول 

ال��رف���� مع ال�ل���� م� خلال م���عة إ����ازول وال�ام� الام��ي 

  ه����ی� في ال�ل���� .

  وت�ج� ثلاثة أن�اع م� ال��ام�ع ال�ان��ة على حلقات ال���ول 

M  ،  م���ل =V  ،  ف���ل =P ب�و��ل = 

و���ن ه�ا ال����� ال�لقي معق�ات ثاب�ة مع أی�نات ال�عادن وأه� ه�ه 

ال�عق�ات م� ال�اح�ة ال���ل�ج�ة ال�ي ت��ج م� إرت�ا� ه�ا ال����� ال�لقي 

روا��  6ت�ت�� ب  �Feال��ی� وال���ال�. و�لاح� أن ذرة ال��ی� ال�س��ة 

  م�ار�ة.

  

  :وا�� والل�ن ال����ن أن�اع ال� 

لا ی�قى ال���جل���� أوال������جل���� في ص�رة غ�� معق�ة في م�ل�ل       

....ففي غ�اب معق� ق�� ���ن معه�ا را��ة إش��اك�ة فإنه�ا ���نا معق�ات 

أی�ن�ة مع ال�اء ح�� ی�ت�� ال�اء مع ال��ی� م� خلال ذرة الاك����. ی���� 

ملل�����ون في  555م��اص لأق�اها ع�� ال���جل���� �إن��ار ح�مة الإ

و���ن ل�نه ق�نفل�ا. أما ال������جل����  Spectrumال��ء الاخ�� م� ال 
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في ال�ها�ة ال�رقاء لل  505ف���ن أق�ى إم��اص لل��ء ع�� ��ل م�جي 

Spectrum  معPeak  ملل�����ون في ال���قة  627ج�ی�ة ضع�فة ع��

��لة ل�ن ه�ا ال���� ب��ا و���ن للأك�ي ال���اء م�ا ی�د� إلى ان ت��ن م

وال���لة ال�هائ�ة له�ا ال����  580، 530م��جل���� م��ق�ي إم��اص ب�� 

  . Bright redل�ن أح�� لامع 

وت�د� أك��ة ال���جل���� في وج�د عامل م���ل لإن�اج م���ات ه�� 

مل خ��اء الل�ن و�ع��� ت����ها على ن�ع العامل ال����ل فإذا �ان العا

فإن ال��غة ال���اء ت��ن   SHال����ل ه� م��� ال�لفه��ر�ل 

Sulfomyoglobin  616و���� ه�ا ال���� ض�ئ�ا ع�� ��ل م�جي 

ملل�����ون....أما إذا �ان العامل ال����ل أس��ر�ات فإن ال���� الاساسي 

وه� معق� اله�� مع ال�ل���� ح�� ت�أك�� حلقة  ���Cholemyoglobinن 

في تفاعل غ�� رجعي. وت�د� ال�ن��ة �ال��ارة ل��وت�� ال�ل����  ال��رف����

 �Denatured Globin Nicotinamideال   ل����� ص�غة ب��ة تع�ف

Heminichrome .  

  

  :  Pigment Eq.  in the tissueات�ان ال��غات في ال���ج 

  أن ی�ت�� مع الأك����  Fe) +++(لا �����ع ال������جل����  -1

ك���� ال�� ���له ال���جل���� ل����ل ال��غة إلى ال��رة ���ل الأ -2

ال�����ة ول�ل� ففي وج�د الأك���� ی���ل ال���جل���� إلى ال��رة 

  .Oxy)-(Mbوال��ر ال�����ة  Met Mb Fe) +++(ال�����ة 

تع��� ن��ة �ل م� ال������جل���� والأك�ي م��جل���� على ال�غ� ال��ئي - 3

ل������جل���� لل���ن ع��ما ���ن ضغ� الأك���� للاك���� ح�� ���ل ا

  م��ف�ا (تف��غ ج�ئي).

الل�ن الأح�� ال�اهي للأك�ي  ففي ق�عة الل�� ال�ازجة یلاح�

....وفي داخل ق�عة الل�� یلاح� وج�د ال���جل���� في ال��رة  م��جل����

�ل ال����لة و���ن م���ا بل�نه الق�نفلي و�ع� إس�هلاك ج�ء م� الأك���� ��

و��ا ه� واضح  . Met-Mbال��ی� في ص�غات اله�� ان ی�أك�� و����ل إلى 

فإن ص�غة ال���جل���� ت��ل أعلى ن��ة في ت�اج�ها �الل��م مقارنة �ال��غات 

  الأخ�� وأك��ها تأث��ا على ل�ن الل��م ل�ل� س��ج� ف��ا یلي:

  

  :أه� الع�امل ال�ي ی���� عل�ها ���ة ال���جل���� �الل��
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ت���� ل��م ال�اش�ة والأغ�ام على ���ات أك�� م� ع ال���ان:ن� -1

ال���جل���� مقارنة بل��م الع��ل ال�غ��ة والأس�اك وال�واج�، ��ل� فإن 

ع�لات (ل��م) ح��انات ال��� ت��ن أد�� م� ع�لات ال���انات 

  ال���أن�ة لإرتفاع ن��ة ال���جل���� �الأولى.

انات ال�غ��ة على ���ة قل�لة م� ت���� ع�لات ال��� ع�� ال���ان: -2

ال���جل���� ب���ا ت��� ه�ه ال���ة ب�ق�م ع�� ال���ان ول�ل� ت��ن ل��م الع��ل 

  ال�غ��ة ذات ل�ن شاح� أما ل��م ال�اش�ة ال����ة ف���ن ل�نها أح��ا ب�اقا.

: ت���� ع�لات ذ��ر ال���انات على ���ة أعلى م� ج�� ال���ان-3

الإناث أوال���انات ال����ة في نف� الع��، ل�ل�  ال���جل���� ع� ع�لات

فل��م ال���ر ت��ن أد�� م� ل��م الإناث في ال���انات ذات ال�� ال�اح� 

  و��ضح ال��ول ال�الي الأل�ان ال���ذج�ة ل�ع� أن�اع الل��م:

  

  الل�ن   ال��ع

  أح�� ب�اق  ماش�ة الل��

  أح�� فاتح إلى ل�ن ���ي  الأغ�ام

  رد�و   الع��ل ال�غ��ة

  رصاصي أب�� إلى أح�� داك�  الأس�اك

  رصاصي أب�� إلى أح�� داك�  ال�واج�

  

  اح�فا� الل��م ال�ع�وضة لل��ع بل�نها وال�غ��ات ال����لة في الل�ن:

 ����72 أن ت��ف� ق�ع�ات الل��م ال�ع�وضة لل��ع �الل�ن ال��اب ل��ة 

  ساعة إذا ات�ع� ��ق ال��اول ال���ة م� ح��:

ل��افة في أماك� ع�ض الق�ع�ات ف�ل� م� شأنه تقل�ل ال��� ت�ف�� ا - 1

  ال����و�ي ال�� ق� ی�د� ل�غ��� الل�ن.

اس�ع�ال م�اد ال�غل�ف ال�لائ�ة ال�ي لا ت���� على م���ات ���� أن  - 2

ت�فاعل مع م��نات الل�� م���ة م�اد ج�ی�ة تغ�� ل�ن الل�� ولا ت���� على 

  ي الع�ارة ال����ة لل��م مغ��ة ل�نها.ص�غات غ�� ثاب�ة ���� أن ت�وب ف

اس�ع�ال درجات ح�ارة م��ف�ة ل�قل�ل ن�ا� ع�امل الف�اد وم�ها  - 3

  ال�فاعلات ال����ائ�ة ال�ي ق� ���ن لها تأث�� ���� في تغ��� الل�ن.

ت�ف�� ال��وف ال�لائ�ة م� الإضاءة لأن لها علاقة ب�غ�� الل�ن وت��ل - 4

  ال��غات.
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  �ن�ة ال����ل ح�وثها في الل��م ال�ع�وضة:أه� ال�غ��ات الل

ح�وث د�انة في الل�ن ن���ة تع�ض الق�ع الل���ة لله�اء م�ة ���لة  ) أ(

���� جفاف س�ح الق�عة الل���ة و�اس���ار ال�فاف ت��ح ال��غات 

  أك�� ت����ا و���ح الل�ن أح��ا داك�ا.

�� ال����و�ي (ب)   �ه�ر ل�ن أخ�� ن���ة ل����� ص�غة ال���جل���� �فعل ال�

 وتغ�� الل�ن به�ه ال��رة �ع��� دلالة على ال�ل�ث ال����و�ي.
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 ثان�ـاًً◌ً◌: ال�واجـــ�

  

ت�� ال�واج� وال���ر ال��ة �ع�ة م�احل في ال���ر الآلي ع�� ذ��ها 

وت�ه��ها للإس�هلاك الآدمي وت��لف ه�ه ال��احل ع� تل� ال���عة مع 

���عة ال���ر م� ح�� ح��ها وت���� ح��انات الل�� وذل� �ال��ع لإخ�لاف 

و��فة عامة ت�� ال�واج� �ال��احل ال�ال�ة اث�اء ت�ه��ها أج�امها.....إلخ 

  للإس�هلاك الآدمي في ال���ر الآلي:

والغ�ض م� ه�ه ال���ة ه� ه�  : Stunningم�حلة إفقاد ال�ائ� ل�ع�ه- 1

ق�ى ما ���� إت�ام ع�ل�ة ال��ح �أقل ق�ر م� الأل� لل�ائ� لل���ل على أ

م� ال��ف ع�� ال��ح وه� ما ���� ج�دة فائقة م� ال��ائح و��الة م�ة 

  صلاح��ها و��� إفقاد ال�عي �ه��ائ�ا أوم��ان���ا أوغاز�ا.

�ع� تعل�� ال���ر م� أرجلها    إفقاد ال�عي �إس���ام ال��مة ال�ه��ائ�ة:-أ

م��ر �ل�ر�� ص�دی�م) م��ل �ه  %1تغ�� رؤوسها في م�ل�ل مل�ي (

ملي  20-10ثان�ة �ق�ة م�  12-10كه��ائي م��ثا ل��مة خف�فة ل��ة 

أم��� لل�ومي. وت�د� ال��مة ال�ه��ائ�ة إلى أن تأخ� الأرجل ال�ضع 

ال���ق�� وت�ه�ل الأج��ة م�ا ��عل ال�ائ� غ�� قادر على ال�ق�ف 

  أوال�قاومة أث�اء رفعه م� ال��ا��ف ووضعه على خ� ال��ح.

  وفي ه�ه ال���قة ی�� إدخال ق��� مع�ني رف�ع   م��ان��ا:  إفقاد ال�عي-ب

أو أب�ه رف�عة في ج���ة ال�ائ� ت�ل إلى ال��اع ال�����ل ال����ل ع�     

  ال�عي ف��م�ه وه�ه ال���قة لازال� م�ضع دراسات ع�ل�ة م��فة.

وأه� الغازات ال�����مة له�ا الغ�ض ثاني إفقاد ال�عي �إس���ام الغاز: -ج

� ال����ن وال����وج�� والأرج�ن وم� ال��ارسات ال�ائعة إس���ام خل�� اك��

% ه�اء وه�ه ال���قة ی�� 90- 60%ثاني أك��� ال����ن مع  40-10م� 

  إس���امها في ال�ول الأج���ة فق�.

ی���� أن ی�� ال��ح خلال ث�ان قل�لة م� إفقاد م�حلة ال��ح (الإدماء): - 2

لي �إس���ام صفائح ذات أس�ح حادة ت���ك ح��ة ال�ائ� ل�ع�ه و��� ال��ح الآ

دوران�ة وت�ل� على الأوردة ال�داج�ة على ال�ان��� لق�عها أث�اء ف�ل ال�أس 

ع�� ب�ا�ة الع�� م� جهة ال��ار إلى جهة ال����. و���ه�ف ال��ح ال��ل� 

دق�قة  3-2% م� إح�الي ال�م ال��ج�د ���� ال�ائ� خلال 50-30ع�ل�ا م� 

خ�ل ال���ر ال��ب�حة إلى م��قة ال��� ق�ل إنق�اء ف��ة ال��ف ولا���ز د
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كاملة ت���ا ل�ع�ض م�اه ال��� لل�ل�ث �ال�م وتل�ث ال��ائح �الل�ن الأح�� 

  ال�ف�ف.

وه� إج�اء یل�أ إل�ه ل��اجهة ق�ة إل��اق :  Scaldingم�حلة ال��� - 3

ا الإل��اق ال��� �����لاته ن���ة ل�ج�د ب�وت�� ذو ���عة ته�ئ ل��ل ه�

وال��� ه� غ�� ال���ر في ح�ام م� ال�اء ال�اخ� على درجة ح�ارة مع��ة 

)  ���ن م� شأنها تغ��� ت���� ه�ا ال��وت��  8ول��ة مع��ة (ش�ل رق� 

ال����ل ع� إل��اق ال��� في ال����لات ووفقا ل�رجة ح�ارة ال��� وم�ته 

  فه�اك ���ق�ان لل��� ه�ا:

: وه� غ�� ال���ر في ح�ام مائي درجة  Soft scaldingال��� الهادئ -أ 

ثان�ة. ی�د� إلى تف�� ال��� تار�ا ال�ل� ال�ارجي  120م  ل��ة 0 53ح�ارته 

رق�قا م��ف�ا ���غ�ه ال�ف�اء ال��غ��ة ف�ها و��ون ت��قات ول�ل� فإن ه�ه 

  .ةال���قة ت�اس� إن�اج ال��ائح ال�ي ت��ق م��دة أو م�ل�

:  وه� غ�� ال���ر في ح�ام مائي  Hard scaldingال��� ال��ی� -ب

ثان�ة. وه�ه ال���قة ت�اس� إن�اج  45م  ل��ة 0 64 -62درجة ح�ارته م� 

ال��ائح ذات ال�ل� فاتح الل�ن ���� إف�قاده ل�اروت��ات العل�قة.   وفي ج��ع 

الاح�ال ی�د� ال��� إلى تف�� ��قة ال�ل� ال�ارج�ة ��ا ت����ه م� ص�غات 

� إزال�ها ب�اس�ة الأصا�ع ال��ا��ة لآلة ن�ع ال���، وق� ���ن ذل� وال�ي ���

مف��ا في حالة ت�ه�� ال��ائح ال��جهة داخل أك�اس ب�لي إی�ل�� أوال�ع�ة 

  لل�����.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): ع�ل�ة ال���8ش�ل رق� ( 
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ه�اك ن�عان م� ال��� على جل� ال�ائ� ه�ا:   ال��� م�حلة ن�ع ال���: - 4

  �� غ�� ال�اضج (الإب��).ال�اضج وال� 

: و��� ذل� �إس���م آلة ذات صف�ف م� الاصا�ع ن�ع ال��� ال�اضج-أ

ال��ا��ة القابلة للإن��ا� على ه��ة م�اور دائ��ة ت�اس� وت�اثل م�اور 

ر�� ال���ر و��غ�� م�اور ه�ه الأصا�ع ل��ائ� الإت�اهات ال���لفة 

���م الأصا�ع ال��ا��ة ل��اور ال��� ث� �إدارة ه�ه ال��اور ���عة ت

�أج�ام ال���ر جاذ�ة معها ال��� ال�ف�� ��فع�ل ال���. وض�� ال��افة 

ب�� ج�� ال�ائ� وأصا�ع ن�ع ال��� أم� ذو أه��ة فال��افة ال��قة 

(ال�غ��ة) تع�ض ال�ل� في م��قة الف�� لل���ق وتع�ض الع�ام في 

ل�اسعة ف��د� إلى الأج��ة والأرجل والقف� ال��ر� لل��� أما ال��افة ا

  ).9ع�م �فاءة ن�ع و�زالة ال��� ��ا في ش�ل رق� (

): ی��قي ه�ا ال��� �ع� إزالة ال��� ن�ع ال��� غ�� ال�اضج (الإب�� -ب

ال�اضج و��ع� على الآلة إزال�ه �ل�ة وت��ح الإزالة ال��و�ة هي ال�ل 

أن ال�ح��. وق� یل�أ ال�ع� إلى ح�ق ال��� غ�� ال�اضج بله� خف�ف إلا 

ه�ا الإج�اء ق� ��� ب�ت�ة ال�ب��ة ور��ا ق� ی���� في رف� ال���هل� 

  ل��ه�ها.

�ع� الإن�هاء م� ع�ل�ة ن�ع ال��� ت�قل م�حلة ف�ل ال�أس والأق�ام: - 5

  ).10ال���ر إلى خ� ف�ل ال�أس والأق�ام ��ا في ال��ل (

  

    

  

  

  

  

  

  

  �ل ال�أس): خ� ف10ش�ل رق� (    ) ع�ل�ة ن�ع ال���  9ش�ل رق� ( 

: ی�� في ه�ه ال���قة م� ال���ر إن ل� ��� ق� ت� في م��قة ف�ل ال�أس-أ

ال��ح. وت��� ال�أس إلى �اقي الإسقا� غ�� ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي 

(م�ل ال�م وال��� والأح�اء غ�� ال�ال�ة للأكل) ال�ي ی�� ت�ف�فها و���ها 

  وتعق��ها وت���لها إلى م��ن علف ح��اني.
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: و���� ق�عها ع�� م��قة إت�الها �ال���ة وفي �ع� ال�ل�ان لأق�امف�ل ا-ب

ت��� الأق�ام إلى �اقي الأسقا� ال�ال�ة للإس�هلاك الآدمي (ال��ائج 

giblets  ال�ي ی�� ت����ها م�ل�ة ت�ه��ا لل��ع �ع� إس��عاد الأرجل ال�عا�ة (

  (ال�ل�نة ���غة غامقة أو�ها ���ر).

� ه� �ل الإج�اءات ال�ي ت��ه�ف إخلاء ج�� ال����م�حلة ال�����: - 6

) ���� ت�ف�ل ع� ج�� ال�ائ� 11ال�ائ� م� الأح�اء ال�اخل�ة (ش�ل

) الأج�اء ال��ف�لة ال����ل 12(ال�ب��ة) والأسقا� ال�اخل�ة و��ضح ش�ل (

  عل�ها م� ال�ائ� �ع� ع�ل�ة ال��ح وأوجه الإس�فادة م�ها.

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ال�����): ع�ل�ة 11ش�ل رق� (
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 إزالة ال�ئ��� ع� ���� شفا� و�زالة ال��صلة

ل����� ال�ب��ةلف�� ال����� ا  

 قل� ال�ائ� وتعل�قه م� ال�ق�ة

 إزالة الأرجل وتعل�� ال�ب��ة م� ال������

 إزالة ال�ق�ة

 غ��ل ال�ب��ة داخل�ا وخارج�ا

إج�اءات ال����� لإخلاء ج�� ال�ائ� (ال�ب��ة) م� الأح�اء ال�اخل�ة 

  

 إخ�اج �اقي الأمعاء ون�عها

  ع�ل ش� ��لي ب�� ال���ع إلى ال�� الع�ضي

 س�� الأح�اء ال�اخل�ة خارج ال�ب��ة مع ت��ها معلقة عل�ها

 الف�� ال����� لأج�اء ال�ب��ة وللأسقا� ال�علقة �ه

 ف�ل ال��ائج (ال���، القل�، القان�ة)

 س� م� ف��ة ال���ع7- 5ش� ال��� �ع�ض      

  ال�عامل مع ال��� و القل� :إزالة ال���ج ال�ام ال�ل��� �الأوع�ة ال�م��ة

 م����اتها و�زالة الغ�اء ال����ال�عامل مع القان�ة: ف��ها وقل�ها وتف��غ 
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  ): أوجه الإس�فادة م� ال�ائ� �ع� ال��ح12ش�ل (

رق�ة- رأس- أق�ام- ر��-دم ذب��ة م��وعة ال���  

أح�اء غ�� صال�ة للاس�هلاك م�ل ال�ب��ة 

الأع�اء  -ال��ال- ال�ئة -الأمعاء

 -القان�ة -ال��ائج (ال���

)القل� �ة م��فة ب�ون ال�ب� 

 م��نات غ�� م��فاد م�ها ح�ائج

 جل�

 ع�ام ل��

الأج��ةل��  ل�� الف�� وال�ب�س ل�� ال��ر   ال�ه� و�اقي ال��ا�� لحم 

 ال�ائ� ال�ي

 م��نات م��فاد بها
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  م�حلة ت���� ال��ائح:- 7

م  385ت��ف ال��ائح ال�اخ�ة ال�ي ت� ت�ه��ها �أن درجة ح�ارتها ت�لغ      

ل�اء خ�وجا م� ل����ات جل�ها في ص�رتها ال�ائلة، الأم� ال�� ���ح ���ور ا

ال��� أو دخ�لا ف�ه، ��ا أن الأجه�ة ال��اع�ة في ال��� ت�قف� ع� الع�ل �ع� 

فق� ال�ائ� ل��اته م�ا ��عل ال��� ال����و�ي غ�� م���� عل�ه ول�ل� ت��ح 

ال�اجة إلى ال����� مل�ة ل�قف ال��� ال����و�ي ووقف دخ�ل ال�اء إلى ال�ب��ة 

  �� ل����ات ال�ل�.أو خ�وجها م�ه �ف�ل ت�اس� وت�

و��� ال����� في ال�لا�ات ال����ة �إس���ام ال�اء ال�ارد داخل ت��ات ق� 

��ق� م� قاع�تها ه�اء �ارد �ع�ل على تقل�� ال�اء لل��اف�ة على ت�ان� 

  درجة ال��ارة أما ال����� في ال��ازر الأور��ة ف��� �إس���ام اله�اء ال�ارد.

لال ال����� ه�ا درجة ال��ارة ال�ي وأه� عامل�� ی�ع�� م�اعاته�ا خ

ت�ل إل�ها ال�ب��ة ودرجة ال����ة ال�ي ت���ها ال�ب��ة أث�اء ال�����. ف�رجة 

ساعة على  2-1ح�ارة ال�ب��ة ی�ع�� خف�ها �ع� ال����� م�اش�ة (ق�ل م�ور 

م  في م�حلة ال����� ال���ئي ث� ت�ف� 355-م  305م  إلى 385ذ��ها) م� 

لة ال����� الفعلي. أما درجة ال����ة أث�اء ال����� فلا ��� أن م  في م�ح45إلى 

% إذا �ان� ال��ائح س�ف ت��ق في ع��ات لا ت���� على ماء  8ت��� ع� 

% إذا �ان� ال��ائح س�ف ت��ق في ع��ات ت���� على قل�ل 12أولا ت��� ع� 

فق� م� ال�اء. و�لاح� أن ه�ا الق�ر م� ال����ة ال���ف�ة ���ح ب�ع��� ال

ال�ادث في ال����ة خلال ع�ل�ة ال����� ���� ال��وف ال�ي ت���فها (درجة 

ال��ارة، ال�م�.......إلخ) إلا أن ح�ود ه�ا الق�ر ��� م�اعاتها ح�ى لا ت��� 

  ت�ال�ف ال��� أوت�ال م� ال��اصفات ال��ل��ة لل��ه�� وال����ع.

  

  ال����� �إس���ام ال�اء ال�ارد:    -أ

م   125-���7 ال���ئي �اس���ام ت��ات م�اه �اردة درجة ح�ارتها ی�� ال��     

دق�قة ، مع م�اعاة ت��ی� م�اه ال��� لل��اف�ة على ب�ودته. و���  15- 10ل��ة 

م م�ه�ة 45ال����� الفعلي �اس���ام ت��ات م�اه �اردة أك�� درجة ح�ارتها 

ات�اه م�اد ل��� �ع�ادات ل���ع ت�ف� ال��اه في ال���ات ، و���ن ال��ف� في 

ال��ائح واس���ام ال�اء ال�ارد في ال����� ��اع� في غ��ل ال�ب��ة وال��ل� م� 

ال������ا ال��ج�دة على ال��ح إلا أن ف�ص ان��ار ال������ا ال���ضة م�ج�دة 

ع��ما ت�داد ��افة ال��ائح داخل ال���ات ف��لاص� وت�لام� مع �ع�ها ال�ع� 

ال����عات ال�ف�لة �ال�� م� تل�ث ال��ائح �ال����ات ل�ل� ت�ع ال�ول الل�ائح و 
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ال��ض�ة أث�اء ت����ها �ال�اء وغال�ا ما �أخ� ��ل ح�ر اس���ام ال�ل�ر�� في 

  م�اه ال����� ل�ج�د آثار م����ة له.

ی�� ال����� �اس���ام أنفاق واسعة ت���� ال����� �اس���ام اله�اء ال�ارد:  -ب

- 1م ل��ة 5 2م إلى +5 7-�ار درجة ح�ارته م� على ه�اء �ارد م���د �اس��

على خ�ا��ف خ� ال�����.  ساعات ف��� خف� ح�ارة ال��ائح أث�اء ت���ها3

و���� ال���ل على م��� م� �فاءة ال����� ب�ش رذاذ م� ال��اه ال�اردة على 

ال��ائح. وال����� �اس���ام اله�اء ال�ارد لا ی��� ع�ه إلا فق� ���� في ال�زن 

 ع� أن ف�ص تل�ث ال��ائح �ال����ات ال��ض�ة �ال�لام� غ�� م�ج�دة ف�لا

  لأن ال��ائح معلقة على خ�ا��ف م�ف�لة ع� �ع�ها.

  

  م�حلة ت���ف وت�ر�ج ال��ائح: - 8

ت���ف ال��ائح ه� وضعها في م�ام�ع وفقا ل��ع ال�ائ� وع��ه ووزنه 

ع ل��اصفات ). أما ت�ر�ج ال��ائح فه� وضعها في م�ام�13ك�ا في ش�ل (

ال��دة ال���ة (ك��ة الع�لات وت�ز�عها على ال���) وال�صف�ة (تق��� لل�� 

  ال�ب��ة) ��ان� ه�ا ی�ج� ت�ر�ج للأسقا� القابلة للأكل (ال��ائج).

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): ت���ف وت�ر�ج ال��ائح13ش�ل رق� ( 
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  م�حلة تق��ع ال��ائح إلى ق�ع�ات ت��ئة غ�� م�فاة: - 9
ال��ائح على حال�ها (���رتها ال�املة) ��ا ق� ت��ق �ع� ق� ت��ق      

) و�ع��� 14أوق�ع�ات رئ���ة ��ا في ش�ل ( عتق��عها إلى أن�اف أو أر�

ت���� ال��ائح �ع� تق��عها ت��را ���ع�ا ی���ى مع اله�ف وم��ل�ات 

ت�ش�� - ال�غ�ة في الان�قاء-ال���هل� في ال��اة ال��ی�ة (���عة ال�ق�

إلا .....إلخ). وع�ل�ات ال�ق��ع و�ن �ان� ت���� على ت�لفة إضاف�ة الإنفاق...

  أنها ت�ق� لل���ق ق��ة م�افة

  

  و��ضح ال��ول ال�الي ال��ر ال�ي ���� ت���� ذب��ة ال�ائ� عل�ها �ع� تق��عها :

  
    أن�اف:-1

  أ���)-ی�� ش� ال�ب��ة إلى ن�ف�� (أ���  ن�ف ال�ب��ة

    أر�اع:-2

  
  ر�ع ال��ر

وال����� على ن�ف الع��د  �ال���ي الأ��� أو الأ�� ال��ع
الفق�� والقف� ال��ر� وع�لات ال��ر (الع�لة 
  ال�غ��+الع�لة ال����) �الإضافة إلى ال��اح ال��ت�� بها.

وال����� على ن�ف الع��د  �ال��ع ال�ه�� الأ��� أو الأ��  ر�ع ال�جل
  الفق�� والف�� وال�ب�س.

    ق�ع:-3

ل م� ال�لاثة أج�اء ال���نة لل��اح مع �ع� ل�� و����  ال��اح
  ال��ر ال��ت�� بها

ع�لات ال��ر ال�غ�� وال���� مع وج�د أو ع�م وج�د   ال��ر
  ع�ام ال��ر والق� وال�ل�

ع�ارة ع� ال��ء الأوس� م� ال��اح مع أو ب�ون وج�د   ق�ع ال��اح
  ال��ف القاصي لل��اح

لل�ب��ة ب�ون الأج��ة مع وج�د  ع�ارة ع� ال��ف ال���ي  ال��ر ال�امل
ع�لات ص�ر ال�ب��ة �ال�امل في وج�د أو ع�م وج�د 

  الع��د الفق�� ل����ه� �ال�ه�

ع�ارة ع� ال��ء ال�لفي م� ال��ر ق�ل ع�ل�ة تق��عه (���ل   الق�
  ح�الي ثل� إج�الي ال��ر)

ع�ارة ع� ال��ء العل�� م� ال�جل وال����� على ع��   الف��
    Femurالف��

  Tibiaال��ء ال�فلي م� ال�جل وال����� على ع�� ال�اق   ال�ب�س
   Fibulaوال���ة 
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  ) ع�ل�ة ال���ئة لق�ع غ�� م�فاة 14ش�ل رق� (

  

  م�حلة إخلاء ق�ع�ات ال���ئة م� الع�ام (ال��ف�ة): -10

أخ�ت ص�اعة ت��ئة ال��ائح ص�را م�ع�دة ل�في �الاح��اجات ال���ای�ة 

��هل��� ��ا ون�عا وأص�ح ل�اما أن ت��ن الل��م ال��فاة ذات ج�دة عال�ة لل�

الل�� ب�ون جل� وه�ا ب�وره ���ل�م  و��ون أ� ��مات أو إصا�ات ن��ا ل�ع��ة

دون فق� للع����ة. وج�  اال��ل� م� الأج�اء ال�ع��ة م� ال��ر أو ته�ی�ه

�ح غ�� ج�� م� أن إخلاء ل�� ال�واج� م� الع�ام �ع� ال��ح م�اش�ة ��

ال�اح�ة الع�ل�ة وأك�� صع��ة ع�ا ل� ت��� ال�ب��ة لف��ة. وت�ك ال�ب��ة لف��ة 

�ع� ال��ح وق�ل الإخلاء ت��ى �ف��ة ال��ج. فق� وج� ان الع�لات ت��اج لف��ة 

ق�ل ع�ل�ة الإخلاء ل��ع  Rigor mortisل��وث ما ���ى �ال���� ال�مي 

)  15ئة و�زالة الع�ام ��ا في ال��ل رق� ( صلاب�ها. ل�ل� فإج�اء ع�ل�ة ال��� 

(الإخلاء) ق�ل إت�ام ع�ل�ة ال���� ال�مي (ال��ف�ة على ال�اخ�) ی�د� إلى 

ح�وث اس��ا�ات ع���ة في الع�لات م�ا ی�د� إلى انق�اضها و�ال�الي 

ح�وث ق�� في الع�لات وخاصة في ال�ي ت���� على ��ف ح�. وح���ا 

�ة فإنها تفق� ح�ارتها ���عة ن��ا لع�م وج�د جل� ت�ال تل� الع�لات م� ال�ب�

أخ�� م���ة بها وح���ا ت��د الع�لات ���عة ���ث ت��ب في  تأو ع�لا

ت��أ ع�ل�ة انق�اض  ATPال�ال���م ال���ن ومع وج�د ���ات �اف�ة م� 

الع�لات م�ا ی�د� إلى ق��ها وت��ي تل� الع�ل�ة �الق�� ن���ة ال����� 



 51

“Cold shortening”  والأخ�� ی�د� إلى ان�فاض ���ة ال��ائل داخل .

الأل�اف الع�ل�ة م�ا �قلل ��اوتها وت��ى ه�ه ال�اه�ة ����نة الع�لات 

“toughness” .  

. وال�����  Agingوتع��� الف��ة اللازمة لإنق�اء ال���� ال�مي م�ة لل��ج 

هي ال�ي ی��� م� ال��ة اللازمة لل��ج وه� ع�� ما ی���ره ال�ع� فال��ارة 

  ت��ع م� ال��ج ول�� ت��� م� ف�ص ال��� ال����و�ي.

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) : ع�ل�ة ن�ع الع�ام 15ش�ل رق� ( 
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  ثال�ا:إع�اد وت�ه�� الأس�اك
ت�� ع�ل�ة ت���ع الأس�اك في خ��ات م��ا�عة  وت����م في س��ل ذل� ع�ة 

وح�ات ت���ع م�ف�لة ع� �ع�ها ال�ع� ت�د� �ل م�ها و��فة مع��ة 

��هي م���عة الع�ل�ات ال����ع�ة ال���ا�عة �إن�اج م��ج مع�� م� الأس�اك. ل�

وم� ه�ه الع�ل�ات ال����ع�ة إزالة الأح�اء، إزالة ال�أس، ن�ع ال�ل�، إع�اد 

ش�ائح ��ل�ة م� الأس�اك، ث� ال��ر�ج والف�ز. و���ل ن�ام ال����ع ع�ة 

���ج نهائي في ص�رة م��نات م� وح�ات ت�غ�ل ت�د� ل����ل ال�ادة ال�ام ل

  ج�ی�ة م�ل��ة في الأس�اق.

  وت���ل خ��ات إع�اد وت�ه�� الأس�اك لع�ل�ة ال����ع في الآتي:

  

  : Unloadingتف��غ ح��لة سف� ال��� -1

ی�� تف��غ ح��لة سف� ص�� الأس�اك ���ق م��لفة، وم� أه� ه�ه ال��ق 

ف��ة ال��� أو اس���ام حاو�ة ت�ضع ف�ق القارب �اس���ام ون� م��� ف�ق س

على ال�ا�ئ. و�ع� ملء ال�او�ة �ال���� ال���ي ت�فع م�ة أخ�� �اس���ام 

ال�ن� و��� إن�الها على ال�ا�ئ ف�ق س�ارات نقل الأس�اك س�اء ل��ار ال��لة 

ال���ئة م�اش�ة. وه�اك ���قة أخ�� ل�ف��غ ح��لة سف� ال��� م�  رأو ل��ا

س�اك م� ال�اء ال�غ��رة ف�ه الأس�اك �اس���ام م��ات مائ�ة ت��� الأ

و���ر ال�اء ��ا ���له م� الأس�اك على غ��ال لف�ل ال�اء ع� الأس�اك 

ال�ي ت��ل م�اش�ة في ال�او�ات على ال��ارات ال�ي تق�م ب�قل ال���� (ش�ل 

) أما ال��ام ال�ال� ال���ع ل�قل الأس�اك م� ال�ف� ف��� �اس���ام ن�� 16

�اك م� على ال�ف��ة إلى ال�ا�ئ أو إلى م��ع ال�ف��غ اله�ائي ل�قل الأس

الأس�اك م�اش�ة في حالة وج�ده �الق�ب م� ال�ا�ئ، وت���� ��ق تف��غ 

��فاءتها العال�ة  غح��لة سف� ال��� �اس���ام ال���ات ال�ائ�ة أو ال�ف��

وس�عة تف��غها ل���لة سف� ال��� م� الأس�اك، وتع��� س�عة تف��غ ح��لة 

ال�ف� على ق�ة ماك��ات ال�ف� ال�����مة في س�� الأس�اك م� سف� 

  ال���.
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  ل��� الأس�اك م� سف� ال��� ): ن�ام ال�ف��غ16ش�ل (

  إلى الع��ات ال���دة م�اش�ة

  

  : �Stunningال�ه��اء ال�ع� -2

ت��� ع�ل�ة صع� �ه��ي على الأس�اك ال��ة خاصة تل� ال�ي ت�ل 

ح�ة لف��ة ���لة ن���ا �ع� ص��ها (كأس�اك ال�عاب�� والق�م�� وال��اض) 

�غ�ض ت��ی�ها أوق�لها لإفقادها ال���ة �غ�ض ت���عها م�اش�ة �ع� ص��ها. 

ت م�ل�ءة ���ل�ل مل�ي وت�� ع�ل�ة ال�ع� عادة ب�ضع الأس�اك في تان�ا

(أوم�اه ال��ار ال�ال�ة) و���ر في ه�ه ال�ان�ات ت�ار �ه��ائي �اف لق�ل 

الأس�اك أوعلى الأقل إفقادها ل�ع�ها. و�ع�ق� أن ع�ل�ة ال�ع� ت��� الأس�اك 

  الإح�اس �الأل� ح�ي لا ت�ع�ض للع�ل�ات ال����ع�ة وهي لازال� ح�ة.

  

  :Washingالغ��ل -3

ل  الأس�اك �غ�ض ت���فها �إزالة القاذورات، وال�م، ت��� ع�ل�ة غ��

وال��قة ال��ا��ة ال�ي ق� تغ�ي ج�� �ع� أن�اع الأس�اك �الإضافة لل��ل� 

م� ن��ة ����ة م� ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة ال�ل�ثة للأس�اك خاصة إذا ما ت�� 

أن��ة  لام��اصع�ل�ة الغ��ل �ال�فاءة اللازمة. وق� ت�د� ع�ل�ة الغ��ل 

الأس�اك ل���ة م� ال�اء. ه�ا و��� أن ���ن ال�اء ال�����م في ع�ل�ة 
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غ��ل الأس�اك م�ا�قا للإش��ا�ات ال���ة وال��اصفات الق�اس�ة، وعادة 

  ت��� ع�ل�ة غ��ل الأس�اك �ع�ة ��ق أه�ها:

: وال�ي تع�ل على  Rotary washersاس���ام أجه�ة الغ��ل ال�وارة -أ

 ال��ا��ة م� على جل� الأس�اك ��فاءة عال�ة. إزالة القاذورات وال��قة

وتع� م� أجه�ة  :Tumber washers اس���ام أجه�ة الغ��ل ال��م�ل�ة -ب

)  م� اس��انة دائ��ة  17الغ��ل واسعة الان��ار وت���ن ��ا في ال��ل (

م� ال�ع�ن ت�ور و���فع م� ج�رها ال�اخل�ة ماء الغ��ل �ق�ة �اف�ة لإت�ام 

��فاءة وت���� ال��ر ال�اخل�ة للاس��انات ب�ع�م�ها ح�ى لا ع�ل�ة الغ��ل 

 ل�ل� الأس�اك. ات��� أض�ارا أو خ�وش

  

 

 

 

 

  

  

  

 ): أجه�ة الغ��ل ال��م�ل�ة 17ش�ل رق� ( 

  

: وت����م ه�ه الأجه�ة عادة اس���ام رشاشات ال�اء ت�� ضغ� عالي-ج

ح�� ت���ن م�  للأس�اك وال�ائ�ات ال����ة الأخ�� �الق���ات وال��ار�ات،

س�� م���ك م�ق� ب�رجة ����ة وت�ضع عل�ه الأس�اك او ال�ائ�ات ال����ة 

الأخ�� و��ل� عل�ها ال�اء م� رشاشات �ق�ة م� �افة الات�اهات ل����ف 

كل أج�اء أج�ام الأس�اك دون أن ���اج الأم� ل�قل�� الأس�اك في �افة 

�ف الأس�اك ��فاءة عال�ة الات�اهات. و���� ال���� في ق�ة رذاذ ال�اء ل���

مع الأخ� في الاع��ار أن لا ت��� ق�ة رذاذ ال�اء إلى ال�� ال�� ت��ث ف�ه 

  خ�وشا وج�وحا في ��قة ال�ل�.

وت���ن ه�ه الأجه�ة م� ل�ح م� الف�ش  إس���ام أجه�ة الغ��ل �الف�ش:-د

ت�ضع عل�ه الأس�اك أوالق���ات ��فة خاصة و��ل� عل�ها ت�ار مائي م� 

ات عل��ة ف��� ع�ل�ة ت���ف الأس�اك �ال�اء وم� ج�اء إح��اكها رشاش
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�الف�ش ت��� أ�ة م�اد غ���ة �القاذورات أوال��ي أوال��ا� ال�ل��� ��ل� 

  الأس�اك.

وهي م� أ��� ��ق الغ��ل، وت���ن م�  الغ��ل �الغ�� في ماء م���ك:-و

�اك أوال�ائ�ات تان�ات ی���ك ف�ها ال�اء ح��ة دائ��ة ق��ة وت�ضع ف�ها الأس

ال����ة الأخ�� لف��ة زم��ة مع��ة. ه�ا ال��ع م� أن��ة الغ��ل إما أن ���ن 

على دفعات وذل� ب�ضع الأس�اك في سلال م�ق�ة تغ�� لف��ة مع��ة في 

تان�ات ال�اء ال����ك، أو ���ن ب��ام م���� ح�� ت��ر الأس�اك على 

  س��ر ت�� م� خلال ه�ه ال�ان�ات.

: و�ف�ل إس���امه �� في ال�اء مع إس���ام اله�اء ال��غ��الغ��ل �الغ-ز

مع ال��ار�ات ��فة خاصة ح�� ت�ضع ال��ار�ات ف�ق ل�ح م�ق� �غ�� فى 

تان� ی�فع م� أسفله ت�ار م� اله�اء ال��غ�� ف���ث فقاعات اله�اء 

ال�اع� دورانا س��عا لل�اء ح�ل الل�ح ال��ق� �ع�ل على ت���ف الق���ات 

  ال�ل��قة وح���ات ال�مل ��فاءةعال�ة. م� الق��ر 

وت�� مع�� ش�و� ال��ارسة الع�ل�ة ال�ل��ة لع�ل�ات غ��ل الأس�اك   

على أن لا ت��� الأس�اك في ع�ل�ة الغ��ل لأك�� م� ف��ة زم��ة ق���ة 

م��دة ح�ى لا ی�داد إم��اص ل�� الأس�اك أوال����ات ال����ة الأخ�� لل�اء 

  �ع�ها ون�ه�ها. ف��داد وزنها وتقل ج�دة

  

 : Sortingف�ز ال����- 4

ت��� ع�ل�ة الف�ز لف�ل م��نات ال���� ال���لفة م� الأس�اك  

وال����ات ال����ة الآخ�� ح�� ی�� ف�ل �ل ن�ع أوم���عة م��ابهة مع 

�ع�ها ال�ع�. وت�� ع�ل�ة ف�ز في سف� ال��� �ع� ح�اد الأس�اك م�اش�ة 

ت��ن ع�ل�ة الف�ز في تل� ال�الة ی�و�ة ح�� وهى لازال� في ال��اك وغال�ا ما 

تف�ز الأس�اك وتف�ل ��قا ل��عها أوح��ها، أما الق���ات ف�ف�ل غال�ا على 

أساس ح��ها إلى درج��� أوله�ا ذات ال��� ال����قي وثان�ه�ا تل� الأقل م� 

ال��� ال����قي و��� ذل� عادة على �ه� سف� ال���. وق� ت����م آلات 

ة بها ف��ات لف�ل القاذورات والأج�ام الغ���ة و�قا�ا الق���ات ع� ب�م�ل�ة دوار 

الق���ات ال�املة. وت���� تل� الآلات ال��م�ل�ة ���ل م��رها في إت�اه واح� 

ح�� ت��ه الق���ات إلى خارجها وأث�اء خ�وج الق���ات ت�ف�ل ع�ها �ل 

�ة ال�وارة ال���نات الآخ�� ذات ال��� الأقل. وم� أن�اع الآلات ال��م�ل

م و����ها 0.7م وع�ضها 1.9ال�����مة في ع�ل�ة الف�ز تل� ال�ي ی�لغ ��لها 
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��� م� خل�� ال���� في ال�ق�قة ال�اح�ة ع��ما ت��ن س�عة  1200ف�ز 

  لفة في ال�ق�قة. 1200دورانها 

أما ف�ز الأس�اك وال����ات ال����ة الآخ�� على أساس درجة ج�دتها 

س�ة أف�اد م�ر��� على ذل� ح�� لات�ج� أجه�ة م�احة ف��� ����قة ی�و�ة ب�ا

على ال����� ال��ار� تع�ل ��فاءة عال�ة لف�ل الأس�اك إع��ادا على درجة 

  ج�دتها (م�ل درجة ال��اجة، ال�ائ�ة.......إلخ).

  

  : Gradingال��ر�ج -5

ی�� ت�ر�ج الأس�اك ��قا لل�عای�� ال��ف� عل�ها سلفا، فق� ���ن ال��ر�ج 

أووزن�ا، أوق� ���ن ��قا ل�رجة ج�دة الأس�اك، أو�إخ��ار مقای�� أخ��  ح���ا

ی�ف� عل�ها في م�اصفات ال��اء، ولا�ق��� ت�ر�ج الأس�اك على م�حلة واح�ة 

ول��ه ق� ی�� ت�ر��ها (خاصة م� ح�� ال��دة) في ال��احل ال����ع�ة 

ر ال��دة ی�خ� ال���لفة ح�ى م�حلة ال�����. وع�� ت�ر�ج الأس�اك ��قا ل�ع�ا

في الإع��ار: درجة ال��اجة، صلا�ة الأن��ة والع�لات، ال�ائ�ة، مق�ار 

ون�ع�ة الإصا�ات ال���ان���ة ال�ي ق� ت�ع�ض لها الأس�اك، ال��ه�ر ال����ائي 

  أوال������ أودرجة ال�ل�ث.

وتع��� أجه�ة ال��ر�ج ال���ي على ن�ام الغ��لة ح�� ت�ل الأس�اك 

�� على س�ح جهاز الف�ل أما الأس�اك ال�غ��ة وال���� الأك�� م� ح�� مع

ال�ان�� الأقل ح��ا وال��اد الأخ�� فإنها ت�ف� م� ثق�ب جهاز الف�ل. وق� 

���ن جهاز الف�ل على ص�رة غ��ال أفقي أوغ��ال مه�� لإس�اع الف�ل أوق� 

���ن على ه��ة ب�ام�ل دوارة، وق� ت��ع�ل ه�ه ال��ق في ف�ل وت�ر�ج 

  ال��ة في ال��ارع ال����ة. الأس�اك

أما ت�ر�ج الأس�اك على أساس درجة ج�دتها فغال�ا ما ی�� ����قة 

ی�و�ة لأن ه�اك ن�ع�ات قل�لة م� الأجه�ة ال��احة ت�ار�ا ل��ق�� ه�ا الغ�ض 

لق�اس  Instron tensile testerم�ها على س��ل ال��ال جهاز الإن���ون 

  �ة الع�ی�ة لق�اس درجة ال��اجة.الق�ام، و��ل� الاخ��ارات ال����ائ

  

  :Singulationف�ل الأس�اك ��قا لأن�اعها - 6

وهي الع�ل�ة ال�ي ی�� ف�ها ف�ل �ل ن�ع م� خل�� أس�اك ال���� 

على ح�ه و����عة ال�ال فه�ه الع�ل�ة ��� أن ت�� ��فاءة عال�ة ق�ل إج�اء 

مع �ع�ها. مع�� ع�ل�ات ال����ع ح�ى لا ت��ل� أن�اع الأس�اك ال���لفة 
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وعادة ما ت�� ع�ل�ة ف�ل الأس�اك لأن�اع م��لفة ی�و�ا ب�اس�ة أف�اد 

م������ على خ� ال����ع و��غ� ن�رة الأن��ة ال���ان���ة ال�����مة 

لف�ل الأس�اك أوت�مات���ا إلا أن ه�اك �ع� الأن��ة ال�����مة ل��ق�� ه�ا 

  الغ�ض.

 

  : Orientationال��ج�ه-7

ت���ع الأس�اك س�اء ال��و�ة أوالأت�مات���ة  ت��ل� مع�� ع�ل�ات

ت�ج�ه الأس�اك ����قة ص���ة م� ح�� وضع ال�أس وال�یل على خ� 

ال����ع ح�ي ���� ب�ء ع�ل�ة ال��غ�ل ال�ل��، فع�� إع�اد الأس�اك على ص�رة 

أوع�� إق��اب الأس�اك م� جهاز إزالة الأح�اء  Filletsش�ائح ��ل�ة 

eviscerator �� ن وضع الأس�اك ص���ا ح�ي ت�� الع�ل�ة ��فاءة.��� أن�  

وعادة ت�� مع�� ع�ل�ات ت�ج�ه الأس�اك على خ��� الإن�اج في 

ال��انع ی�و�ا إلا أن ه�اك إت�اه ل����ة مع�� ع�ل�ات ال����ع والإع��اد 

على أجه�ة ل��ج�ه الأس�اك في ال�ضع ال���ح ب�لا م� إس���ام الع��� 

  ال���� ل��ق�� ذل�.

��� أجه�ة ت�ج�ه الأس�اك �الق�رة على ض�� زوا�ا ال��ج�ه في وت�

ال�ضع ال���ح ب�رجة أك�� �فاءة في أغل� الأح�ال م� الع��� ال����. 

و����عة ال�ال، ��� أن ���ن جهاز ال��ج�ه قادرا على ت���� الف�ق ب�� رأس 

  وذیل ال���ة أو��� ب�ا�ة ال�ف�ل الأمامي وال��ف ال�لفي في الق���ات.

وتع��� أجه�ة ت�ج�ه الأس�اك على اس���ام ن�ام إح�اس ������ ل�فات 

مع��ة في الأس�اك ل��ج�هها للات�اه ال�ل��. وغال�ا ما �ع��� ذل� على ال���ة 

ب�� الأ�عاد ال���ع�ة ل��� ال���ة، أو ش�لها، أو ل�نها، أو صفات ال��ح. 

الأس�اك ��فة  وعادة �ف�ل أن ���ن تأث� أجه�ة الإح�اس في ن�� ت�ج�ه

واح�ة أو صف��� على الأك�� م� صفات الأس�اك ح�ى لا ت�داد ت�لفة تل� 

  الأجه�ة ���� تعق�� ت����ها.

و���� أن ���ن جهاز ت�ج�ه الأس�اك غا�ة في ال��ا�ة ل�رجة ع�م ال�اجة 

) أح� 18لل��ء ال��اس أو ل��ام ال���� في جهاز ال��ج�ه. و��ضح ش�ل (

ة ال�ي ت����م في ت�ج�ه الأس�اك ذات ال��� ال���ل تل� الأن��ة ال����

وال�غ�اة �ق��ر، فع�� ت�ح�ج ه�ا ال��ع م� الأس�اك على جهاز ت�حل� م���ر 

ت���ك الأس�اك في ات�اه ال���ل ب�أسها أولا ح�� إذا انع�� وضع الأس�اك 

تع�� الق��ر ح���ه وت�قفها ح�ى ی�� ت�ج�هها لل�ضع ال���ح. و����� ه�ا 
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ام ال��ج�هي ب��ا��ه ال��ی�ة فه� لا ����� على أ�ة أج�اء م����ة ال��

وم��ف� ال��ال�ف ج�ا، ��ا أنه لا ���اج لأ� ص�انة، إلا ال����ف م� آن 

  لآخ�.

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): جهاز ت�حل� ل��ج�ه الأس�اك ذات الق��ر18ش�ل (
 

  : Scalingإزالة الق��ر -8

ال��ق ال��و�ة تع��� على ت�ال الق��ر م� الأس�اك ���ق ع�ی�ة، ف

إح�اث إح��اك ب�اس�ة س�ح خ�� ���� �ال�� مع جل� ال��� ال�غ�ى 

�الق��ر وت����م ه�ه ال���قة في م�لات ب�ع الأس�اك أوفي ال���ل أول�� 

ت�ار ال���ئة. أما في ال��انع فغال�ا ما ت����م ��ق م��ان���ة س��عة أوعلى 

�� ال����ة في ال�ص�ل لق�ة مع��ة ت�في الأقل ت����م وس�لة ����ك ل��اع� ال

  لإزالة الق��ر ��ه�لة و���.

وم� الأن�اع ال�ع�وفة لأجه�ة إزالة الق��ر ذل� ال��ع ال�� ی��ل الق��ر 

م� س�� ال�ن�ة و����ن م� إس��انة أفق�ة م� ال�ع�ن ال��� ع��ما ی��ل� 

ل����ة ب�� ال��� ال��� ب�اخلها أث�اء دورانها ت�ال م� الأس�اك ن���ة ال���ة ا

والإس��انة. و���د م�ل م��ر الإس��انة وال��عة ال�ائ��ة ال�م� ال�� ت��� 

  . Scalerف�ه الأس�اك في جهاز إزالة الق��ر

) رس�ا ت�����ا ی�ضح ت���� أجه�ة ق��ر الأس�اك، 19و���� ش�ل (

و�����م في ه�ه الأجه�ة أسل�ة �����ب ثاب� لإزالة الق��ر، و��ل� ع�ل 

ر على م���� إرتفاع مع�� لإزالة الق��ر أ��ا، وع�� دخ�ل الأس�اك له�ه ی�و 

الآلة تع�ل �ل م� الأسل�ة ال�اب�ة والع�لة ال�وارة على إزالة الق��ر. وتع�ل 
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الع�لات ال�وارة على ��ل جهاز إزالة الق��ر على ال���� في مع�ل وس�عة 

  م�ور الأس�اك خلال جهاز إزالة الق��ر.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

): جهاز إزالة ق��ر الأس�اك �اس���ام الأسل�ة ال�اب�ة والع�لة 19ش�ل (

  ال�وارة

وم� أجه�ة إزالة الق��ر أ��ا ذل� ال��ع ال�� �ع�ل ���ت�ر �ه��ائي �آلة دوارة 

  ). 20ت��ر على أج�ام ال��� ف��د� لإزالة الق��ر (ش�ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي و�����م ی�و�ا):جهاز إزالة ق��ر �ع�ل ���ت�ر �ه��ائ20ش�ل (
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  : Headingق�ع ال�أس- 9

ته�ف ه�ه الع�ل�ة إلى ق�ع رؤوس الأس�اك و�زال�ها. وم� أ��� ��ق 

ف�ل رؤوس الأس�اك ال��ام ال�� �ع��� على الق�ع ال��اش� ل�ؤوس الأس�اك 

خلف ال��اش��  ���Vرة ع��د�ة على الع��د الفق��. و��� الق�ع على ش�ل

الفق�� ل���� الفق� في ل�� الأس�اك ال��ج�د في  و���ل الق�ع لإت�اه الع��د

  نها�ة الع��د الفق�� ق�ب ال��اش��.

أو ال���ق��ة أو  circular sawsوت����م عادة ال��اش�� ال�ائ��ة

. و����عة ال�ال ��� ف�ز  Guillotine cutterالق�اعات ���ل ال�ق�لة 

ة ق�ع ال�أس، ح�� الأس�اك وت�ر��ها ح���ا لأح�ام م��او�ة ق�ل دخ�لها لآل

ی�� ت���ل الأس�اك على س�� خاص ��اف� على أوضاعها م��ق��ة و��ع 

�ل س��ة في وضع ثاب� ی��اس� مع حافة ال��� تار�ا ج��  tipمق�مة أنف

ال���ة على ال���، أما ال�ؤوس ف�قع على س�� آخ� ی�جهها إلى ن�ام ت���ع 

  الأح�اء.

ف���ع ف�ها نف�  Vل أما آلات ق�ع ال�أس ب��ام الق�ع على ش�

ال���قة ع�ا إس���ام سلاح�� ی����ان ح��ة دائ��ة لإج�اء ع�ل�ة الق�ع. 

و���� وضع الأس�اك على ال��� �ال���ة ل�ضع أسل�ة الق�ع ����قة تقلل 

الفق� في الل�� لأك�� درجة م���ة، ��ا ت�ال أ��ا ال�عانف ال��ر�ة 

pectoral fins ة ل�ف� وزنها ب�رجة مع ال�أس. وت�د� إزالة رأس ال���

%. وت��ر الإشارة في ه�ا ال��د إلى إح��اء رؤوس 40- 25ك���ة ت��اوح ب�� 

الأس�اك على ن��ة م� الل�� ب�اخلها ل�ل� ت�جه مع الأح�اء وال���� ال�ان�� 

  إلى م��ع ت���ع م���ق وز�� الأس�اك.

 ���ق آل�ة. وت�� إزالة وت�ال رؤوس ال����� إما ����قة ی�و�ة أو

رؤوس ال����� ی�و�ا �ع� م��ه �الإبهام والأصا�ع ولف م��قة ال�أس �ع� 

م�� ال�یل. وت�� ه�ه الع�ل�ة ��ه�لة في ال����� ���� ال��� إلا أن ه�اك 

م� �ف�ل اس���ام ال���� في ق�ع رؤوس ال�����. وت�ج� ع�ة ن�� 

� وذل� م��ان���ة لق�ع رؤوس ال����� �ع� ت�ج�هه ال��ج�ه ال�ل�� على ال��

م�اش��، وعادة ما ت��ن ع�ل�ة ق�ع ال�أس في  �اس���ام س�اك�� دوارة أو

  ال����� إح�� م�احل تق���ه.
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  : Shuckingاس���اج ل�� الق���ات-10

  و��� في ه�ه ال��حلة اس���اج الل�� م� داخل ال����� ش�ه الع��ي 

�� ه�ه ال���� �الع�لات لل��ار�ات وال�خ��ات والق���ات الأخ��. وتع�

ال���ة م� الع�ل�ات ال�ع�ة ال�ي ت��اج ل�هارة خاصة م� القائ��� بها م�ا 

ی��� م� ت�لفة ب�� الع�الة. وف��ا یلي وصف لع�ل�ة اس���اج الل�� م� 

  ال��ار�ات ی�و�ا:

ال���انات الق���ة �ال�� ال���� وت�ضع على ال����ة  ���� �ال��ار أو- 1

  ال����ة ل�ل�.

  ص�ف�ي ال��ار. ت�فع ال���� ب��- 2

یل�ق� ال��ار �ال�� ال���� و��� لف ال���� وال��ار ���� �قع ضغ� - 3

ال���� على إح�� ال��ف��� فق� و��اف� على ال��ء الل��ي مل��قا �ال��فة 

  الأخ�� و��� ع�م الإض�ار �الل�� نهائ�ا.

ت��ع ال��ف��� ع� �ع�ه�ا ال�ع� مع ت��ه�ا مغلف��� ث� ت��ع ال��فة - 4

  �ة و��ال �ع� ذل� ال��ء الل��ي م� ال��فة الأخ��.ال�ف�

ه�ا وق� أم�� م���ة ع�ل�ة اس���اج الل�� م� الق���ات �أجه�ة م�ع�دة 

ت��ای� ت�عا ل��ع ال���ان الق��� وال�فات ال��ل�ب ت�اف�ها في ال���ج ال�هائي. 

وم� ض�� خ��ات اس���اج الل�� ��خ أو ت���� ال���ان الق��� لإضعاف 

�ة ال�ا��ة ب�� الل�� وال��فة. وغال�ا ما �ف�ل اس���ام ع�ل�ة ال��خ الأن�

في خ��ات اس���اج الل�� وذل� ��عاملة ال��ار ح�ار�ا على درجة ح�ارة 

% م� وزنه 65 يدق�قة . وأث�اء ع�ل�ة ال��خ �فق� الل�� ح�ال 15م  ل��ة 1205

لي ذل� اس���اج و���ل ال�اء ال��ف�ل ع� الل�� ال��� ال�ئ�� له�ا الفق�. ی

الل�� م� ال��فة �اس���ام اس��انات أفق�ة م�ق�ة ودوارة ت��� �الل�� وت��جه 

م� ال��فة ف���ج الل�� م� ثق�ب اس��انة و���ع في وعاء خاص أسفل 

الاس��انة. و�ع��� ال���ج ال���ع في ال�عاء ل�� م�ار م���خ. و��ضح ش�ل 

 ) �ع� أجه�ة اس���اج ل�� الق���ات.21(
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  ): �ع� أجه�ة اس���اج ل�� الق���ات21ش�ل (

 

أما ال�خ��ات ف�����ج الل�� م�ها �اس���ام له� غاز ����ر ح�ار�     

ح�� ت�ضع ال�خ��ات على س�� س�ح م� ال�ع�ن وتع�ض لله� م� أسفل 

أعلاه م�ا ��عف ���ة م� الأن��ة ال�ا��ة ب�� ال��فة والل��.  ال��� و

ل�ال ی�د� ه�ا ال�ع�ض ال��ار� ل��خ ج�ئي لل��. و�ع� ال�عاملة و����عة ا

���ر الل�� في اس��انة دوارة م�ق�ة تف�ل الل�� ع� ال��ف��� و��ل� ���� 

نقع ال��ار ال�ف�� �ع� ال�عاملة �الله� في م�ل�ل مل�ي م��� ف��ف� الل�� 

  وت�س� الأص�اف.

ف�����ج الل�� م�ه  Scallopsأما ال��ار ال��وحي ال�ع�وف �الإس�ال�ب 

�اس���ام معاملة ح�ار�ة مع��ة و���قة  ی�و�ا ب�ف� ال��ق ال�اب� ذ��ها أو

  اس���اج لل��ه على ال��� ال�الي:

  ���ر الإس�ال�ب في اس��انة دوارة لإزالة ال��لفات الأخ�� ال�ل��قة �ه. -أ 

 ی�فع م�ار الإس�ال�ب ب�اس�ة ���ات مع��ة إلى وعاء ماء ساخ� على -ب

م ح�� ��ل ف�ه ل��عة ث�ان �اف�ة لإضعاف 0 100-80درجة ح�ارة 

  ال�وا�� ب�� ال��فة والل��.

ی�قل الل�� ال�ف�� ع� ص�فاته إلى غ��ال مائل م�ا ���ح ��ق�� الل��  -ج

  والأح�اء م� ف��ات الغ��ال وت�قي ال��فات على س�ح الغ��ال.
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  تف�ل الأح�اء ع� الل��. -د

ق��ر الأص�اف ال�ي ق� ت�ل مل��قة �الل��  ���ل�ل ت�ال أ� م�لفات م� -هـ

  مل�ي في وعاء للف�ل.

  �ف�� �ع� ذل� ل�� الإس�ال�ب و�ع�أ في ع��ات م�اس�ة ت�ه��ا ل����قه. -و

 

 :  Pickingال�قا� الل�� -11

ال�قا� ل�� ال�اب�ر�ا وف�له ع� ج��ها، ��ا ��ل� ه�ا  �Pickingق�� ��ل�ة 

أس وتق��� ال�����. وق� ت�� ع�ل�ة اس���اج ال���لح أ��ا على إزالة ر 

ل�� ال�اب�ر�ا ی�و�ا إلا أنها ت��ل� مهارة خاصة. وت�ل�� خ��ات ه�ه 

  الع�ل�ة ف��ا یلي:

في أوت��لاف ث� ی��د في غ�ف ت����  Blue crabت��خ ال�اب�ر�ا ال�رقاء - 1

  ��ال الل�ل). ساعة (أو 12- 6ل��ة 

ت�ه��ا لاس���اج ل��ها أمام الع�ال ت�ضع ال�اب�ر�ا على م���ة خاصة  -2

  ال�ال��� على ��اسي خاصة للق�ام �ع�ل��ي ت���� الأرجل وال�قا� الل��.

لاس���اج الل�� م�ها ف��ا �ع�، أما  Pincher legsت��ف� �الأرجل الأمام�ة - 3

  �اقي الأرجل ف����ع�.

في ت��ع ال��فة العل��ة وت��� الأح�اء �اس���ام س��� خاص �ال��ضح - 4

  ).22ش�ل (

  

  

  

  

  

      

  

  

  ): س�اك�� ال�قا� ل�� ال�اب�ر�ا22ش�ل (
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�ق�م العامل �اس���ام ال���� ���� ال��� إلى ن�ف�� م� ال�ق�مة ح�ى - 5

  ال��خ�ة.

ث� ���� ��� ثاني على �ل ن�ف ل��ف م�احة ����ة م� م��قة - 6

ا ف���لها العامل �ع�ا�ة دون ح�وث أ� تف��� به Lump meatالع�لات 

  ح�ى لا ت��ف� ق���ها ال����ق�ة.

ی�� إج�اء ق�ع ثال� على �ل ن�ف  م� أن�اف ال��� ل��ف رقائ�  -7

الل�� (ال���ج الع�لي) ال�����م في ت���� �ل الأرجل ع�ا زعانف 

  الع�م.

�����ج ل�� ال�قائ� ���ف ال����، ح�� ی���� ه�ا الل�� ��غ� ح��  - 8 

�ال�قارنة ���لة الل�� ال����ة ال�اب�  ج���اته ول�ل� ف�ع�ه م��ف� ن���ا

  . Lumb meatاس���اجها 

ی�� وضع الل�� م�اش�ة في العل� أو الع��ات ال��اس�ة وت���ع� �اقي أج�اء  -9

ال���. أما ال��ال� ف��� ته���ها واس���اج الل�� م�ها و����� ل�� 

ل�� ال��ال� بل�نه الأك�� د�انة وسع�ه ال���ف� ����ا ع� سع� ��لة ال

  ال���اء.

ه�ا وه�اك ع�ة آلات لاس���اج ل�� ال�اب�ر�ا إح�اها تع��� على 

اس���ام تف��غ مع ماء ت�� ضغ� عالي ل�فع الل�� وتف���ه م� ج�� 

ال�اب�ر�ا. وه�اك آلة أخ�� ت���ل� الل�� �أقل ق�ر م� الق��ر ال�ل��قة �ه 

مل في الآلة وم� ث� و�ع��� ن�ام الع�ل به�ه الآلة على وضع ل� ال�اب�ر�ا ال�ا

في ال�ق�قة مع الارتفاع  4000-3000ته�� الآلة ����ة اه��از�ة ���عة ت�لغ 

س� م�ا �ق�ف بل�� ال�اب�ر�ا ال�ل��� �ال��فة  2.6والان�فاض ل��افة ح�الي 

ف��� ت���عه. وه�اك ن�ع آخ� م� أجه�ة اس���اج ل�� ال�اب�ر�ا تع��� على الق�ة 

�لة الل�� وف�لها على ال��� ��ا ی�ود ال�هاز أ��ا ال�����ة ال�اردة ل��د �

ب�ح�ة ل��ف �قا�ا الل��، وع�� اس���اج ه�ه ال���ة م� الل�� ��لة الل�� ، �قا�ا 

الل�� ال��ت��ة �ال��فات) ت�داد س�عة دوران �اقي أج�اء ال�اب�ر�ا في جهاز 

  �اب�ر�ا.ال��د ال����� ف��ف�ل في م�حلة تال�ة ل�� ال�قائ� ال���قي في ال

أما ل�� ال��ال� ف��هل اس���اجه ول�� ���رة مف��ة  ح�� ت��� 

ال��ال� �ع� ع�ل�ة ال��خ �����ة خاصة ث� تلقى  ال��ال� ال�ه��ة في 

م�ل�ل مل�ي في وعاء خاص ف��ف� الل�� وت��س� الأج�اء الع���ة والق��ر، 

�ع�� ه�ه ف��� ف�ل الل�� وت�ال الق��ر م� أسفل وعاء ال��ل�ل ال�ل�ي. و 
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الع�ل�ة أن الل�� ���ن مف��ا ف�قل ق���ه ال����ق�ة ��ا ت�تفع ف�ه ن��ة ال�لح 

  ج�ئ�ا م� ج�اء ع�ل�ة الف�ل �ال��ل�ل ال�ل�ي.

  

  :Peelingال�ق���-12

�ق�� ب�ق��� ال����ات ال����ة إزالة ق��ر ال����� ��فة أساس�ة. 

ل�ام�ة، ث� تع���ه في و��غ� إج�اء ع�ل�ة تق��� ال����� ی�و�ا، في ال�ول ا

ع��ات م�اس�ة، إلا أن مع�� ع�ل�ات تق��� ال����� ت�� الآن آل�ا مع ن�ع 

ال�ر�� ال�ع�� وعادة ی�� ن�ع رؤوس ال����� �ع� ال��� ق�ل أن ت�س� ال��اك� 

  على الأقل أث�اء ع�ل�ة ال�ق���. أو

وه�اك ع�ة أن�اع م� أجه�ة تق��� ال�����، وأح� أك�� ه�ه الآلات 

ن��ارا تل� ال�ي تق�م �ف�د ال����� م��وع ال�أس ث� تق�ع الق��ة ���ل ال��� ا

على ال�ان� ال�ه�� ��ان� ال�ر��. وه�ا ال�ر�� ال�اه� ه� ع�ارة ع� أمعاء 

ال����� ال�ي ت�� أسفل ال�ان� ال�ه�� ق�ب ال��ح وعادة ما ���ن ه�ا 

ال�ال، ل����� ج�دة  ال�مل وت�د� إزال�ه، ����عة ال�ر�� م��ل�ا �الغ�اء أو

ال���ج وق�ة حف�ه. و�ع� إج�اء الق�ع ���ر ال����� م� خلال ���ات م�قار�ة 

وت�ور في ات�اهات ع���ة ته�� ح�ى ی�� ن�ع ال�ر�� ال�ع�� �اس���ام آلة ل��ع 

الأمعاء ح�� ���ر ال����� في اس��انة س��ها ال�اخلي  م��� وع�� م�ور 

  ن ال�اخل�ة في الاس��انة ال�ر�� وت��له.ال����� ب�اخلها تق��� الأس�ا

  

  : Eviscerationن�ع الأح�اء -13

الق���ات  وهي الع�ل�ة ال�ي ت�ال ف�ها الأح�اء ال�اخل�ة م� الأس�اك أو

ال���انات ال����ة الأخ�� و���� إج�اء ع�ل�ة ن�ع الأح�اء ������ات  أو

�و�ة ال�ي غال�ا ت��� م��لفة م� الأوت�مات���ة. فه�اك ع�ل�ة ن�ع الأح�اء ال�

على �ه� م�اك� ال��� ال�غ��ة، أما ع�ل�ة ن�ع الأح�اء أوت�مات���ا فعادة ما 

ت�� في سف� ال��� ال����ة خاصة تل� ال�ي ت��ل على م��ها م�انع إع�اد 

  م���ات أوفي ال��انع ال����ة.

وت�د� ع�ل�ة ن�ع الأح�اء ل�ف� مع�ل ال��ه�ر ال����و�ي �إزالة 

�ة م� ال����و�ات خاصة تل� ال�ي ت��اج� ��فة أساس�ة في ال�هاز أع�اد ���

اله��ي ��ا �قل ��ل� تأث�� الإن���ات (خاصة إن���ات اله��) وال�ي ت�د� 

له�م الأن��ة الع�ل�ة. وت�� ع�ل�ة ن�ع الأح�اء �إج�اء ق�ع ��لي لف�ح 
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ل�ة ی�و�ا ی�� ال����� ال���ي ث� ت�ال الأح�اء ال�اخل�ة وع�� ن�ع الأح�اء ال�اخ

  إج�اء ثلاث ق�عات على الأقل:

  إزالة ات�الات الأح�اء مع ال�أس-تف�ح ال���                 ب-أ

  ق�ع م��قة ال��ج....،  -ج

وت�ال الأح�اء �ع�ل�ة ج�ب لها مع ال��ص على ع�م ته��ها ح�ى لا تل�ث 

الأح�اء  ال����� ال���ي وتقلل م� ف��ة صلاح�ة الأس�اك. وت�د� ع�ل�ة إزالة

لإزالة �ع� ال��ای�� ال�ئ���ة ف���� م� ع�ل�ة الإدماء وال�ي ی�د� إت�امها 

��فاءة إلى ت��� ل�ن ش�ائح الل�� ف���� الل�ن الأب�� الفاتح. و�ع� ن�ع 

الأح�اء، ی�� غ��ل ال����� ال���ي �ع�ا�ة �اس���ام ماء ص���ر لإزالة أ�ة 

ما �ان� الأس�اك س���� �ع� ذل�  م�ابهة. و�ذا دأو م�ا �آثار دماء أو م�ا

دق�قة لإزالة أ�ة آثار دماء و�س�اع  60- �30ف�ل غ��ها في ماء �ارد ل��ة 

ع�ل�ة ال����� ف��ا �ع�. وتق�م أجه�ة ن�ع الأح�اء أوت�مات���ا ب�ف� ��ق ال��ع 

ال��و� للأح�اء إلا أن مع�ل وس�عة الع�ل�ة ی�داد ل��� ن�ع الأح�اء ��ع�ل م� 

�ة في ال�ق�قة وت��لف الأس� ال�ي تع��� عل�ها ع�ل�ة ن�ع س� 120- 20

  الأح�اء آل�ا �اخ�لاف ن�ع ال�هاز ال�����م. 

  

  وم� ال��ق ال�ائعة ل��ع أح�اء الأس�اك ال���قة ال�ال�ة:

ی�� ت�ت�� الأس�اك على س�� ناقل ی���ن م� سل�لة م� ال��اس� ال�اصة  -أ

  وت�جه الأس�اك لآلة ن�ع الأح�اء.

  ضع ال��� ���� ی���ه ال�اس� �ع� إج�اء ال��ج�ه ال��ل�ب للأس�اك.ی�  -ب

ت��ل ال��اس� ال��� ف�ق م��ار دائ�� ��لاح لل�� ال��لي لف�ح ���  -ج

ال��� م� ت�� ال�أس م�اش�ة ح�ى ق�ل ال�یل �قل�ل، ف�ق�ع سلاح الق�ع 

ال��لي ت���� ال��� للع�� ال�امل م�ا ی�د� أ��ا لق�ع ال��ای�� 

  ��ة  ���ث إدماء �امل.ال�ئ�

ل���ح  ��Vل ��� ال��� مف��حا ب�اس�ة وح�ة م��لقة على ش�ل ح�ف -د

  ل�هاز ن�ع الأح�اء ب�خ�ل ت���� ال��� لإزالة الأح�اء �ل�ة.

  

  

  

  :Filletingإع�اد ال��ائح -14
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وهى الع�ل�ة ال�ي ت�ال ف�ها ق�ع الل�� ال����ة م� �ل جان� م� جان�ي 

على ص�رة ش���ة . وم� ال�ف��ض أن ت��ن ه�ه ال���ة �ق�عة واح�ة 

) خال�ة م� الع�ام والأش�اك إلا أنه ق� لا ���� Filletsال��ائح ال��ل�ة (الف�ل�ه

اس���اج �افة الع�ام والأش�اك و���قى ن��ة ض��لة م�ها في الل��. وت��اج 

ع�ل�ة ت�ه�� الأس�اك ل��ائح ����قة ی�و�ة مع أقل ق�ر م��� م� الفق� في 

لل�� لع�الة ماه�ة وم�ر�ة ح�ى ت��ن س�عة إن�ازها أ��ا مق��لة. وعلى أ�ة ا

حال ، ف�ائ�ا ما ���ث فق� ل��ء م� الل�� أث�اء إع�اد ال��ائح م�ا أله� ص�اع 

أجه�ة ت���ع الأس�اك على ت���ع أجه�ة لإن�اج ل�� مف�وم �����م في 

الف�ل�ه م�ه. و��غ�  ص�اعات س���ة ع�ی�ة م� �قا�ا ال��� �ع� إع�اد ال��ائح

ال��ء ال���ي ع�� إع�اد وت�ه�� ش�ائح الأس�اك ی�و�ا إلا أنه لازال� ت����م 

ال���قة على �افة ال�����ات س�اء في الأس�اق ع�� ال��ع الق�اعي أو ح�ى 

على م���� الإن�اج ال��ار� في ال��انع. و����عة ال�ال فإن�اج ش�ائح ف�ل�ه 

ح�� الأس�اك ع� ح� مع�� ل�ي ���ن ح�� م� الأس�اك ��� أن لا �قل 

  وم� م���ات إن�اج ش�ائح م� الأس�اك:ال��ائح مق��لا ت�ار�ا وت���ق�ا. 

�ف�لها ال���هل� ح�� ت���ل زم� إع�اد وت�ه�� وج�ات الأس�اك ��ا -أ

  ت�ف� م� ال�ه� ال���ول في ع�ل�ات الغ��ل وال����ف.

  م�ا ��هل م� ع�ل�ة ال�����. ���� ت�ه��ها �الأوزان والأح�ام ال��غ��ة-ب

ت�ف� م� ح�� ال����� و��ل� ال�اقة اللازمة ل�افة الع�ل�ات ال����ع�ة -ج

  ال�ي تلي إن�اجها.

) تق��� ج�� ال���ة إلى ال��ا�� ال��ض�ة لع�ل 23و��ضح ش�ل (  

  ش�ائح م��لفة م� ج�� الأس�اك.

  و���� إع�اد ش�ائح الأس�اك ال��ل�ة ��ا یلي:

س��ي ����� حاد ���� �ق�ع ال�ل� فق� م�از�ا لل�ه�  ی�� ع�ل ش�-أ

  ).24و���� ���ن م�ور ال���� في ات�اه ال�ه� ��ا ه� م�ضح �ال��ل (

���� ال�ل� �ال�� أو �أ� آلة م�اس�ة مع الاس�عانة �ال���� ل��ل�� ال�ل� -ب

  ).25م� الل�� إذا ل�م الأم� ��ا ه� م�ضح �ال��ل (
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  �� ال���لفة لإع�اد ش�ائح م� ج�� ال���ة): ال��ا23ش�ل (

      

  

  

  

  

  

  

  

  ):ع�ل�ة ش� جل� ال���ة24ش�ل (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): ع�ل�ة ن�ع جل� ال���ة25ش�ل (

  

  

  

  

�ف�ل الل�� �ع�ا�ة �إم�ار ال���� ف�ق ال�ل�لة الع���ة م�اش�ة م� الأمام -ج

ة ال�یل ب�ءا م� ال�أس ت�� ال��اش�� م�اش�ة لل�لف و���ر الل�� ح�ى م��ق
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و��ف� ال���قة تف�ل ش���ة الل�� م� ال�ان� الآخ� ��ا ه� م�ضح في 

 ).26ال��ل (

 

 

  

  

  

      

  

  

  

  

  

  ): ع�ل�ة ف�ل ش�ائح ل�� ال���ة26ش�ل (

  

ولأن ع�ل�ة ت�ه�� ش�ائح الأس�اك ی�و�ا ت��اج لأع�اد ����ة م� الع�ال 

�ج�د وت���� ال�اه�ة، فهي ���قة م�لفة و����ة ول�ل� �ان� ال�اجة مل�ة ل

آلات ل��ه�� ش�ائح الأس�اك، و�ع��� ت���� آلة إع�اد ش�ائح الأس�اك على 

ع�ة ع�امل أه�ها ن�ع الأس�اك، ح�� الأس�اك، الاش��ا�ات اللازم ت�اف�ها في 

الآلة ��ل� ال���ع ال�ع� ل��ائح الأس�اك، الاس���ام ال�هائي ل��ائح 

ة ال��افي، �الإضافة لع�امل الأس�اك، درجة ال��دة ال��ل��ة لل��ل، ن��

أخ�� ����ة، وه�اك م� آلات ت�ه�� ال��ائح ما ��لح فق� لإع�اد ال��ائح م� 

الأس�اك م��وعة ال�أس والأح�اء، وم�ها ما ��لح للأس�اك م��وعة ال�أس 

فق�، إلا أن ه�اك أن�اع أخ�� ����ها إع�اد ش�ائح م� الأس�اك ال�املة �ع� 

الاخ�لافات في آلات إع�اد ال��ائح ف�� ال�ع�  ص��ها م�اش�ة. و���� ه�ه

تع��� م�اصفات آلات إع�اد ش�ائح الأس�اك إلا أنه ب�جه عام ت��ا�ه أس� 

  ت�غ�ل �افة أن�اع ه�ه الآلات.

ول����ة ع�ل�ة إع�اد وت�ه�� ش�ائح م� الأس�اك تق�� الأن�اع     

�ها في ال�ائعة م� الأس�اك ال�ع�ف�ة إلى أر�عة م���عات ت��لف ع� �ع

  ت���� ه��لها الع��ي، إلى ما یلي:

  م���عة أس�اك ال�ن�ة، وال��دی�، وال�ل�ارد، وال�اك��ل ال�غ��.-1
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  م���عة الأس�اك ال���اء م�ل ال��د، والهادوك، واله��، وق�� ال��اض.-2

  م���عة الأس�اك ال���اء م�ل ال���ش، وال�ن�� ال����، وال�ل�ي.-3

 soleوال��ل  plaiceم�ل ال�ل��  flat fishم���عة الأس�اك ال����ة -4

  . Flounderوالفلاون�ر

وت��ا�ه �ل م���عة م� ال����عات الأر�عة سا�قة ال��� في ش�ل ه��لها 

  الع��ي ح�ى ���� ت���� آلة إع�اد ال��ائح ل�ل م���عة على ح�ه.
ح�ى  آل�ا وعادة ی�� ت�ج�ه ال��� ال�اخل لآلة إع�اد ال��ائح إما ی�و�ا أو     

ی��� ال�وا�ا ال��اس�ة لأسل�ة ال��ف�ة. ث� ی��� ال��� على ال��� ب�اس�ة أدلة 
لل����� و�لي ذل� تق�ی� ال��افة ال�ي س�ق�عها الأسل�ة في ��قة الل�� ح�ى 
ت�ل لله��ل الع��ي، وت��� ع�ل�ة الق�ع ���� ت��ن الأسل�ة ملاصقة 

���ة م� الل�� في ص�رة ت�اما لله��ل الع��ي ح�ى ت�� إزالة أك�� ���ة م
    ش�ائح ف�ل�ه مع خف� الفاق� لأقل ح� م���.

وفي حق�قة الأم� ���� للعامل ال�اه� أن �����ج ش�ائح الف�ل�ه �أقل   
ق�ر م� الفق� في الل�� إلا أن عامل ال��عة ال�� ت�ققه الآلة لا ���� للعامل 

اث�ان على  امل أوال�اه� أن ��ار�ه ح�� ���� للآلة ال�ي �ق�م ب��غ�لها ع
س��ة في ال�ق�قة ل��ائح ف�ل�ه. وعادة ما  40- 20الأك�� أن تق�م ب��ه�� م� 

وذل� �غ��  Fixingت��� على ش�ائح الأس�اك ع�ل�ة تع�ف �ال����� 
%. ون���ة ل�أث�� م�ل�ل 10رشها ���ل�ل مل�ي م��د ت����ه  ال��ائح أو

واق�ة على ص�رة غ�اء  ال����� ی���ع ج�ء م� ب�وت�� ال��ح و���ن ��قة
م� ال��وت�� تع�ل على ع�ل أن��ة ال��ائح م� تأث�� الع�امل ال�ارج�ة وت��ع 

  جفافها س���ا.
  

  : Skinningن�ع ال�ل�-15

ی�� ن�ع جل� الأس�اك ����ة هامة م� خ��ات ت���عها، فأس�اك 

 الق�م�� وال�ع�ان، على س��ل ال��ال، عادة ما ی�� ن�ع جل�ها ���ء أساسي م�

ع�ل�ة ت���عها، ب���ا الأس�اك ذات الق��ر �ال�ن�� وال�ل�ي وال��ر� فإنها 

  عادة ما ���في ب��ع ق��رها فق� ولا ت��� عل�ها ع�ل�ة ن�ع ال�ل�.

وه�اك ع�ة ��ق ل��ع ال�ل� ی�و�ا �ع��� اس���امها على ن�ع ال���. ف��� 

ة وال��ر�ة ث� الق�م�� ی�� تعل�قه ���اف م� رأسه ث� تق� ال�ع�ف��� ال�ه��

ی��ع جل� �ل ال���ة ب�ءا م� خلف غ�اء ال��اش�� م�اش�ة ح�ى ال�یل. 

وت��اج ع�ل�ة إزالة جل� الأس�اك ل���� حاد ج�ا وم���ة م���ة، وت����م 

عادة ع�ل�ة ن�ع ال�ل� ی�و�ا في م�لات ب�ع ال��� و��ل� في ال��انع 
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ل، إج�اء ع�ل�ة ن�ع ال�غ��ة، أما في ال��انع ال����ة ف�ف�ل ����عة ال�ا

  ال�ل� ی�و�ا. 

: ��ق اس���ام ال��اك�� وت��ای� آلات ن�ع جل� الأس�اك فه�اك

  .  fixed knifeأو ال���� ال�اب� oscillating knifeال�ه��ة (ال���ب��ة)

وتع�ل ن�� ن�ع ال�ل� �ال���� ال�ه��ة ����قة م�ابهة لل���قة ال��و�ة 

ل��� ش�ائح ال��� أث�اء ع�ل�ة ن�ع  ع�ا اس���ام �ع� ال�سائل الإضاف�ة

ال�ل�، وتع�ل ال���� لل�لف والأمام ع�� نق�ة ف�ل ال�ل� ع� ش���ة ال���. 

  ).27(ان�� ش�ل 

      

  

  

  

  

  

  

  

  ): رس� ت����ي ی�ضح ال��ام ال�ه�� ل��ع ال�ل�27ش�ل (

  م� ش�ائح الأس�اك

  

ن�ع وفي ن�ام ن�ع ال�ل� �ال���� ال�اب� ت���ك ش�ائح ال��� أث�اء 

ال�ل� م�ها خلف ال���� ال�اب�، أما ن�ع ال�ل� ال�� ت����م ف�ه م���عة م� 

ال��اك�� ت���ك ���رة م����ة ع�� ال�او�ة القائ�ة لات�اه ح��ة ش�ائح 

الأس�اك. وعادة ما ی�� ت�ت�� ال��ام�� الأخ���� في جهاز ل��ع جل� الأس�اك 

  ).28ی�ض�ه ال��ل (

ل� ����ه ل��عه أو �ق�عه، و��ل� على ه�ا وق� ت�� ع�ل�ة إزالة ال�

ع�ل�ة ق�ع ال�ل� �ع�ل�ة ال��ع الع��� لل�ل�. وت���� ع�ل�ة ج�ب ال�ل� �أنها 

 Subcutaneous cellularت��� ال�ل� فق� وت��ك غ�اء ال���ج ال�ام

layer  مغ��ا لل�� م�ا ی�د� ل��ا�ة الل�� و��اف� ��ل� على ر����ه. وت�د�



 72

اء ع�� ق�ع ال�ل� ل��عة ت�ه�ر الأس�اك، ��ا تق�� م� ع�ل�ة إزالة ه�ا الغ�

  ف��ة ال�لاح�ة، �الإضافة ل��ادة الفاق� أث�اء ع�ل�ة إزالة ال�ل�.

  

      

  

  

  

 

  

  

  ):رس� ت����ي لآلة ن�ع جل� الأس�اك ب��ام م���عة ال��اش��28ش�ل (

  

) ���قة أخ�� ل��ع ال�ل� ت����م في �ع� الأح�ان ل��� 29و��ضح ش�ل (

م�� و��� ذل� �اس���ام اس��انة أفق�ة ذات س�ح خ�� وأث�اء دورانها الق� 

  وم�ور س�� الق�م�� ف�قها ت��� ��ل�ه وت��له.

  

  

  

  

  

  

  

  ): رس� ی�ضح للآلة ال�وارة ل��ع جل� س�� الق�م��29ش�ل (

  

ه�ا وت��ر الإشارة إلى أنه ���� إزالة جل� س�� الق�م�� �الغ�� في م�ل�ل 

� �غ�� س�� الق�م�� ل��ة دق�ق��� فق� في م�ل�ل قل�� ساخ�. و��� ذل

م، وتعق� ال�عاملة م�اش�ة إما 5 100% على 9ه��رو���� ال��دی�م ب����� 

الغ��ل ال��� �ال�اء ال�ارد أو �غ�� س�� الق�م�� �ع� ال�عاملة �القل�� في 

ال��� إلى ق���ه  pH% ف�ع�� ه�ه ال�عاملة رق� 2م�ل�ل حام� خل�� ت����ه 

�ة. وت���� ه�ه ال���قة �إزالة جل� ال��� �املا مع ال��اف�ة على الأصل

  . pHال�فات ودون أ� تغ�� في رق� ال 
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  : Candlingالف�� ال��ئي -16

ت����م الإضاءة ال��ی�ة في ف�� الأس�اك و��فة خاصة لل��� 

ع� أ�ة �ف�ل�ات ����ل وج�دها في الأس�اك. ت�ضح ش�ائح الأس�اك على ل�ح 

و��ل� ال��ء ال��ی� ف��ه� أ� �ف�ل�ات ��قع س�داء أو  زجاجي شفاف

خ��� أوفي ص�رة أش�ال غ�� م����ة على س�ح ش�ائح الأس�اك، و���� 

للقائ� �الف�� ح���� إزالة أ� �ف�ل�ات �����. و�ف�ل عادة وضع ش�ائح 

ال��� على ال�جاج ال��� ح�� ت�ه� ال�ف�ل�ات ���رة أوضح ع� اس���ام 

 ال�جاج ال�فاف.

  

  :  Cuttingال�ق��ع-17

تع��� ع�ل�ة ال�ق��ع ج�ءا م� ع�ل�ات ت���ع�ة ����ة فإزالة ال�ل�، 

ون�ع الأح�اء وق�ع ال�أس، و�ع�اد ال��ائح ال��ل�ة، �ل ه�ه ع�ل�ات ت���ع�ة 

ت�خل ف�ها ع�ل�ة ال�ق��ع �ع�ل�ة أساس�ة. وتع�ي ع�ل�ة ال�ق��ع ت���ء الق�عة 

  ال�اح�ة إلى ق�ع��� أو أك��.

، وأك��ها ش��عا  و��� ال�ق��ع �اس���ام ع�ة أن�اع م� أدوات ال�ق��ع

هي س��� ال��ار ��اف�ها ال�ادة �أداة للق�ع. و�����م ��ل� في ع�ل�ة 

ال�ق��ع الأسل�ة ال�ي تع�ل ���ت�ر، أو م���عة ال�ف�ات ال���از�ة ال�ي ت���� 

�ار إل�ها في تق��ع ���افها ال�ادة وال�اع�ة. وت����م �افة أدوات الق�ع ال�

ل�� الأس�اك ال�ازجة أو ال���دة غ�� ال����ة، ��ا ت����م في ع�ل�ات ن�ع 

ال�ل�، وت�ه�� ش�ائح الف�ل�ه، و��ل� في ع�ل�ات الإع�اد وال��ه�� ال��ابهة 

للأس�اك. أما ل�� الأس�اك ال����ة أو الع�ام ال�ل�ة ف��� تق��عها �ال��اش�� 

و ال��ع ال��ي. وله�ه الأسل�ة أس�ان للق�ع ب����� س�اء ذل� ال��ع ال�ائ�� أ

ت���ن م�  sawdustمع�� وأث�اء ع�ل�ة ال�ق��ع ت��اث� أج�اء دق�قة ���ارة 

أج�اء دق�قة م� الل�� ال���� والع�ام أما ع�� تق��ع ��ل  ل�� الأس�اك 

ع ال����ة به�ه ال��اش�� فإن ه�ه الأج�اء ال�ق�قة ال�ي ت��اث� ح�ل أسل�ة الق�

ت���ن م� غ�ار الل�� و�لل�رات ثلج ت�ش� أن ت��ه�. و�����ة ل��ارة 

الاح��اك ال�اج�ة ع� ع�ل�ة ال��� فإن ج���ات الل�� ال���اث�ة ت��ح ذات ق�ام 

رملي خ�� وت�علها أقل ج�دة م� أن ت��ع  وت����م في أ� م���ات أس�اك 

ج�اء وت�لح فق� في ص�اعة م���ق الأس�اك. وت�ل ن��ة الفق� م� 

% م� ��لة 12- 8ع�ل�ات ال�ق��ع �ال��� ل���ة ����ة ن���ا ت�لغ ما ی��اوح ب�� 

الأس�اك أث�اء ع�ل�ات ال�ق��ع وال���. و�ع� ال���ار ن��ذج�ا في ع�ل�ة 
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ال�ق��ع إذا �ان� ���ة ن�ارة الل�� ال���ل�ة  ع� ع�ل�ة ال��� أقل ما ����. 

م أن��ة ق� ����قة ال�ق�لة ه�ا وق� ت��� أ��ا ع�ل�ة ال�ق��ع �اس���ا

ل�ق��ع ��ل الأس�اك ال����ة. وت�د� ع�ل�ة الق� ل���� ت��ن ن�ارة وغ�ار 

أث�اء ال�ق��ع إلا أن تل� ال���قة �ع��ها ح�وث ت��� ل���ة م� ق�ع الأس�اك. 

ولإج�اء تق��ع ل��ل الأس�اك ����قة الق� ��� رفع درجة ح�ارة الل�� ل���اوح 

� ل��ع ت�ع�� وت�اث� ق�ع صغ��ة ب�� الل�� أث�اء ال�ق��ع م وذل 0 5-:12- ب�� 

أو ل���� ت�ق� ��ل ل�� الأس�اك. و��د� رفع درجة ح�ارة ل�� ��ل الأس�اك 

أث�اء ع�ل�ة الق� ل�قل�ل الق�ة اللازمة للق� أما الق� على درجة ح�ارة أقل 

 ف��د� ل��وث ع��ب ع�ی�ة في ق�ع الل�� م�ل ت��ن ش�ائح رق�قة، وح�وث

في ��ل الل�� �الإضافة ل���� أر�ان بل��ات الل��. وت��ر  Cracksت�ققات 

الإشارة إلى ال�أث�� ال�ل�ي ل�فع درجة ال��ارة ق�ل ع�ل�ة ال�ق��ع �الق� ح�� 

�قلل م� ال��ات ال�����ي لل�� الأس�اك �ع� ذل� وت�د� ل��ه�ر ج�دته ه�ا 

ل��ارة ل����� ق�ع أو ش�ائح �الإضافة إلى ال��لفة العال�ة لإعادة خف� درجة ا

م وت�د� ال��اكل ال�ي ت�ا�ه اس���ام أجه�ة الق�  0 30- :18-الأس�اك على 

في تق��ع الأس�اك إلى ع�م الإق�ال ال���� على اس���امها في م�انع 

 م���ات الأس�اك.

  

  : Block formationت���ل ��ل (بل��ات) الأس�اك -18

ا الأخ��ة دخ�ل ش�ائح الأس�اك زادت على ن�� ���� في ال�لاث�� عام

ال���لة على ه��ة بل��ات في ال��ارة ال�ول�ة للأس�اك وهى ع�ارة ع� ش�ائح 

س�� ف�ل�ه خال�ة م� الع�ام تع�أ في ص�ادی� ��ت�ن�ة ����قة مع��ة على ش�ل 

م��از� م����لات وم��غ�ة ل�� ما وم���ة وت��ن ب�ل� بل��ات صل�ة م� 

ت��دها أ�عاد ص�ادی� ال�ع��ة ال��ت�ن�ة، وت���� ه�ه  الأس�اك ذات أ�عاد ثاب�ة

ال��ل ال����ة ��ه�لة ت����ها ونقلها وت�اولها و��ل� سه�لة ت���قها وت���عها 

�ع� تق��عها إلى ق�ع صغ��ة أو أج�اء مع��ة ��ا ��هل �ع� ذل� تغ���ها 

أو تق��عها  Breadedأو ���تها ���� ال���  �Batteredال��� ال��ف�ق 

تع���ها في ع��ات صغ��ة للاس�هلاك ال��اش� على أن ت�� �ل ه�ه ال�عاملات و 

وهى لازال� م���ة ث� �عاد خف� درجة ح�ارتها ل��اس� ت���� الأس�اك 

ال����ة. وت���� ق�ع الأس�اك وأج�اءها وم���اتها ال�ع�ة به�ه ال���قة ���ل 

�هل� أو م�اع� ف��ة صلاح��ها وسه�لة ت���قها في ص�ر ع�ی�ة ��غ�ة ال��
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إع�اد ال�ج�ات ال���عة.  و��� ت���ل ��ل (بل��ات) الأس�اك على ال��� 

  ال�الي:

ت�ه�� ال��ادی� ال��ت�ن ال����ة ب�رق م��ع ث� ت�ضع في ه��ل خ��ي  -أ

  أوأل�م����مي ل��ع�� أر�انها ح�ي لا ی���ه ش�لها أث�اء ال�ع��ة.

م� أ��افها ���� ت��ن نهای�ها  تق�ع ش�ائح الأس�اك الف�ل�ه ال�ع�ة سلفا -ب

م��عة وت�ضع تل� ال��ائح في أر�ان قاع�ة ال��ادی� ال��ت�ن ���� ت��ن 

م�اورها ال��ل�ة ع��د�ة أوم�از�ة ت�اما ل��اور ال��ادی� ال��ت�ن وملاصقة 

  لها.

ت����ل ع�ل�ة ملء ال��ادی� ال��ت�ن ���ائح ال��� الف�ل�ه ���� أن  -ج

ة للأس�اك نف� الإت�اه ح�ي ت��لئ ال��ادی� ب��ادة �ف�فة ت��� ال��ائح ال��ل�

  ع� م���� إرتفاعها.

تقفل ال��ادی� وتغ�ى ق��ها وت�ضع ال��ادی� مع ه��لها في جهاز  -د

ساعات تق���ا و��اعى أث�اء ض�� وضع  3م ل��ة  0 38-ت���� �الأل�اح على 

� ال�اغ� على ال��ادی� في جهاز ال����� �الأل�اح أن ���ل الل�ح العل� 

ال��ادی� ضغ�ا خف�فا ���� ت��� ال��ادی� ال��ل ال�هائي دون ال��اح �أ� 

  إرتفاع للغ�اء ال��ت�ني ع� الإرتفاع ال���د.

  

  : Applying batterإضافة م�اد ال�غ��ة الل�جة -19

ت�اع أن�اع ع�ی�ة م� م���ات الأس�اك ال����ة �ع� تغ���ها ���� 

�ف�لها ال���هل��ن. وم� أم�لة ه�ه ال����ات ال��� أوم�اد تغ��ة أخ�� 

أصا�ع ال���، أج�اء الأس�اك، ال����� ال�غ�ي، أصا�ع أوش�ائح الأس�اك ث� 

و�عق� ذل� تغ���ها �ال����ق  batterی�� تغ���ها في ال��ا�ة ��ادة ل�جة 

ال�اف ال��� ال�ع� سلفا ف�ل��� مادة ال�غ��ة الل�جة �ال�ادة ال�ام ال����ة 

س��ها ل���ح ل�جا ���� أن یل��� �ه م���ق مادة ال�غ��ة ال�هائ�ة  وته�ئ

. و����� في س�� مادة ال�غ��ة ال�هائ�ة درجة ل�وجة م�اد ال�غ��ة الل�جة 

ف�ل�ا زادت ل�وج�ها أم��ها أن تل��� ����ة أك�� م� م���ق ال�غ��ة 

م�اد  ال�هائي. و���� إضافة �ع� ال��اد ال���هة أو ال��اد ال�ل�نة إلى

  ال�غ��ة.

وت��ر الإشارة إلى ض�ورة أن تغ�ى م�اد ال�غ��ة الل�جة م���ات 

الأس�اك ���قة ذات س�� م��او� وثاب� ح���� ت��ن لها الق�رة على الإح�فا� 

�ال���ة ال��غ��ة وال�اب�ة م� م���ق مادة ال�غ��ة ال�هائ�ة. و��� في ج��ع 
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ن�هة ال���ج الأصلي ال�� الأح�ال أن لا ت�غى ن�هة م�اد ال�غ��ة على 

تغ��ه. وعادة ما ت��ع م�اد ال�غ��ة الل�جة م� دق�� أوم���ق ال�رة 

وم���ق ال��� والل�� الف�ز ال��فف وم��نات أخ��. وعادة ما تق�م ب����ع 

م�اد ال�غ��ة ب��ع�ها الل�جة وال�هائ�ة م�انع م����ة وتق�م ب��ر�� ه�ه 

�قا لل���ج ال���ي ال��افة إل�ه. و����عة ال����ات ب�����ات م�ع�دة ت��ای� �

ال�ال ت�رد م�اد ال�غ��ة الل�جة لل��انع في ص�رة م���ق جاف ��ل� �ال�اء 

  في أوع�ة خاصة ق�ل إس���امه ح�ي ����� الق�ام الل�ج ال��غ�ب. 

) رس�ا ت�����ا ی�ضح آلة إضافة م�اد ال�غ��ة 30و��ضح ش�ل (

�� م���ات الأس�اك م� ه�ا ال��ع. ح�� ����قة آل�ة في م�انع إع�اد وت�ه

ت�جه أصا�ع الأس�اك أوش�ائ�ها ب�اس�ة س�� ناقل إلى آلة إضافة م�اد 

ال�غ��ة ���� ت��ك م�افات واسعة ن���ا ب�� ال����ات ال��مع تغ���ها. ت�خل 

م���ات الأس�اك الآلة ���� ت�� ت�� آلة إضافة م�اد ال�غ��ة الل�جة وفي 

� ال��اد الل�ح ال�� ت�� عل�ه م���ات الأس�اك ح�ي نف� ال�ق� تغ�ى تل

تل��� �ال��ح له�ه ال����ات. ی��اق� ت�ار مادة ال�غ��ة الل�جة على ق�ة 

وجان�ي س�ح ال����ات ال����ة، و�ع� رحلة ق���ة على ال��� ت�ق� م�اد 

ال�غ��ة الل�جة ال�ائ�ة ع� حاجة ال�غ��ة وتعاد م�ة أخ�� إلى وعاء ل����عها 

ال��� ح�� ت�خ م�ة أخ�� إلى وعاء ت�ز�ع م�اد ال�غ��ة ف�ق ال���.  ت��

وت�د� ع�ل�ة ضخ م�اد ال�غ��ة الل�جة لل�عاء العل�� إلى تقل��ها م�ا ��عل 

ال��اد ال�ل�ة ف�ها في ص�رة معلقة دائ�ا و�ع� إن�هاء ع�ل�ة ال�غ��ة الأول�ة 

�ة س�� إلى الآلة ال�ال�ة ل����ات الأس�اك �ال�ادة الل�جة (اللاصقة) ت�جه ب�اس

  . Breadingل�غ���ها �ال����ق ال�اف 

  

  :  Breadingإضافة م�اد ال�غ��ة ال�افة -20

���ن س�ح الأس�اك مع�ا لإضافة  �batterع� إضافة م�اد ال�غ��ة الل�جة 

م�اد ال�غ��ة ال�افة ال�ي ت���ن م� م�اد ح����ة أوج���ات صغ��ة جافة تغ�ي 

�ارج ����قة م��اس�ة. وت�د� إضافة م�اد ال�غ��ة س�ح الأس�اك م� ال

  ال���ة وال�ي ت��� س�ح م���ات الأس�اك ال�ارجي ل�غ��� وت����
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  ): رس� ت����ي لآلة إضافة م�اد ال�غ��ة في م�انع الأس�اك30ش�ل (

  

�ع� وق�ام م���ات الأس�اك وت���� �ع� �ه�ها الل�ن ال��غ�ب، وت��ر 

أن إضافة ه�ه ال��اد لل�� الأس�اك أوالق���ات ت�د� إلى ت�ف��  الإشارة إلى

ك��ة م� الل�� في ال�زن ال�ع�� م� ال���ج، و��ل� ت��ن ت�لفة ال���ج ال�غ�ى 

به�ه ال���قة ال���هة �ال��� أقل ت�لفة ع�� مقارن�ها �الل�� ال�افي خاصة إذا 

  .كان� ���ة ال�ادة ال�ام ال����ة ذات سع� م�تفع ن���ا

ه�ا وت�� ع�ل�ة إضافة ال����ق ال�اف لل���ج ال���ي ال�غ�ى 

�ال�ادة الل�جة ب�ف� ���قة إضافة م�اد ال�غ��ة الأول�ة الل�جة، وق� �عق�ها 

إج�اء ع�ل�ة لف أو��� خف�فة على ال���ج �ع� إضافة م�اد ال�غ��ة إل�ه 

�اك، ل��ان إل��اق ���ة �اف�ة م� ال����ق ال�اف �ق�ة مع م���ات الأس

ولإزالة أ� ���ة م� م�اد ال�غ��ة ال�افة وال�ي ل� تل��� ج��ا �����ات 

الأس�اك ی�� ت���� ال����ات على غ��ال ه�از ف���اث� م�اد ال�غ��ة غ�� 

ال�ل��قة ج��ا وم� ث� ی�� ت���عها و�عاد إضاف�ها على م���ات الأس�اك. 

� ول�ن ال���ج ال�هائي و��ث� ن�ع م�اد ال�غ��ة ال�هائ�ة على ق�ام ون�هة و�ع

تأث��ا �الغا، فعلى س��ل ال��ال ع��ما ���ن م���ق ال�رة ه� ال���ن الأساسي 

ل��اد ال�غ��ة، ���ح ل�ن س�ح م���ات الأس�اك �ع� قل�ها ذه��ا م�ف�ا 

وع��ما ت��ن ل�ا�ة ال��� هى ال���ن الأساسي ل�ادة ال�غ��ة ی��ج �ع� القلي 

ال�غ��ة ال�ي ���ن م��وش الق�ح ف�ها ه� ال���ن ل�نا ب��ا م���ا، أما م�اد 

الأساسي ف���ن ل�نها ذه��ا ب��ا. ول��� ج���ات م�اد ال�غ��ة ال�افة ودرجة 

م�ام��ها تأث��ا ����ا على مق�ار ما ����ه م� ال��� أث�اء القلي و��ل� على 
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 )%100أس�اك �املة (

 )%70ال��ء ال���قي �ع� إن�اج ال��ائح ( 
 )%30ش�ائح ف�ل�ه (

ل� ق�ام ال���ج ال�هائي. وعادة ���� إخ��ار أن�� م�اد  ال�غ��ة وتق�ی� ال�

  ال��قي عل�ها ب�اس�ة م��و�ي ال���عات.

  

  :Meat-bone separationف�ل الل�� ع� الع�� -21

ع�� إع�اد ال��ائح الف�ل�ه م� الأس�اك ت��قي ن��ة ل��� �اله��ة م� 

الل�� مع الع�ام واله��ل، وفي ال�اضي �ان ی�� إع��ار �اقي الأج�اء الل���ة 

���ء م� ال��اد ال�ام في ص�اعة �ع� إن�اج ال��ائح م�لفات ق� ت����م 

م�اح�� الأس�اك. وت�لغ ن��ة الفق� في الل�� �ع� إع�اد ش�ائح ف�ل�ه الأس�اك 

%، ون��ا ل��� ح�� ه�ا الفق� م� الل�� ال���ل ت��ه عل�اء الل��م 50-2ن�� 

والأس�اك إلى ض�ورة ت���� ���قة إق��اد�ة لإنقاذ ه�ا ال�� ال���� م� الل�� 

دة إن�اج و�س�هلاك الأس�اك وال����ات ال����ة في ص�رة ش�ائح. خاصة �ع� ز�ا

وعلى ه�ا الأساس ت� ت���� ع�ة ��ق أوت�مات���ة لف�ل الل�� ع� الع�� 

وال�ل�، والأج�اء الأخ�� غ�� ال���لة أوالأقل ج�دة م� الأس�اك والق���ات 

  وال��ار�ات.

ها ال��ی�ة، وت���� أجه�ة ف�ل الل�� ع� الع�� ، ب�جه عام، ب��ا��

ح�� ی�� تغ��ة جهاز الف�ل ���ل�� الل�� والع�ام، وع��ما ی���ك ال��ل�� 

في إس��انة م�ق�ة ال��ر (ت���ك ح��ة دائ��ة) و��ع�ض ل�غ� ما ب�س�لة 

م��ان���ة ی�ف� الل�� ال��� م� خلال ثق�ب الإس��انة ب���ا ت�ل �اقى الأج�اء 

�ب وتلقى خارج الإس��انة، وع��ئ� الأخ�� �الع�ام وال�ل� دون نفاذ م� ال�ق

 ی�� ف�ل الل�� ع� ال���نات الأخ��.

): رس�ا ت�����ا لإن�اج�ة أجه�ة ف�ل الل�� ع� 31و��ضح ش�ل (

و���ح م� ال��ل أنه أم�� إس�عادة ن��  Rockfishالع�� م� أس�اك الـ 

% م� ل�� أح� ان�اع الأس�اك و��جه عام ت��اوح ه�ه ال���ة في أن�اع 10.7

% و��ل� ی�� الإس�فادة م� ه�ه ال���ة في 15- 10لأس�اك ال���لفة ما ب�� ا

ص�اعة م���ات ع�ی�ة م�ل س�� الأس�اك ومف�وم و�ف�ة الأس�اك،.....إلخ، 

  وفي نف� ال�ق� �قل ح�� م��لة م�لفات الأس�اك وس�ل ال��ل� م�ها.
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و��ل� الل��  Rockfishال ): ن�� الل�� ال���ل وم�لفات س�� 31ش�ل (

  ال���عاد م� اله��ل �اس���ام جهاز ف�ل الل�� ع� الع��

وت��ای� ج�دة الل�� ال���عاد �ع� ف�ل الع�ام والق��ر وال���نات الأخ�� ��قا 

  لع�ة ع�امل أه�ها:

  ن�ع ال��� أو الق���ات أو ال��ار�ات ال�����مة. -أ

  ال��ء م� الأس�اك ال���عاد م�ه الل��. -ب

ح�� ثق�ب جهاز ف�ل الل�� ع� ال���نات الأخ�� (ع�ام، جل� ، ق��ر، -ج

  أص�اف،....إلخ).

  مق�ار ال�غ� ال�����م في جهاز الف�ل. -د

درجة ال��دة الإب��ائ�ة لل�ادة ال�ام ال����ة، و��ل� ال�عاملات ال����ل�ج�ة  -و

أن�اع  ال�ي تلي ع�ل�ة إس�عادة الل�� م� ت����، أوت����، أو�س���ام �ع�

  ال��اد ال�اف�ة ال����ائ�ة.

  ���قة اس�عادة الل��. -ز

  ع�امل أخ��.-�

ول� ی��ع ال��ال ه�ا ل��اق�ة �افة الع�امل ال��ار إل�ها إلا أن�ا �����ا 

  �إ��از أن ن�ضح �ع�ها ف��ا یلي:

  الأس�اك ال�ه��ة ���عاد م�ها ل�� سهل ال�أك�� ف���ج ف�ه �ع� ف��ة

  ح ون�هات ت�نخ غ�� م�غ��ة.وج��ة م� ت����ه روائ
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  لل��ء م� الأس�اك ال����ل� م�ه الل�� تأث�� ���� على ج�دة الل��

ال�اتج، فق� ���ث تل�ن غ�� م�غ�ب في الأس�اك ن���ة إنف�ار 

الأوع�ة ال�م��ة خاصة ع��ما ���ن ت���فها و�دماءها س�ئ للغا�ة 

ع الل�� أوع��ما ت�ج� أن��ة �لى أوج��ب ه�ائ�ة أوص�غات س�داء م

ال���عاد ف�ج�د أ� م� الأج�اء ال�ا�قة ون��ة وج�دها ی�ث� ����عة 

  ال�ال سل��ا على ل�ن الل�� ال�ف�وم ال�اتج.

  ،ت�ث� سعة جهاز الف�ل تأث��ا ����ا على ق�ام ل�� الأس�اك ال���عاد

فع��ما ت��ن ثق�ب جهاز ف�ل الل�� ع� الع�� ���� ون���ا ���ن 

ال��ه �ق�ام ش�ائح الل��، أما ع��ما ت��ن  ق�ام الل�� ال�اتج ق���

ال�ق�ب ض�قة ���ج م�ها ل�� م��عاد ذا ق�ام ش��ه �ق�ام ع���ة 

  . True pasteالل��

  ،كل�ا زاد ضغ� جهاز ف�ل الل�� ع� الع�ام زادت ن��ة الإس��لاص

فال�غ� العالي أث�اء ف�ل الل�� ی�د� لإس��لاص ال��قة ال�اك�ة 

م�ا ی�د� ل�ل�ن غ�� م�غ�ب في ال���ج  و��قة ال�ه� ت�� ال�ل�

ال�ف�وم. ��ا ی�ث� ال�غ� العالي في جهاز الف�ل لإح��الات ز�ادة 

  ن�� الع�ام، والق��ر، و�قا�ا ال�عانف في ال���ج ال�ف�وم.
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  تذكر أن

  الآدمي للاس�هلاكم�احل ت�ه�� ال���انات  

  حم�حلة ال��ف ال����� ق�ل ال��-2    م�حلة الاس�لام وال�زن -1

  م�حلة ال��مة ال�ه���ة -4            م�حلة ال����� -3

  م�حلة تق��� ال�ب��ة -6            م�حلة ال��ح -5

  م�حلة ال��ف�ة وال�ق��ع -8      م�حلة ت���� ال�ب��ة -7

  م�حلة الإع�اد لل�����-9

  

    (م� الأ�قار وال�ام�س) مقا�ع ل��م الع��ل ال����ة  

  (أ)ال��ع ال�لفي: 

  الفل��  -4ال��لاته             – 3الف��        -�2لف�ة         ال��زة ال-1

  ال��ة  -7ب�� ال�لاو� (الإن����ت)             -6ال��انة               -5

  (ب)ال��ع الأمامي:

  ال�وش-4ال��وحة   -3ال��س�ل��ة ال��س�   -2ال��س�ل��ة ال�����       -1

  ال��زة الأمام�ة-7               ال�ن�-6ال�وش ال�اني            -5

  

 :ال���نات ال�ئ���ة ال��علقة ���اوة الل��م 

  الأل�اف الع�ل�ة -2الأن��ة ال�ا��ة                                     -1

  ال�ه�ن ال��ت��ة في الأن��ة (ال�ه�ن داخل الع�لات)-3

 

 ال�ائ�ة هي  : 

�اد ال��ارة ال�ي تق�م ب��ف�� ذل� الإح�اس ال�� ی��ل� ع� ���� ع�د م� ال�

  نها�ات الأع�اب على ج�ران ال���ات ال��ف��ة.

  

  :ال��هة هي 

م��ج م� الإح�اس �ال�ع� ب�اس�ة نها�ات الأع�اب على س�ح الل�ان 

 والإح�اس �ال�ائ�ة (ال�اب� ت�ض��ه) أ� أنها م��ج م� ال�ع� وال�ائ�ة.

ئ�ة ون�هة الل��م ���ث ن���ة ��ل م�ة و��وف ال����� تغ��ات في را

  للأس�اب ال�ال�ة:

  ه�وب �ع� ال��اد ال��ارة- 2ال��لل ال����ائي ل�ع� ال���نات         -1

  ال��� ال������  -4تأك�� �ع� ال���نات                   - 3
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 :أه� الع�امل ال�ي ی���� عل�ها ���ة ال���جل���� �الل��  

 �انج�� ال��-3  ع�� ال���ان-  2    ن�ع ال���ان- 1

  أه� ال�غ��ات الل�ن�ة ال����ل ح�وثها في الل��م ال�ع�وضة:

  �ه�ر ل�ن أخ��-، ب  ح�وث د�انة في الل�ن -أ

  

  ت�� ال�واج� �ال��احل ال�ال�ة أث�اء ت�ه��ها للاس�هلاك الآدمي في

  ال���ر الآلي:

  م�حلة إفقاد ال�ائ� ل�ع�ه  -1

  م�حلة ال��ح (الإدماء) -2

  م�حلة ال���  -3

  ة ن�ع ال���م�حل -4

  م�حلة ف�ل ال�أس والأق�ام -5

  م�حلة ال����� -6

  م�حلة ت���� ال��ائح -7

  م�حلة ت���ف وت�ر�ج ال��ائح -8

  م�حلة تق��ع ال��ائح إلى ق�ع�ات ت��ئة غ�� م�فاة -9

  م�حلة إخلاء ق�ع�ات ال���ئة م� الع�ام (ال��ف�ة)-10

  

 م�احل إع�اد وت�ه�� الأس�اك  

  الغ��ل -3   ال�ع� �ال�ه��اء-2ال���     تف��غ ح��لة سف� -1

  ال��ر�ج  -5    ف�ز ال����   -4

  إزالة الق��ر-8         ال��ج�ه -7ف�ل الأس�اك ��قا لأن�اعها -6

  اس���اج ل�� الق���ات  -10ق�ع ال�أس                -9

  ال�ق��� -12ال�قا� الل��              -11

  ن�ع ال�ل�  -15  د ال��ائحإع�ا -14ن�ع الأح�اء            -13

  ال�ق��ع   -17الف�� ال��ئي         -16

إضافة م�اد ال�غ��ة الل�جة         -19ت���ل ��ل (بل��ات) الأس�اك -18

  ف�ل الل�� ع� الع�� -21   إضافة م�اد ال�غ��ة ال�افة      -20
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  الف�ل ال�ا�ع

  إخ��ارات ت��ی� ��اجة وج�دة الل��م وال�واج� والأس�اك وم���اته�

ت�ق�� إخ��ارات ف�� الل��م وال�واج� والأس�اك لل��� على درجة ج�دتها 

  و��اج�ها إلى ق���� رئ���� وه�ا:

    Organoleptic testsإخ��ارات ح��ة  ) أ(

  Subjective tests(ب)إخ��ارات ت�ل�ل�ة 

  خ��ة إلى ثلاثة أن�اع م� الإخ��ارات هي :وت�ق�� الأ

  إخ��ارات ���ع�ة-1

  إخ��ارات ���او�ة-2

  إخ��ارات ������ل�ج�ة.-3

  و��ضح ال�س� ال�����ي ال�الي تق���ا شاملا له�ه الإخ��ارات :

 

  الاخ��ارات ال���ة ل���ی� ��اجة وج�دة الأس�اك  أولا: ال��ق أو
ة وسل��ة غ�� مق��عة أوم�ل�خة : ��� أن ت��ن الأس�اك ن��فال��ه�-1

  أومه��ة.

��� أن ���ن ج�� ال���ة م��اس�ا وم�نا وأن ���ن ال�ل� م��اس�ا مع  الق�ام:-2

الل�� والل�� م��اس�ا مع الع�ام وعلى ذل� فإن ال��� ال�الف ���ن ل��ه 

مه��ا غ�� م��اس� و�ه نع�مة و��ف�ل ع� الع�ام ��ه�لة تار�ا أل�ان ص�أ 

� ال�غ� �الأصا�ع على ال��� ال�الف یلاح� ته�� الل�� وت�قي ال��ی�، وع�

آثار ضغ� الأصا�ع واض�ة ولا ���ع�� م�ان ال�غ� ش�له ال���عي ب���ا في 

حالة ال��� ال�ل�� ال�ازج ���ع�� م�ان ال�غ� ش�له ال���عي ���عة ع�� رفع 

ل�ازجة م� الأصا�ع. وه�اك إخ��ار ن��ي للق�ام وه� أنه ع��ما ن��� �ال���ة ا

رأسها ون�علها في وضع أفقي فإن ال�یل لا ی���ي إلى أسفل دلالة على ت�اس� 

الأن��ة على الع�� م� ال��� ال�الف ف���ن ن�فه ال�لفي م��ل�ا لأسفل (لا 

��لح ه�ا الإخ��ار في حالة الأس�اك ����ة ال��� والأس�اك ذات ال��� ال��ن 

  م�ل س�� ال�ع�ان).

الأس�اك ال�ازجة ت��ن الع��ان �اه�تان ولامع�ان وم��ل��ان  : فيب��� الع����-3

وذات رائ�ة مق��لة، ب���ا ت��ن الع��ان في الأس�اك ال�الفة غائ�تان ورائ��ه�ا 

  ك��هة.

  ��ق تق�ی� ��اجة وج�دة الل��م وال�واج�  والأس�اك
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  ���ة للأس�اك  فق�: �ال

 ال��ق ال��ل�ل�ة

  (أ) ��ق ���ع�ة:

تق�ی� ت���� أی�ن اله��روج�� (رق� -1

  ) pHال

  ق�اس معامل ان��ار سائل الع��.*-2

 

  ال��ه� -

  الق�ام -

  ب��� الع��* -

  ل�ن ال��اش��* -

  ال�ائ�ة -

ت�اس�        -

  الق��ر*

اخ��ار ال�ف�  -

  في ال�اء*

  حالة ال�م* -

 ال��هة -

  (ج) ��ق ������ل�ج�ة:

��ا إخ��ار الع�د ال�لي لل����-1

T.B.C 

إخ��ار الع�د ال�لي لل������ا ال���ة -2

  لل��ودة.

  (ب) ��ق ���او�ة:  ال������ا ال��ض�ة-

 ) (T.V.Nتق�ی� ال����وج�� ال�لي ال���ای�  -1

  (T.B.A value)تق�ی� رق� حام� ال����ار�����ر�� -خ��ار ال��نخا -2

  (A.V)تق�ی� رق� ال���ضة  -3

   TVRSتق�ی� ال��اد ال����لة ال���ای�ة ال�ل�ة -4

     TVBتق�ی� الق�اع� ال���ای�ة ال�ل�ة  -5

   TVB, TVNتق�ی� ال���ة ب��  -6

    TMANتق�ی� ال����وج�� ثلاثي م��ایل الأم��  -7

 �FAAی� الأح�اض الأم���ة ال��ة تق -8

   TSNتق�ی� ال����وج�� ال�لي القابل لل�و�ان  -9

   TSPNتق�ی� ال��وت�� ال�لي القابل لل�و�ان -10

  تق�ی� الأم�ن�ا.     -11

     T.Vتق�ی� رق� ال���وس��  -12

 I.Tاخ��ار الإن�ول  -13

 ال��ق ال���ة  
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ت��ن ال��اش�� في الأس�اك ال�ازجة ذات ل�ن أح�� لامع ��ا  ل�ن ال��اش��:-4

ت��ن ن��فة سل��ة ال��ل وذات رائ�ة مق��لة، وخ�اش�� الأس�اك ال�الفة قات�ة 

  الل�ن ذات رائ�ة ���هة.

ال��� ال�ازج ل��� له رائ�ة غ�� ���ع�ة ع�ا �ع� الأص�اف ال�ي ال�ائ�ة: -5

ا رائ�ة م���ة ول��ها مق��لة و�لاح� أن ال�لج ال���وش ال�� �����م لل����� له

ال��ق� للأس�اك ���ع �ه�ر ال�ائ�ة ل�ل� ��� إخ��ار ال�ائ�ة  �ع� زوال أث� 

 ال�لج. 

  

  و ت�رج رائ�ة الأس�اك غ�� ال���عة ت�ازل�ا �الأتي:

  ع��ةال�رجة م�   حالة الأس�اك

  10  ل����ة�ازجة و�ها رائ�ة الأع�اب ا

  9  فق�ت رائ�ة الأع�اب ال����ة

  8  ل�� لها رائ�ة

  7  أوما شا�ه ذل� �لها رائ�ة الأس��ام�� أو الل�

  6  لها رائ�ة ال��� أو ال��ل� أو ال����ة

  5  لها رائ�ة ح�� اللاك��� أوالل�� ال�ام� أو ال���

  4  لها رائ�ة �ع� الأح�اض ال�ه��ة ق���ة ال�ل�لة

  3  �ة ت��ه رائ�ة ال��ن� أو اللف�لها رائ�ة م�عف

  2  لها رائ�ة الأم�ن�ا

ـــ�روج�� مـــع رائ�ـــة أم�ن�ـــا  ـــا رائ�ـــة �����ـــ�ر اله� له

  ش�ی�ة

1  

  صف�  لها رائ�ة م�عف�ة و��ه� بها رائ�ة الإن�ول والأم�ن�ا

  

��� أن ت��ن الق��ر م��اس�ة ج��ا مع ج�� ال���ة (في ت�اس� الق��ر: -6

  ��ها ق��ر) ولا ت�ف�ل ��ه�لة ع� ال�ل�.حالة الأس�اك ال�ي �غ�ي ج

ع�� غ�� الأس�اك ال�ازجة في وعاء �ه ماء فإنها اخ��ار ال�ف� في ال�اء: -7

ت�س� ب���ا ت�ف� الأس�اك ال�الفة، و�����ي م� ه�ا الاخ��ار أن�اع الأس�اك 

ال�ي ت���� على أك�اس غاز�ة ح�� ت�اع� ه�ه الأك�اس على ال�ف� رغ� 

 �اك.��اجة ه�ه الأس

  حالة ال�م:-8



 86

عق� ص�� الأس�اك ی���ل ال�م إلى حالة م����ة (م��ل�ة)، و���ور 

ال�ق� وح�وث الف�اد ی���ل م�ة ثان�ة إلى ال�الة ال�ائلة، فإذا �ان ل�ن ال�م أح��ا 

قان�ا ورائ��ه ���ع�ة فه�ا دل�ل على ال��اجة أما إذا �ان ل�نه ب��ا قات�ا أو�اه�ا وله 

ل� على تلف الأس�اك.أما ع� ال��ق ال���او�ة ال��ل�ل�ة وال�ي رائ�ة ���هة دل ذ

ت��� ��ق�اس ل��اجة وج�دة الل��م وال�واج� والأس�اك فإنها تع��� على تق�ی� 

ال��اتج ال�هائ�ة لل��ل�ل �فعل ال����و�ات ع�� ن�ا�ها ومهاج��ها لأن��ة الل��م 

ج�دة به�ه الأن��ة وال�ي أوال�واج� أوالأس�اك، و��ل� الإن���ات ال���ع�ة ال�� 

 ت���� في إن�اج �ع� ال����ات ال��ارة.

 

  
الاخ��ارات ال��ل�ل�ة ل���ی� ��اجة وج�دة الل��م  ثان�ا: ال��ق أو

 وال�واج� والأس�اك وم���اته�
 

  الإخ��ارات ال���ع�ة:  ال��ق أو-أ

  وم� ه�ه ال��ق أوالإخ��ارات:

  ) pHتق�ی� ت���� أی�ن اله��روج�� (رق� الـ -1

�ع��� ت���� جل���ج�� الع�لات وت���� حام� اللاك��� أول ال�غ��ات 

ال�������ائ�ة ال�ي ت��ث في أن��ة الل��م وال�واج� والأس�اك �ع� ال��ح أوال��� 

على م�احل  pHو��جع ذل� ل�ق� الأك���� في ال�م و�����ع ذل� تغ�� ق��ة الـ 

  م�ت��ة ���� ال��اجة.

ال��ود �إل���ود زجاجي،  pH meterجهاز الـ  �����م pHول�ق�ی� الـ 

ملل�ل��  20ج�ام م� الع��ة ال�ف�ومة ج��ا مع  2وت�ل�� ���قة ال�ق�ی� في خل� 

 5ل��ة   Agitatorملل�ل�� �إس���ام مقل� م��ان��ي  50ماء مق�� في �أس سعة 

�ه لل�اشح �غ�� إل���ود ال�هاز ف pHدقائ� ث� ال��ش�ح في �أس ن��ف وق�اس الـ 

للع��ة ی�ل على إن�فاض درجة  pHوأخ� الق�اءة م�اش�ة م� ال�هاز وز�ادة رق� الـ 

ال��اجة وال��دة ن���ة وج�د ال��اد ال���ای�ة القاع��ة ال�ات�ة م� ت�لل ال��وت�� 

 وف�اد الع��ة.

  ق�اس معامل ان��ار سائل الع��- 2

 Refractive index (R.I) of eye fluid  
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غ��ات في معامل ان��ار سائل الع�� في الأس�اك وأن قابل�ة ل�ح� ح�وث ت      

م�ار ال��ء تقل ب�ق�م ف��ة ال�����،و��جع ال�غ�� ال�ادث ل�ائل الع�� لإه�ا ال�ائل 

أ� ت�لل ب�وت��ات سائل الع�� ب�اس�ة الإن���ات  Autolysisإلى ال��لل ال�اتي 

معامل ان��ار سائل ع��  ول�� ن���ة فعل م���و�ي و�ال�الي ���� اس���ام ق�اس

 ال���ة ل���ی� درجة ال��اجة ح�� ی�داد معامل 

 الان��ار ب�ق�م ف��ة ال�����، و�����م لق�اس معامل الان��ار جهاز ال�ف�اك��م���.

  

  الإخ��ارات ال���او�ة (ب)ال��ق أو

وهى م���عة م� الإخ��ارات ال���او�ة تع��� في أغل�ها على ق�اس نات�ات 

��لفة ع� ن�ا� ال����و�ات إث�اء ن��ها على الل��م وال�واج� ال��لل ال�

والأس�اك وم���اته�. أ� أث�اء ف�اد الع��ة وال�ي ���� أن ت��� ��لالة على 

 درجة الف�اد أوال��اجة، وه�ه الإخ��ارات ����ة وم�ع�دة وأه�ها:

  

 Total Volatile Nitrogenال�لي  تق�ی� ال����وج��  ال���ای�-1

(T.V.N) 

و�ع��� م� أك�� الإخ��ارات دلالة على درجة ال��دة وه��ع�� ع� ال����وج�� 

ال�لي �الع��ة س�اء ال��وت��ي أوغ�� ال��وت��ي، وه� ���ل الأم�ن�ا، وثلاثي م��ایل 

وج��عها ق�اع� م��ای�ة  T.M.A.Oوأك��� ثلاثي م��ایل الأم��  T.M.Aالأم�� 

��ة وت�داد ت�ر���ا �ع� ال��� وأث�اء ت�ج� ب���ة ����ة في ع�لات الأس�اك ال

  ال��اول وت�ل ز�ادة ن���ها على إن�فاض ال��اجة.

  دلالة الإخ��ار على ال��اجة:

ح�� ی��اوح و��� حالة الف�اد ( T.V.N(أ) ت�ج� علاقة ��د�ة ب�� ���ة ال 

ج�ام ع��ة م� س�� ال�ل�ي 100مل�� ن���وج�� / 7.1، 14ال�ق� ال��الي ب�� 

في  75- 56ل�ازج على ال��الي ث� ی�داد ال�ق� ب�ق�م الف�اد و���ح وال��دی� ا

  في ال��دی� الفاس�). 93- 66ال�ل�ي الفاس� ، 

(ب) ی�ل ه�ا الإخ��ار على م�� ال��لل ال�ادث على أساس ت���� ثلاثي م��ایل 

ال�� ی��ج م� ت�لل ال���ات�� وال�����ات   (T.M.A.N)أم�� ن���وج�� 

 ��ل��.وال��ل�� والأس��ل 

  

    (T.B.A)ال��نخ:  تق�ی� رق� حام� ال����ار�����ر��  اخ��ار-2
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وه� إخ��ار ی�� �ه ال��ف ع� م�� ت�نخ ال�ه�ن أ� تع�ضها للأك��ة   

ح�� �ع��� ال�ق�ی� في ه�ا الإخ��ار على تفاعل م��� ال�ال�نال�ه�� (ال�اتج م� 

�ن) مع دل�ل ح�� ت���� ال���و����ات وهي إح�� نات�ات ت�نخ أوأك��ة ال�ه

ال����ار�����ر�� و����ن معق� ���� وج�د وس� حام�ي وح�ارة ت����، وه�ا 

 538ال�عق� ثاب� ول�نه أح�� ق�م�� ���� ق�اس ت����ه الل�ني على ��ل م�جي 

  نان�م��� ب�اس�ة جهاز الإس����وف�ت�م���.
 

  دلالة الاخ��ار على ال��اجة:

تها (على س��ل ال��ال) إق��ح� ل���ی� درجة وج�دة الأس�اك وم���ا  

  : .T.B.Aالأرقام وال��ود ال�ال�ة م� ق��ة ال

  م���وم�ل مال�نال�ه��/ك�� ع��ة (الع��ة غ�� م��ن�ة). 8أقل م�    (أ)

م���وم�ل مال�نال�ه��/ك�� ع��ة (الع��ة بها ت�نخ ����   20:  9(ب) م� 

  ول��ها مق��لة).

 �/ك�� ع��ة (الع��ة م��ن�ة وم�ف�ضة).م���وم�ل مال�نال�ه�  21(ج) أك�� م� 
 
   Acid Value (A.V)تق�ی� رق� ال���ضة -3

وه�ع�ارة ع� ع�د ملل���امات ال��تاسا ال�او�ة (ه��رو���� ال��تاس��م) ال�ي تل�م 

  ل�عادلة الأح�اض ال�ه��ة ال��ج�دة في واح� ج�ام ز�� أوده�.

  دلالة الإخ��ار على ال��اجة:

اض ال�ه��ة ال��ة إلى ح�وث ه�م لل�ل�����ات س�اء �فعل ی�جع وج�د الأح� -1

ال������ا أوالع�امل ال��اع�ة (م�ل ال��ء وال��ارة) أون���ة ل�ع� ال�عاملات 

  ال���او�ة.

ت�د� ال�عاملة �ال��ارة أو�الإشعاع ال�ر� إلى ز�ادة ن��ة الأح�اض ال�ه��ة  -2

  اض ده��ة ح�ة.ال��ة ن���ة ت���� ال�ا��ة الإس����ة وت���� أح�

���� ال�ع��� ع� ال���ضة ����ة م���ة للأح�اض ال�ه��ة ال��ة مق�رة  -3

  ك�ام� أول��� �إس���ام ال�عادلة ال�ال�ة:
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  %للأح�اض ال�ه��ة ال��ة =

مق�رة ��ام� أول���   

  ه� وزن ال���ء ل�ام� الأول��� 282ح�� 

  

 ���Total Volatile Reducingلة ال���ای�ة ال�ل�ة  تق�ی� ال��اد ال�-4

Substances (TVRS)   

و�ع��� م� أدق الإخ��ارات لأنه لا �ع��� في تق�ی�ه على م��� مع�� بل 

���� إلى وج�د م���عة م� ال����ات القابلة للأك��ة أو��ع�ى آخ� ال����ات 

�نات الع�لة ال���لفة، ال����لة وال�ي ت�ف�د ن���ة لل��ا� ال���� وت����ها ل��

  وم� ه�ه ال����ات:

  (أ)الأس��ایل م���ل ������ل و����ن م� فعل ال����و�ات على الأس��ال�ه��.

  (ب)ك�����ر اله��روج�� و����ن ن���ة ت��ل ال����ای� إلى س�����.

  وال�������ل. (ج)الإی�ان�ل و���ج م� الأح�اض الأم���ة �ع� ن�ع م�ام�ع الأم��� 

  ��فان و���ج م� ت�لل ال��وت�� إن����ا.(د)ال���

 
  

   Total Volatile Bases (TVB)  تق�ی� الق�اع� ال���ای�ة ال�ل�ة-5

  وهي م���عة م� ال����ات م�ل:

 أحاد� وث�ائي م��ایل الأم�� 

  ق�اع� ثلاثي م��ایل الأم�ن��م وم�ها أك��� ثلاثي م��ایل الأم��TMAO 

   Betainsوال�����ات    

 ان��ی� وم�ها ال���ات�� والأرج����م��قات ال��  

  والأن�����.   م��قات الإ����ازول أوال�ل�����ال�� م�ل اله���ی� وال�ارن�س��  

  م���ات م���عة وه�ه ت��ل ال��ر�ا والأح�اض الأم���ة وم��قات ال���ر��

Purine    

وت�ج� ال����ات ال�ا�قة ب���ة ����ة في ع�لات الأس�اك ال��ة وت�داد �ع� 

 ل��� وأث�اء ال��اول وز�ادة ن���ها ت�ل على إن�فاض ال��اجة.ا

 ) TVB      )TVB/TVNوTVNتق�ی� ال���ة ب�� -6

  X 0.1 X 282X 100ح 

1000 X وزن الع��ة  
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وه�ا الاخ��ار ی�ل على درجة ال��اجة ح�� إن ز�ادة ه�ه ال���ة ت�ل  

 على تق�م م�حلة الف�اد و���� ال��� على درجة ف�اد الع��ة ��ا یلي:

  الع��ة �ازجة وج��ة ج�ا                            6ال���ة أقل م� 

  الع��ة ج��ة                           7.5- 6ال���ة م� 

  الع��ة مق��لة                         8.5- 7.5ال���ة م� 

  الع��ة م�ف�ضة                         8.5ال���ة أك�� م�  

 

-Tri  ��ایل أم�� ن���وج��)تق�ی� ال����وج�� ثلاثي م��ایل الأم�� (ال��ا� م-7

Methyl Amine Nitrogen (TMAN)   

ب�رجة ال��اجة في  TMANس��ضح فق� في ه�ا الإخ��ار علاقة م�� ت�اج� ال 

  الأس�اك:

  وال�ائ�ة وم�حلة الف�اد TMAN(أ) ی�ج� ارت�ا� وث�� ب�� ال  

 (ب) ���� ال��� على الف�اد في الع��ة ��ا یلي:

  الع��ة �ازجة  ج�ام ع��ة   .. 100في  TMANملل���ام  2أقل م�  

  ج�ام ع��ة     .. الع��ة في ب�ا�ة الف�اد 100في   TMANملل���ام  15- 2 

  الع��ة فاس�ة  ج�ام ع��ة   .. 100في  TMANملل���ام  30- 15 

   ن�ع ال��� وح�ي ن�ع الع�لة في  �اخ�لاف TMAN(ج) ���لف رق� ال 

 ال���ة ال�اح�ة     

  

   Free Amino Acids (FAA)ح�اض الأم���ة ال��ة  تق�ی� الأ-8

 Aminoو���ي ه�ا الإخ��ار أ��ا ب�ق�ی� ال����وج�� الأم��ي 

Nitrogen  و�ع��� ه�ا الإخ��ار على تق�ی� ���ة ال����وج�� ال�ات�ة م� الأح�اض

الأم���ة ل��س�� وأی�ل��س�� واللا���� واله����ی� ال�ات�ة م� ت�لل ال��وت�� �الع��ة 

 و���اد علاقة ب��ها و��� درجة الف�اد ال��ج�دة �الع��ة.

  

  تق�ی� ال���وج�� ال�لي القابل لل�و�ان-9

 Total Soluble Nitrogen (TSN)   

 Denaturationودن��ة  Coagulationوه� إخ��ار ی�ل على ح�وث ت��ع 

 لل��وت�� و��داد ال�ق� ال�اتج م� ه�ا الإخ��ار ب��ادة ح�وث الف�اد.

  �ی� ال���وج�� ال��وت��ي ال�لي القابل لل�و�انتق-10
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 Total Soluble Protein Nitrogen (TSPN)   

وه� إخ��ار ی�ل على م�� ال�غ�� ال�ادث في قابل�ة ال��وت�� لل�و�ان 

ن���ة ح�وث تغ�� في خ�اصه م�ل ح�وث ال�ن��ة أواله�م وال�����، و�ل ذل� له 

  إرت�ا� ب�رجة ال��اجة.

  

الأم�ن�ا ��فة عامة أح� ال����ات ال�ات�ة ع� ت�لل أوه�م �ن�ا : تق�ی� الأم-11

  ال��وت��، ل�ل� ت��� ��لالة على ح�وث الف�اد أو�ن�فاض ال��اجة.

  

    Tyrosine value  (Ty.V)تق�ی� رق� ال���وس�� -12

و��ل ه�ا ال�ق� على م�� ال��لل ال�ادث في ال��وت��ات �فعل ال������ا 

و�ع��� ه�ا الإخ��ار على ت��ن ل�ن أزرق ع�� إضافة ال��ه�  والإن���ات ال�ات�ة،

ال��اف الف�سف�م�ل����� على م���ل� الع�لة ال����� على ال��� الأم��ي 

 ت��وس��.

  

  Indol test (I.T)إخ��ار الإن�ول -13

وت�ل�� ف��ته الأساس�ة ف��ا یلي:  ی��لل ال��� الأم��ي ت����فان 

لان�� ��قا لل�عادلة  Nج الإن�ول وال��� الأم��ي و��� E. coliب�اس�ة م���وب 

  ال�ال�ة:

  ت����فان                                     إن�ول +  آلان��         

و�����م ه�ا الإخ��ار لل��ل�ل على ��اجة الأس�اك ال���لفة والل��م 

اجة وال��نة وال��دی� وال�لام�ن وال����� و�ن �ان لا ��لح لل��� على �� 

ال�اب�ر�ا لإع�ائه ن�ائج م�ب��ة أث�اء ال�����.  وال�ق� ال�اتج ح�اب�ا م� ه�ا 

الإخ��ار وال�ال على ت���� الإن�ول �الع��ة دلالة ت�لح لل��� على ��اجة الأس�اك 

ح�� ز�ادة ت���� الإن�ول في الع��ة تع��� م�ش�ا لإن�فاض ال��اجة وم� خلال 

 ع��ة ب�اءا على ت���� الإن�ول بها.ج�اول خاصة ���� رف� أوق��ل ال

  

E. coli 
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  (ج) الإخ��ارات ال������ل�ج�ة 

   Total Bacterial Count (TBC)إخ��ار الع� ال�لي لل������ا  -1

ی�ل الع�د ال�لي لل������ا دلالة واض�ة على درجة الف�اد ح�� أن 

�ه ال�ات�ات نات�ات ال����ل هي م� فعل ال������ا ن���ة ت���لها لل��وت��ات، وز�ادة ه

أ� تق�م درجة الف�اد �الع��ة م�ت�� ب��ادة الع�د ال�لي لل������ا و�ال�الي فإن ه�ا 

خل�ة ������ة   X 10 5 8-7الع�د �ع��� مق�اسا ل�رجة ال��اجة. وق� إق��ح الع�د 

  ح�ة /واح� ج�ام ع��ة ��� م�الي لع�ل�ة ال�ف� أوالق��ل.

عادة ما : Psychrophilic Bacteriaودة إخ��ار أع�اد ال������ا ال���ة لل�� -2

ت�ف� الل��م وال�واج� والأس�اك �ال����� ل�ل� فإن أع�اد ال������ا ال���ة لل��ودة 

غال�ا ما ���ن له إرت�ا� وث�� ب�رجة ال��اجة أو��رجة الف�اد ح�� غال�ا ما ت��ن 

����ل الغ�ائي ت�� ال������ا ال���ة لل��ودة هى الأن�اع ال�ي لها الق�رة على ال��� وال

  ��وف ال�����.

   Pathogenic Bacteriaإخ��ار ال�ع�ف على ال������ا ال��ض�ة -3

ح�� أن له�ه الأن�اع أه���ها ال����ة �ال���ة لل��ة العامة وق� ی�د� 

ت�اج� �ع� أن�اع ه�ه ال����و�ات �أع�اد ت�اوز الأع�اد ال����ح بها في 

اك إلى ع�م ال��اح �إس�هلاك ه�ه ال����ات ال��اصفات الق�اس�ة ل����ات الأس�

  و�ع�امها.

  

  الاخ��ار ال��الي لل��� على ��اجة الأس�اك

م� خلال ت�اول�ا للاخ��ارات ال��ل�ل�ة ال���لفة، وما أش�نا إل�ه م� ��ق  

واخ��ارات ���ع�ة و���او�ة و������ل�ج�ة وح��ة ی��ح أنه ل�� ه�اك اخ��ارا م�ال�ا 

� ات�اذه ��ق�اس ل�رجة ��اجة وج�دة الل��م أو الأس�اك م��قلا ب�اته ���

 وم���اتها.

  

  ال��الي ل�ق�ی� ��اجة الأس�اك هي: الاخ��اروش�و� 

  سه�لة الإج�اء .1

  ان�فاض ال��ال�ف .2

  س�عة الإج�اء .3

  دقة ال��ائج ال����ل عل�ها .4
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و�لى الآن لا ی�ج� ه�ا الإخ��ار ال�� ت���� عل�ه ال��و� ال����رة 

لاب� م� إس���ام أك�� م� إخ��ار م� الإخ��ارات ال�ا�قة لل���ل  م���عة، ل�ل�

على ن�ائج م���ة ���� بها ال��� على درجة ��اجة وج�دة الل��م والأس�اك 

وم���اتها ف��لا ���� إج�اء الإخ��ارات ال�ال�ة على ع��ة واح�ة: الإخ��ارات ال���ة 

ال��ل�ل�ة ال���ع�ة ث� إخ��ار  ث� إخ��ار ق�اس معامل إن��ار سائل الع�� م� ال��ق 

م� ال��ق ال��ل�ل�ة ال���او�ة ث� إخ��ار تق�ی� ال����وج�� ثلاثي  (T.B.A)ال��نخ 

م� ال��ق ال��ل�ل�ة ال���او�ة ث� إخ��ار تق�ی�   (T.M.A.N)م��ایل أم�� 

م� ال��ق ال��ل�ل�ة ال���او�ة ث� إخ��ار  (T.V.N)ال����وج�� ال�لي ال���ای� 

  ع�د ال�لي لل������ا م� ال��ق ال��ل�ل�ة ال������ل�ج�ة.تق�ی� ال

وم� خلال ن�ائج ه�ه الإخ��ارات ت���ن ف��ة شاملة ع� حالة الع��ة 

ال��ل�ب ال��� علي درجة ��اج�ها أوج�دتها، و��ع�ى آخ� �ع��� الإع��اد على 

��ادا إخ��ار واح� ل�ق�ی� ��اجة أوج�دة الل��م وال�واج� والأس�اك وم���اتها إع

خا��ا و��� أن لا ی�خ� �ه وال�ل�ل على ذل� أنه في ال��اصفات الق�اس�ة لأ� 

م��ج م� م���ات الل��م أوالأس�اك أوال�واج� ن�� أن ه�ه ال��اصفات ت��ل ع�ة 

تق�ی�ات ول�� تق�ی�ا واح�ا ف���د ال��اصفات م�لا ن��ة ر���ة مع��ة �ال���ج 

�اب� ش�حها ��� أن لا ت�ع�اها ال���ة �الإضافة إلى ح�ود ل�ع� ال�ق�ی�ات ال

ال����ة و�لا إع��� ذل� م�الفا لل��اصفات و��خل ت�� �ائلة قان�ن الغ� ال��ار� 

  وح�ا�ة ال���هل�.
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 " في الأغ��ة ال����ة وم���اتها HACCPت���� ن�ام ت�ل�ل ال��ا�� "الهاس�

  
 Hazardی��  ت���� ن�ام ت�ل�ل م�ا�� نقا� ال���� ال��جة 

Analysis of Critical Control Points  في الأغ��ة ال����ة وم���اتها ��ل�
ال�ال في الل��م وال�واج� و��� ف�� ال��ا�� نقا� ال���� ال��جة في ص�رة 
ع�د�ة تق�ر �� ال��ا�� في ال���ج الغ�ائي. و�ف�� ال����� ���ة ال��ا�� ال�ي 

د� (رق�ي) ���د �� ال���رة ت��لها الأغ��ة ال����ة م� خلال ت���� ن�ام ع�
ال���قعة م� ال���ج أ� أنه في م�ل ه�ا ال��ام ال�ق�ي ال�ع�� ع� م��أ ت�ل�ل 
م�ا�� نق� ال���� ال��جة، ی�� ح�اب الق�� ال�ع��ة ع� ���ة ال���رة ال����لة في 
ال��ا�� ال�ي ت��لها الأغ��ة ال����ة ، م�ل م��قة ص�� الأس�اك، ن�ع ال����ع 

ج�اؤه، م���عة ال���هل��� ال�ق��دة....إلخ، و�ع� ذل� ی�� ف�� ال���ج ال�� ت� إ
  ال�هائي وم� ث� ی�� تق��� ال����ة ال�املة لل��ل�ل.

وم� ال����قات الآخ�� "ل��ل�ل م�ا�� نقا� ال���� ال��جة" في الأغ��ة 
ال����ة وال�ي ی�� إج�اؤها ه� وصف �ع� م�اد� ت�ل�ل ال��ا��. و��ضح 

الي أق�ام ون�ع�ات م�ا�� الأغ��ة ال����ة م�ت�ة ت�ت��ا ت�ازل�ا (و�ع�ف ال��ول ال�
�قان�ن ت�ل�ل خ��رة إص�ع الإبهام) ��قا ل�رجة خ��رتها الأخ�� فالأقل 

 خ��رة......وه��ا وال�� ما زال �����م ح�ي ال��م.
  

الق�� 
(م�ت�ا 
  ت�ازل�ا)

  الأم�لة  ال�صف

1  
أغ��ة معاملة ح�ار�ا عادة 
ما ی�� إس�هلاكها دون 

  معاملة ح�ار�ة

  ال����� ال����خ

2  
أغ��ة خام غ�� معاملة 
ح�ار�ا ت��هل� دون 

  معاملة ��خ إضاف�ة

ق���ات رخ��ة غال�ا ما 
  ت��ل خام دون ��خ

3  
أغ��ة م���ة عادة ما 

  ت��هل� �ع� أن ت��خ
ش�ائح ال��� وال����� 

  ال�غ�ى �ال�ق��ا�

4  
أغ��ة خام غ�� معاملة 
ح�ار�ا ت��هل� عادة �ع� 

  �ه�ها

ش�ائح ال��� ال�ازج أو 
ال����ة و��ل� 

  الق���ات ال�خ��ة

5  
أغ��ة ����ة خام عادة ما 

  ت��هل� �ع� ���ها
  الق���ات ال��ة  ،
  الق���ات ال�خ��ة
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  ت�ل�ل م�ا�� م���ات الأغ��ة ال����ة:

ة م�ة ال��اول، و�رتفاع درجة ح�ارة ال�����، ب�جه عام، ت�داد ال��ا�� ب��اد    

و�ذا ل� ی�� ��خ ال���ج م� ق�ل ال���هل� ال�هائي. و��ان� ال��ا�� 

ال����و���ل�ج�ة و��ق ال���� ف�ها، فه�اك ع�امل أخ�� م�ث�ة م�ل ال��اد 

وس�ء إس���ام ال���ج الغ�ائي م� ق�ل ال���هل� و���قة ت���� و��اء ال���ع 

�ة....إلخ ح�� ���� �ل ذل� إشارة واض�ة إلى نقا� ال���� وال���ن ال��

ال��جة. وم�ا ���ر الإشارة إل�ه أن �افة م�اد� الهاس� ی�� ت���قها في الأغ��ة 

ال�عل�ة م��ف�ة ال���ضة �الأغ��ة اال����ة وق� ص�ر ذل� في ال����عات 

لغ�ائي م���ا م . و�ال�ا �ان مفه�م القائ��� �ال����ع ا1973الغ�ائ�ة م�� عام 

على ض�ورة ال��ل� م� م���وب ال�ل�س������ ال��ت��ل��ي و��ل� ال����و�ات 

الآخ�� ال�ي ت��� م�ا�� لل��ة العامة م�ل الل�����ام�ن�س���ج��� 

L.monocytogenesالف����� ،Vibrioال��س���ا ، Yersinia  إلخ، ن�� أن....

غ��ة ال����ة م��ف�ة ال���ضة ال����و�ات ال��ار إل�ها ����ها أن ت��� في الأ

إذا وات�ها ال��وف ال��اس�ة م�ا ���ل م�ا�� ص��ة ت��ل�م وضع ب�نامج 

ت���عي إل�امي ی�ف�ه �افة ال������ دون أ� إه�ال و�ع��� ه�ا ال��نامج ال�قائي 

 على م�اد� الهاس�.

  

  الأغ��ة ال����ة: اس�هلاكالهاس� وسلامة 

ل��احة ع� الأم�اض ال�ي ت��قل ع� �الف�� وال����� في ال��انات ا

���� إس�هلاك الأس�اك وال����ات ال����ة و��ل� ال��انات والأ��اث ال�ول�ة 

ن����ع الق�ل �أن ال��ض�عات ال�ئ���ة ال�ي ت��رج ت�� سلامة إس�هلاك الأغ��ة 

ال����ة ت��ل ال����ات�����، وال���� �أس�اك ال���م��و�� (كال�اك��ل، اله�رس 

.....) وال�ي ت��� ال���� اله���ام��ي (أوال���� �الأم��ات ال����ة) ��ا ماك��ل

ی�د� إس�هلاك الق���ات ال�خ��ة �الإس�اك�زا وأم ال�ل�ل وال�ي ی�� ج�عها م� 

أماك� مل�ثة ب������ا م�ض�ة أوف��وسات أوس��م ح���ة (كال�ي ت��� ال�لل ال�اج� 

  ع� ال���� �الق���ات) ل��ا�� ����ة.
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  أس� ت���� ن�ام هاس� ل��اق�ة الأغ��ة ال����ة في م��:

لل�ع�ف ب�قة أك�� على ال���نات ال�ي ت�د� ل�الة سلامة وأمان اس�هلاك 

الأغ��ة ال����ة، ��� ت���� ن�ام هاس� م��� وشامل. وعلى وجه ال���ص 

  ��� أن ت�أل ال�ل�ات ال����لة ال����ة ع� ما یلي:

�قا�ة على أماك� الأغ��ة ال����ة وأن ن���ع إلى تعل�� ب�امج ع� ��ف�ة ال- 1

  ال�فاه�� وال��ص�ات ب��ام الهاس�.

ت���ع وف�� و�خ��ار ال��انات ع� الأم�اض ال����ل أن ت��� الإن�ان في - 2

  م�� م� ج�اء إس�هلاك الأس�اك.

  تق��� �فاءة ال��ام ال�الي.- 3

س�اك وت��ی� تع��� أس�اب ح�وث الأم�اض ع�� إس�هلاك �ع� أن�اع الأ- 4

ال��� ال����ة م� م���ات الأس�اك ال�ي ت�اه� في نقل و�ح�اث ه�ه 

  الأم�اض.

تق��� ��ق الإخ��ار ال�����مة في ال�ع���، وال��ف، وال�ق�ی� ال��ي لل��اد - 5

ال����ة للأم�اض في الأغ��ة ال����ة، على ان ���ن ذل� م��از�ا مع دراسة 

�ة ال�ار�ة في ه�ا ال��ال، وال��ص�ات ال��ق ال�����مة، والأ��اث العل�

  ال�ي ت�اه� في ت���� تل� ال����ات.

م�اجعة ودراسة دور ال����ات ال����ة ال����ردة في حالات الإصا�ات -6

  ال��ض�ة ال�ي ح�ث� في م�� م� ق�ل وح�ى الآن.

إج�اء تق��� إح�ائي ع� خ�ة أخ� الع��ات في ه��ة ال��اصفات الق�اس�ة -7

  ل� معای�� ودلالات إت�اذ الق�ارات ال��ت��ة ب�ل�.ال����ة و��

م�اجعة مل�ثات ال����ات ال����ة ال���لفة م� ح�� ن�ع�ة الأس�اك -8

وأح�امها وتق�ی� ��ف�ة ح�ا�ة ص�ة ال���هل� في �ل الق�ان�� وال����عات 

  ال�ائ�ة.

ة تق��� دلالات تق�ی� ال��ا�� ال���ة ال�ي تق�رها ال�ل�ات ال���ة ال����- 9

ل�ع� ال�ل�ثات ال��ث�ة على الأس�اك والإن�ان م� ج�اء إس�هلاكه للأس�اك، 

وض�ورة ت��ی� ال��� ال����ة و�ت�اهاتها �ي ت��اءم مع ال��ا�� ال����لة 

 وت��� ع��ما ت��� ال��� ال�قائ�ة و��ف� ن�ام الهاس�.

  

 

  ال���ن ال���ة و��ق ال�قا�ة ع�� ت���� ن�ام الهاس�:
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� ب�� ال��ق والإج�اءات اللازمة ل����� ن�ام الهاس� ه�اك ت�اب� ���

ل����ع مع�� م���ات  GMPوتل� ال�ي ن�� عل�ها ��ق ال��ارسة ال���ة 

الأس�اك والف�ق ال�ح�� ه� أن قان�ن الهاس� �����م اللف� الإل�امي ل�ل�ة ��� 

Shall  ب���ا ت����م ��ق ال��ارسة ال���ة لل����ع(GMP)  ال�ل�ة م� ال�اج�

Should  .وه� ف�ق ی��و أنه �ف�ف إلا أنه ی�د� ل�غ�� مع��� ���� في ال�ع�ي

و��ضح ال�س� ال�����ي ال�الي م�احل إن�اج ش�ائح أس�اك مع�أة في ص�ادی� 

ك���ة وت�زع في حال�ها ال����ة ولا ���ح أن ت�ع�ض للإن�هار وفي �ل خ��ة 

الإج�اءات ال�قائ�ة م� ال���ات ال��ض�ة �ال��ل ه�اك ف�صة سان�ة ل����� 

لل��اع�ة في ال�قا�ة م� ال��ا�� وال�ي ته�د أمان وسلامة ت�اول ال���ج 

وت�ل�� �ع� ه�ه الإج�اءات ال�قائ�ة ب��ا�ة في ��نها ت���� في الع�ل�ة 

ال����ع�ة م�ل درجة ح�ارة وزم� ال����� أو���ة م�اه الغ��ل وق�ة 

لعلاقة ال�ث�قة �ال���ن ال���ة، إن�فاعها.....إلخ. وه�اك �ع� ال��ا�� ذات ا

م�ل ال�ل�ث ال����و���ل�جي لل��� س�اءا م� الأف�اد القائ��� على ع�ل�ة 

ال����ع أوم� ال�ع�ات، وفي ه�ه ال�الة ��� إت�اذ إج�اءات أخ�� لل�قا�ة م� 

ه�ه ال��ا�� و���� ب�نامج الهاس� على مفه�م ال���� في ال�عاملات ال����ع�ة 

� الإن�ان على ص��ه ع�� إس�هلاكه وذل� ب�غ� الأه��ة لإن�اج س�� �أم

وفي حالة الأس�اك    الق��� أ��ا لل���ن ال���ة في م��آت ال����ع.

وم���اتها فه�اك م�ا�� م���ة أث�اء ع�ل�ة ال����ع ��� أن ی�� ال���� ف�ها 

س�اء م� ناح�ة أمان أوسلامة ت�اول ال���ج. ففي الأس�اك ال�ام ه�اك خ�� 

ال ال�ل�ث �ع��� ال�ئ�� (أوالع�اص� ال�ق�لة الأخ�� �ال�ادم��م، وال�صاص، إح��

وال�ن�....إلخ)، ه�ا م� ناح�ة، وم� ناح�ة أخ�� فالأس�اك ت��ف ���نها م� 

 24الأغ��ة س��عة الف�اد فإذا ت� ص��ها ول� ت��د ج��ا فق� لا ت���ل أك�� م� 

���� في ه�ا ال��ع م� ساعة وت��ن ع�ضة للف�اد وفي ه�ه ال�الة ی�� ال

ال��ا�� (ال��ه�ر ال���ع للأس�اك) ع�� إس�لامها أوع�� ش�ائها ���ورة ال�أك� 

  م� ت����ها ج��ا ب�لج م��وش ن��ف.
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 إس�لام أوش�اء ال�ل�ي ال�امل أوق�� ال��اض

 ال����� �ال����� أوال��� ت�ه��ا للغ��ل

غ��ل ال��� ال�امل

 تق��ع ال��� ل��ائح

 غ��ل ال��ائح �ع�ا�ة خ��ار�ة (ف�ز وت�ر�ج)معاملة إ

 معاملة إخ��ار�ة (ف�ز وت�ر�ج) ت���� س��ع لل��ائح

 

 وزن ���ة ال��ائح ال����ة وتع���ها في ص�ادی�

  ت��ی� أوت���� م�لي لل��ائح ال����ة

  رس� ت����ي ل����ع ش�ائح ال��� ال����
 

 ف�ز قفل ال��ادی� ووضع ال��اقات

 ف�� دور� وتف��� ت���� ص�ادی� الأس�اك ال�ع�أة في ال����ات

 ف�� وتف��� �ات ت����ت���ل على ع��ات م�ه�ة ب�ح
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��ا ��� أن ت��ن دلالات ��اج�ها ال�املة واض�ة ت�اما دون أ� ش� أو       

"�الإضافة ل�ل� فأث�اء ع�ل�ة ال��� في  ���CCP ح�جة ال��اس وه�ه "نق�ة ت

ال����� ال���د في ��وف غ�� م�اس�ة، فل� ل�  ءال���ع ت�ه��ا لل����ع أو أث�ا

ی�� ال���� �ع�ا�ة �الغة ب�رجات ال��ارة وزم� ال����� في ح�ود ف��ة ال�لاح�ة 

" CCPة ال��احة فإن الأس�اك ت��ن ع�ضة لل��ه�ر ، وه�ه "نق�ة ت��� ح�ج

أخ�� وفي ال�ها�ة وح�ى إذا �ان ت�ز�ع وت�اول الأس�اك ال����ة خارج م���ل�ات 

ال���ج فإنه (أ� ال���ج) م� م���ل�اته ول� الأدب�ة أن ی��ق� ت�اما م� ق�رة ال�اج� 

على الاح�فا� �أس�اكه ال����ة على ه�ه ال�الة ل��ع ت�ه�رها، م�ا  عأو ال��ز 

�عة م���اته في الأس�اق س�اء ال�اخل�ة أو س��ث� �ال�ل� على س�ع�ه وس

ول��ح الفق�ة ال�ا�قة �إسهاب أك�� فعلى س��ل ال��ال، فلل�قا�ة على  .ةال�ارج�

ال�ل�ث �����ل ال�ئ�� في الأس�اك ال�ام ال�املة ��� وج�د ب�انات تار���ة ع� 

م�ان ال��� واح��الات تل�ثه ح�ى ���� وضع م�اصفات ش�اء للأس�اك ال�ام 

�املة م�اس�ة ی�� ف�ها ت��� اح��ال ز�ادة م���� م���ل ال�ئ�� ع� ال��ود ال

الق��� ال����ح بها ووضع اش��ا�ات خاصة في م�اصفات ال��اء م�ل ض�ورة 

أن ت��ن ال���ة ال����ردة م� الأس�اك ال�ام م�فقة ��هادة ت�ل�ل ت��� ع�م 

و�ف�� ال��انات تل�ث الأس�اك (أو م��قة ال���) به�ا الع��� و�ال�ع�ف 

ل�ثه �����ل ال�ئ�� ،على س��ل تال��� واح��الات  نال�ار���ة ع� دولة أو م�ا

ال��ال، ���� أن ت�� م�اصفات ال��اء على م��ل�ات تقلل اح��الات ال�ل�ث 

م�ل ح�� ال��� ال��ل�ب، م�ضع ال���،........إلخ  و��ل� ���� لل���ج أن 

إذا ت� ق��ل ال���. و��ون رص�� لل�عل�مات   ی���� في م��قة ال��اء أو الاس�لام

�ان ال��� م���ه تل�ثه ���� وضع إج�اءات وقائ�ة م�اس�ة  اال��ل��ة أو إذ

وسل��ة م�ل ض�ورة ت�ل�ل الأس�اك ق�ل الاس�لام ، وت�� ال����عات الغ�ائ�ة 

ج�ء في ال�ل��ن في ال��ء ال�أك�ل .  1على أن لا ت��� ن��ة م���ل ال�ئ�� ع� 

ل���ة لق��ل ه�ه الأس�اك في م�انع ت���عها فإن ال��ود ال��جة ت�عل� ��ل و�ا

ك��ة ل�� ال��� ال�اخلة لل����ع وض�ورة م�ا�ق�ها ل��اصفات ال��اء (اع��ادا 

   �ال���ة ل��� ال��� أو م�ضع ص��ه).  ءعلى م�اصفات ال��اء أو س�ا

س���اف و��اءً عل�ه فعلى �ل م��ع ل����ع الأس�اك أن �ق�م �الا

وال�ص� ل�ل ش��ة أس�اك ���� ت��ن ال��انات ال�ار���ة هي الأساس لقاع�ة  

  ال��انات ، و��ل� ی�ضع في م�اصفات 
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لل��اء له�ه الأس�اك ما س�� أن أوض��اه م� اح��ال ال�� ف�ها على 

أماك� م���ر ال��� م�ها و��یلا ع�ا س��، فإنه ��� أن ��ل� ال���ع الق�رات 

�ل ع��� ال�ئ�� في ص�رة م���ل ال�ئ��  ل���ات الأس�اك ال�اردة ل��ل ال�����ة

إل�ه. وم� ناح�ة أخ��، ت��ر الإشارة إلى أنه في حالة ع�م اس��فاء الأس�اك 

فإما أن ���� ال���ع أح� خ�ار�� ال�اردة ل���ل�ات ال��اء ح���� ����عي الأم� 

ا، وال��ار ال�اني وه� الأرجح اخ��اراته ال�ق�قة على ه�ه الأس�اك لات�اذ ق�ار ��أنه

ف��ا أن ی�ف� ال���ع اس�لام ه�ه الأس�اك "وتعاد ل���رها" و�ذا ما �ان ت���� 

ج�ء/ مل��ن  1م���ل ال�ئ�� في الأس�اك ال�اردة أعلى م� ال��ود ال����ح بها (

على أساس ال�زن ال�اف) فإنه و��ون أ� ت�دد ی�� رف� ه�ه ال���ة م� 

� ق�له في ه�ا ال��د ��� ت���له ل���ن قاع�ة ب�انات الأس�اك. و�ل ما س�

ی�جع إل�ها ع�� اللازم، م�ض�ا بها الق�ار ال�� ات��ه ال���ع في �ل حالة على 

  ح�ه وح���ات ات�اذ ه�ا الق�ار.

في  Verificationوت����م ال�عل�مات ال�ار���ة عادة في خ��ة ال��ق�  

، ���� ت���� �ل م��أ م� م�اد� ". وعلى نف� ال���ال HACCPن�ام "الهاس� 

أو م��ر   Hazardالهاس� ل�ل ع�ل�ة م��قع أن ت��ث م� ج�ائها "خ�� 

في  لخ��" وع��ما ت�ه� ب�ادر أ� ش� ع� اح��الات ح�وث ت�ه�ر أو ت�ل

ال����� أو ����  ءاس�ق�الها في ال���ع أو أث�ا �الأس�اك س�اء أث�اء ش�ائها أو ع�

اء ال��ز�ع، فإنه ���� ال�ع�ف ب�قة على م�اد� الهاس� ت�ب�ب درجات ال��ارة أث�

م� ��ق ال�قا�ة وال��ود ال��جة و��ق ال�قا�ة والإج�اءات ال������ة والاح�فا� 

�ال��لات وال��ق� م� ص�ة ال��ائج . وم� أشه� الأم�لة على ال���� ال�ئ�قي ما 

�ال�ا�ان  ،  Nigata، ون��اتا  Minamataس�� أن ح�ث في م�ی��ي م��اماتا 

ففي هات�� ال��ی���� ت� ت���� م�لفات م�انع ال���او�ات ال�ي ی�داد ت���� 

ع��� ال�ئ��  بها إلى ال���ة ال�ائ�ة ال����ة ، وم� ال�ع�وف عل��ا ان ع��� 

ال�ئ�� ی���ل ب��ل�ج�ا إلى (م���ل ال�ئ�� الع���) وال�� ی�� ت���له و���ن في 

غ ت���� ع��� ال�ئ�� (مق�را على أساس ال�زن أن��ة الأس�اك ، ون���ة ل�ل� بل

ج�ء في ال�ل��ن  100إلى  27م�  Minamataال�اف) في أن��ة م��اء م��اماتا 

حالة ت��� �ع���  121) م�ا أد� ل��وث 1960-1953(خلال الأع�ام م� 

ش��ا ، و�ه�ت ��ل�   46ال�ئ�� (وهي ال�الات ال���لة) ، ت�في على أث�ها 

حالة ، وس�ل� ه�ه ال�الات في ال��اجع  23على  Palsy أع�اض شلل ف�ائي

  العل��ة 
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 6وفي ن��اتا �ال�ا�ان أ��ا س�ل�   �Minamata diseaseاس� م�ض م��اماتا 

، ول��اك� ال�الات 1965- 1964حالة ت��� زئ�قي ب�� أع�ام  47حالات وف�ات، 

ما أ�لق�ا عل�ه وال��انات والإح�اءات وال��ائج  العل��ة �ال���� ال�ئ�قي (وه� 

ال��انات ال�أر���ة) اس��اع عل�اء الأغ��ة   وال�� �ع� إج�اء ح�ا�ات دق�قة 

ودراسات ب��ل�ج�ة ع��قة ت��ی� ال�� الأق�ى ال����ح �ه ل��اج� ع��� ال�ئ�� 

ج�ء في ال�ل��ن (مق�را على  1- 0.5في ل�� الأس�اك، وق� ت�اوح ه�ا ال����� ب�� 

ألا ی��� اس�هلاك الإن�ان (في الأس��ع) للأس�اك  أساس ال�زن ال�اف)، ش���ة

وج�ات  8- 4ال�ي ت���� أن���ها على ع��� ال�ئ�� �ال����� ال��ار إل�ه ع� 

  .ج�ام م� ل�� ال��� ����150 لا ی�ع�� وزن ال�ج�ة ع� 
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  ج�ول ت���� خ�ة الهاس� ل��� بل�ي �امل أوق�� ب�اض

نقا� 

ت��� 

  ح�جة

خ�� 

  م���

إج�اءات 

  وقائ�ة

ح�ود 

  ح�جة

إج�اءات 

  ت��ی��ة

أفعال 

  ت�����ة

ت�ق� م�   س�لات
  ال��ائج

ش�اء أو 

اس�ق�ال 

ال��� 

  ال�امل

م���ل 

  ال�ئ��

وضع 

م�اصفات 

ش�اء 

ت���� في 

ح�� 

الأس�اك 

وم�قع 

  ص��ها

��� أن 

ت�اب� 

م��ل�ات 

  ال��اء

�ق�م 

م���ل 

الإس�لام 

�ف�� 

كل ش��ة 

م� ح�� 

م�اصفات 

ء ال��ا

  وتأر��ها

ی�� اخ��ار 

كل س��ة 

ق�ل 

ال����ع، 

ی�� إع�ام 

الأس�اك 

ال�ي ی��� 

ت���� 

ال�ئ�� ف�ها 

ج�ء  1ع� 

في ال�ل��ن 

وت����م 

  أس�اك أخ�� 

ع��ة   الاس�لام
ل��ل�ل 

ال�ئ�� م� 
ع��ة 
  م��لة

دراسات     

تار���ة 

  مقارنة

��� أن 

تقع 

ض�� 

ال��ود 

ال���دة 

سالفا 

لل��� 

  وال��قع

�ق�م 

م���ل 

الاس�لام 

�ال��ق�� 

في �ل 

ش��ة 

مع�ة 

لل����ع 

م� ح�� 

  تأر��ها

ی�� اخ��ار 

كل الأس�اك 

ق�ل 

ال����ع، 

ی�� اس��عاد 

الأس�اك 

ال�ي ی��اوز 

ت���� ال�ئ�� 

 1ف�ها 

ج�ء/مل��ن 

وت����م 

  أس�اك أخ�� 

ع��ة   الاس�لام
ل��ل�ل 
ال�ئ�� 

م����ة 
م� ع��ة 

م��لة 
ل��ع 
ب�انات 

  أك��

                
ر اخ��ا    

ش��ة 
وع��ات 

ج�ء  1
في 

ال�ل��ن 

ع��ة م� 
كل ش��ة 

ی�� 

ت���ع� أ� 
أس�اك ت���� 
ال�ئ�� ف�ها 

ن�ائج 
  الاخ��ارات

ت�سل 
ع��ات 
تأك���ه 
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في   أس�اك
ال��ء 

  ال�أك�ل

إرسالها 
لل����� 
  لل��ل�ل

 1أعلى م� 
ج�ء/مل��ن، 

وت����م 
  أس�اك أخ�� 

  لل�����ات

ال����� 
ال���د 

للأس�اك 
  ال�املة

ی�� 
�ی� تق

درجة 
ال��لل 
اوتق��� 
  ال��اجة

ض�� 
درجة 
ح�ارة 

  ال�����

ف  45
  م) 7.2(

ف�� 
واس�ة 

ق�� 
م�اق�ة 

(ال��دة). 
ت�م�م�� 

م�ت�� 
��هاز 
ت���ل 

ثلاث 
م�ات في 

  ال��

ال��ق� م� 
درجة ح�ارة 

ال���، 
ت���� ح�ي 
�ع�ه �ق�ل 
ال��� أو 

  �ی�ف

رس� ی�قي 
م��لا، 
م�ا�عة 
لق�� 
م�اق�ة 
  ال��دة

معای�ة 
هاز ��

ت�م�م��، 
وال��ق� 

م� ذل� 
��هاز 

ت�م�م�� 
 آخ�.

  

�����م     
ال��� 

ال���ن 
أولا في 
�أول �ل 

  دورة

 ���
تق��ع 
ال��� 

في 
خلال 

24 
ساعة 

م� 
  اس�لامه

ی��لى 
م�ی� 

الإن�اج 
ال��ق� 

م� 
ال���ون 

ال���د 
م�ت�� 
  ی�م�ا

ی�� ت���ع 
ال��� 
ال�اب� 

لل����� في 
ال��ا�ة ث� 

  ال�� یل�ه

ت���� 
ض��  م��د

  ال���ون 

ی�� 
ال��ق�� 

م� أن 
ه�ا 

ال��� 
س���ع 

في خلال 
  ساعة 24

ت�ز�ع 
ال��� 
ال���� 
  ال�ق�ع

ح�وث 
  ت�لل

اخ��ار 
ال�اقل أو 

 ةال���
ال�اقلة 
  �ع�ا�ة

��� أن 
ت��ن 

ال���ة 
ال�اقلة 

في 
القائ�ة 

ال�ق��لة 
وح��ة 
  ال��عة

ی��لى 
ال����ل 

ع� ال�قل 
ال��ق�� 

م� �ل 
ناقل 

و��أك� 
م� 

 وج�ده
  �القائ�ة

لا ی�� ت���ل 
ال��� في 
وسائ� غ�� 

م��لة 
  �القائ�ة

ال�قل 
  �ال�ف�

ی��ق� 
ال��ی� 

ال����ل 
م� �فاءة 
ال�قل، م�ة 

  كل س�ة

ی��ل�     
وج�د 
قائ�ة 
ب�ان�ة 

ب�رجات 

كل 
وسائل 
ال��� 

��� أن 
ت��ن 

ی��ق� 
م�ی� 

ال�قل م� 
ت���ل 
درجة 

لا ی�� ت���ل 
الأس�اك في 
وسائ� نقل 
غ�� مق��لة 

  سالفا

ی�اجع   ال���
ال��ی� 

ال����ل 
لل��لات 

  ی�م�ا
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م�ودة   ال��ارة
���ائ� 
ت�ضح 
درجة 
  ال��ارة

 ال��ارة
ل�ل 

وسائ� 
  ال�قل

ت�ضع     
ال��اقات، 

و��� 
تعل�� 
  ال�اقل

X 

 ���
وضع 

��اقات 
على �ل 
الع��ات 
ت�ضح 
ع�ارة 

(ت�ف� 
م���ة). 

ك�ا 
��� أن 

ت��ن 
ه�اك 

تعل��ات 
م����ة 

ل�ل 
القائ��� 

  ل.�ال�ق

�ع�ي 
ال����ل 

ع� ال�قل 
تعل��ات 
واض�ة 

ل�ل 
س�ارة، 

ی�� ال�أك� 
أث�اء 

ع�ل�ة 
ال��اء 

م� 
ال��اقات 
والع��ات 
  ال��اس�ة.

ت���عى 
ش��ات ال�قل 

ل�لقي 
ال�عل��ات، 

لا ت����م 
أ�ة ص�ادی� 

  غ�� مق��لة

ال���، 
  ال��اء

على 
ال��ی� 

ال����ل 
م�اجعة 

ال��لات 
ی�م�ا 
وعلى 

م��ف 
خ� 

 الإن�اج أن
ی��ق� م� 

ص�ة 
  ال��اقة.
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  ت��� أن

 : ت�ق�� الاخ��ارات ال��ل�ل�ة إلى ثلاثة أن�اع م� الإخ��ارات هي  

 اخ��ارات ������ل�ج�ة.-3اخ��ارات ���او�ة        -2    اخ��ارات ���ع�ة-1

  

  :م� الاخ��ارات ال���او�ة ل�ق�ی� ج�دة الل��م وال�واج� والأس�اك  

 ال���ای�تق�ی� ال����وج�� ال�لي - 1

  تق�ی� رق� حام� ال����ار�����ر�� - إخ��ار ال��نخ-2

  تق�ی� رق� ال���ضة - 3

  تق�ی� ال��اد ال����لة ال���ای�ة ال�ل�ة- 4

  تق�ی� الق�اع� ال���ای�ة ال�ل�ة- 5

   TVB, TVNتق�ی� ال���ة ب�� - 6

  تق�ی� ال����وج�� ثلاثي م��ایل الأم�� - 7

 تق�ی� الأح�اض الأم���ة ال��ة - 8

  تق�ی� ال����وج�� ال�لي القابل لل�و�ان - 9

  تق�ی� ال��وت�� ال�لي القابل لل�و�ان -10

  تق�ی� الأم�ن�ا.    -11

  تق�ی� رق� ال���وس��-12

 إخ��ار الإن�ول -13

 :ش�و� الإخ��ار ال��الي ل�ق�ی� ��اجة الأس�اك هي  

  سه�لة الإج�اء .1

  ان�فاض ال��ال�ف .2

  س�عة الإج�اء .3

  ل عل�ها .  دقة ال��ائج ال����4
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  الف�ل ال�ام�

  ��ق ت���ع الل��م وال�واج� والأس�اك

  مق�مة:

�ع��� ال����ع ال�راعي و��فة خاصة ال����ع الغ�ائي م� الأم�ر 

ال�اج� الاه��ام بها بل والأح� �ال�عا�ة والع�ا�ة لأنها هي ال��اعات 

الأق�ب ل���عة الإن�اج في م��. ح�� ی�د� الاه��ام �ال����ع الغ�ائي 

لع�ی� م� الأه�اف م�ها على ال����� الق�مي وم�ها ما ه� إلى ت�ق�� ا

على ال����� العال�ي. فعلى ال����� الق�مي ن�� أن ال����ع الغ�ائي 

  ��ق� الأه�اف ال�ال�ة:

ال�راع�ة  ترفع الق��ة الاق��اد�ة الفعل�ة لل�اصلات أو ال�اما-أ

ل�ام ب����لها إلى م���ات ذات ق��ة أك�� م� ق���ها على ص�رتها ا

  م�ا �ع�د �ال��ح ال��تفع على ال�ارع وال�انع وال�اج�.

ت���� ال���ان ال��ار� �اع��ار ال�لع الغ�ائ�ة ال���عة سلعا -ب

ت��ی��ة في ال�قام الأول وت�� حاجة الأس�اق ال��ل�ة في 

  ال�قام ال�اني و��ل� ی�� ت�ف�� الع�لة ال�ع�ة.

�ص ع�ل لل��اب مع ف�ح م�الات ن�ا� اق��اد� م���عة و���اد ف-ج

  إتاحة الف�صة له� لإقامة م��وعات صغ��ة لل����ع الغ�ائي.

  أما على ال����� العال�ي ف��ق� ال����ع الغ�ائي الأه�اف ال�ال�ة:

إ�الة ف��ة صلاح�ة ال�امات ال�راع�ة للاس�هلاك الآدمي لأ��ل ف��ة -أ

  م���ة مع ال��اف�ة �ق�ر الإم�ان على ق���ها الغ�ائ�ة.

���ل على م���ات ج�ی�ة م� ال�امات ال�راع�ة م�ل م���ات ال-ب

  الل��م وال�واج� والأس�اك.
م�اعاة الق�رة ال��ائ�ة لل���هل� ع� ���� تع��ة ال����ات الغ�ائ�ة -ج

  في ع��ات ت�اس� اح��اجات ال���هل� ����لف م����اته.
ال���ل على م���ات غ�� غ�ائ�ة في ح� ذاتها ول�� ���� -د

ا في م�الات أخ�� م�ل إن�اج الغ�اء وال��لات�� م� م�لفات اس���امه
  الل��م و��ل� إن�اج ال��غ م� م�لفات الأس�اك.........وه��ا.

وح�� أن اله�ف الأول لل����ع الغ�ائي ه� إ�الة ف��ة ال�لاح�ة مع ال��اف�ة 
على الق��ة الغ�ائ�ة فلاب� أن ن�ع�ف أولا على أس�اب ت�ه�ر ال�ادة الغ�ائ�ة 
وال��د�ة �ال�الي ل��وث ف�اد...........ح�� تع��� ال��ق ال���لفة ل�ف� 
الل��م وال�واج� والأس�اك على ت���� ع�امل الف�اد ال����و���ل�جي وال����ائي 



 107

وال�������ائي مع ال��اف�ة ق�ر الإم�ان على درجة ج�دة م�اس�ة. وتع��� أس� 
���ة لا ت��ع ن�� ال�ائ�ات حف� الل��م وال�واج� والأس�اك على خل� ��وف ب

ال��ة ال�ق�قة في ه�ه ال����ات. و��� ذل� ���ق ع�ی�ة م�ل خف� درجة ح�ارة 
الل��م وال�واج� أو الأس�اك (ب��ة ن�� ال����و�ات) ف�قل مع�ل ن�ا� 
ال����و�ات (وع�امل الف�اد الأخ��) لاخ�لاف درجة ح�ارة ال���ة ع� ال�رجة 

  . ال��لى ل��� ه�ه ال����و�ات
وع�� ت���� الل��م أو ال�واج� أو الأس�اك ی���ل ال�اء ال�� في أن���ها إلى 
بلل�رات ثل��ة، وهي ص�رة م� ص�ر ال�اء لا ت����ع ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة 
أن ت��ف�� م�ها، ه�ا �الإضافة لأث� ان�فاض درجة ال��ارة س�اء �ال����� أو 

ال��ة ال�ق�قة و��ل� خف�  �ال����� على خف� مع�ل ن�ا� �افة ال�ائ�ات
مع�ل ح�وث ال�فاعلات ال����ائ�ة وال�������ائ�ة. وع�� رفع درجة ح�ارة الل��م 
أو ال�واج� س�اء �ال�عق�� ال��ار� أو ال����ة تق�ل أع�اد ����ة ج�ا م� 
ال����و�ات. وع�� تع��ة الل��م أو ال�واج� أو الأس�اك في ع��ات م���ة القفل 

إل�ها اله�اء ومف�غة م� اله�اء فإن �افة ال�ائ�ات ال�ق�قة لا ی�ف� م�ها أو 
اللاه�ائ�ة تق�ل ���ارة ال�عق�� ال��ار�. أما ما ی��قي م� ج�اث�� ال����و�ات 
اله�ائ�ة �ع� مقاوم�ها لل�عاملة ال��ار�ة، فل� ت����ع ال��� في ال��وف 

واج� أو الأس�اك اللاه�ائ�ة داخل ال�عل�ات. و�اس��عاد ال�اء م� الل��م أو ال�
�ع�ل�ات ال��ف�ف أو ال��ف�� لا ���� لل����و�ات أن ت��� على ب��ة لا ی��ف� 
ف�ها ح� أدني م� ال��ا� ال�ائي، ول�ل� ت�ل ال����و�ات في حالة غ�� ن��ة 
على ب��ة الل��م أو ال�واج� أو الأس�اك ال��ففة أوق� ت��ت خاصة ال�لا�ا 

  ت ���لة.ال����ة م�ها ع�� ال����� لف��ا

وه�اك ��ق حف� أخ�� تع��� على ال����� ال��اش� لع�امل الف�اد وذل�   

ال����ة، أو الأشعة ال�ر�ة  ت�اس���ام ال��اد ال�اف�ة ال����ائ�ة أو ال��ادا

. فه�ه ال��ق إما أن  Electron beamsكأشعة جاما أو ال��م الإل���ون�ة 

ال����ائ�ة أو ت��ن لها  �����ائ�ة أوال�� ت��� ع�امل الف�اد س�اء ال����و��ة أو

الق�رة على ق�ل ال����و�ات ف��ق� أع�ادها و��ا ت��ل م�ة ال�ف� لف��ات ���لة 

ن���ا ل�ق� أع�اد ال����و�ات ال����ة للف�اد على ب��ة الل�� أو ال�واج� أو 

  الأس�اك و�ال�الي تقل ق�رتها على إح�اث الف�اد.

�ام ع�ة م�ادات ل��ا� ال����و�ات في وه�اك ��ق حف� تع��� على اس��

آن واح� (أو لع�امل الف�اد �افة) ف�ع�ل على ت���� أو ت�م�� ع�امل الف�اد 

م�ف�دة أو م���عة ف���ل م� م�ة حف� الل��م والأس�اك ب�أث��اتها ال����عة 
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 ت�� نق�ة ال���� (ال�����)

 �ال�فع

 ال�عق�� ال��ار� 

 ال����ة

 ال��خ

 التجفیف

 التجفید

 )ال�عال�ة (ال��ل�ح

 ملة �ال��اد ال�اف�ة ال����ائ�ة�ال�عا

�ال���� في 

 ال����ة

 �ال�ف�

�ال�أث�� ال��اش� 

على ع�امل 

 الف�اد

�ال���� في      

 ال��ارة

 ال�ف�  ��ق 

 �ال�عاملة �الأشعة ال�ر�ة

ف�ق نق�ة ال���� 

 (ال�����)

 �ال�عاملة �ال��ادات ال����ة

وذل� ���ق حف� الل��م �ال��خ��، أو �ال��اد ال�اف�ة ال����ائ�ة مع ال��ف�ف 

  ����ات ال����مة، ال��� ن�ف ال��فف....إلخ).ال���ي (ك

  

  و��ضح ال�س� ال�الي تق���ا ل��ق ال�ف� :

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   

 

 

 



 109

  أولا: ت���ع أو حف� الل��م �اس���ام ال��ارة ال���ف�ة
�ع��� حف� الل��م �اس���ام درجات ال��ارة ال���ف�ة أك�� ��ق حف� 

رة الل��م لا �ع�ل فق� على حف� الل��م ان��ارا وذل� لأن خف� درجة ح�ا

الل�� م� الف�اد بل ی�د� ��ل� إلى رفع درجة ج�دة الل�� وت���� خ�اصها 

ال���ة ��ا أن الل��م ال��ف��ة ��ف� ال��ارة ت��ف� ��فاتها الع���ة 

وخ�اصها ال���ع�ة دون تغ�� ی��� ل�ل� فإن ���ة الل��م ال��ف��ة ��ف� 

  ��ف��ة �ال��ق الأخ��.ال��ارة تف�ق ���ات الل��م ال

و��ق�� ال�ف� ��ف� ال��ارة إلى ���ق��� ه�ا ال�����، وال����� وتع��� ���ات 

الل��م ال��ف��ة �ال����� (�غ�ض ال����� ال��ق�) أك�� م� ���ات الل��م 

  ال��ف��ة �ال�����.

  ت���� الل��م:-1

ة ال����� ���قة م� ��ق ال�ف� ال��ق� لل��م وم���اتها ��ف� درج

م و�ل�ا ان�ف�� درجة ال��ارة �ات�اه  5 1- إلى  4ح�ارتها ل�رجات ت��اوح ب�� 

ال�ف� ال���� قل ع�د ال�ائ�ات  ال��ة ال�ق�قة وان�ف� مع�ل ت�اث�ها و��جع 

ال�أث�� ال�اف� لل����� إلى أن ان�فاض درجة ح�ارة ال�ادة الغ�ائ�ة ع� ال�رجات 

ي، وتقل�ل ال�فاعلات الإن����ة ال��ض�ة ی�د� إلى تأخ�� ال��� ال����و�

  وال����ائ�ة ال�ي ت��� ف�اد الل��م.

  الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� الل��م:

��� وضع ال��ائح في غ�ف ال����� ف�ر الان�هاء م� ت�ه��ها ل��ع  ) أ(

  غ�� م�غ�ب في أع�اق الل��م. �ح�وث ف�اد أو تغ�

إلى ن�ف�� أو تق��عها إلى (ب)��� تق��� ال��ائح ال����ة م�ل الأ�قار 

  أر�اع أما ذ�ائح ال��ل� وال�ان ف���� وضعها �املة دون ت��ئ�ها.

م و���غ�ق ذل�  5 3(ج) ��� أن لا ت�ع�� درجة ال��ارة �ع�� الل��م 

  ساعة في ذ�ائح ال��ل� وال�أن. 36-24ساعة في ال��ائح ال����ة و 72

����� و�ف�ل ت�ك (د) ��� أن لا ت��ن ال��ائح م�لاصقة في غ�ف ال

س� ح�ى ���� م�ور اله�اء ال�ارد ال��  4- 3م�افات ب��ها ت�ل إلى 

  �ع�ل على ت���� ال��ائح.

 %.85(و) ��� أن ت��ن ال����ة ال����ة في ج� غ�ف ال����� 
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  م�ة حف� الل��م �ال�����:

ی�ما وت��قف م�ة ال�ف�  30إلى  ����15 حف� الل��م �ال����� ل��ة  

  �أث�� ال�اف� على ع�ة ع�امل هي:و�فاءة ال

مق�ار ال�ل�ث ال����و�ي �الل��م أث�اء ال��ح.....ف�ل�ا زاد ال�ل�ث  -أ

  ال����و�ي لل�� قل� م�ة صلاح��ه.

  م�� ن�افة الأدوات ال���ع�لة وتع�ض ال��ائح لل�ل�ث أث�اء ال��ه��.-ب

  ث�ات درجات ح�ارة ال����� داخل غ�ف ال�����.-ج

  ��ة ال����ة وس�عة اله�اء �غ�ف ال�����.ض�� درجة ال��-د

  

ولإ�الة م�ة حف� الل��م �ال����� ع� ال��د ال��ض�ة ���� إت�اع إح�� 

 ال�سائل الآت�ة:

  

  (أ)ال����� في ج� م� غاز ثاني أك��� ال����ن: 

% في ه�اء ال�لاجة ی��� م� 10وج� أن اس���ام ثاني أك��� ال����ن ب���ة 

ی�م ن���ة   لفعل الغاز ال����  50- ��40 ف��ل إلى م�ة حف� الل��م �ال��� 

ل��ا� الأح�اء ال�ق�قة ال�ي ت��د أث�اء ال����� ال���د  و��ل� خف� مع�ل  

%  20أك��ة ال�ه�ن، و��� أن لا ت��� ن��ة ثاني أك��� ال����ن ع� 

لا ی�د�  إلى ت���� ل�ن غ�� م�غ�ب في الل��م م� م���  ح�ى

��ن حام� ال����ن�� وان�فاض ال�ق� الأی�روج��ي ال������جل���� ���� ت

pH . 

  

  (ب) اس���ام الأشعة ف�ق ال��ف���ة: 

ت����م الأشعة ف�ق ال��ف���ة لإ�الة م�ة ال����� �ال����� ح�� تع�ل 

  الأشعة ف�ق ال��ف���ة على:

  ت���� ن�ا� الأح�اء ال�ق�قة ��ا ت�د� إلى ال�عق�� ال���ي لل��م. .1

  ���ة في الل��م.ع�م ح�وث تغ��ات � .2

  ت�د� إلى ت���� الأوزون ال�� ��اع� في الق�اء على ال����و�ات. .3

و��� م�اعاة اس���ام الل��م ال�عاملة �الأشعة ���عة ع�� إخ�اجها م� 

ال�لاجات ح�� �ق��� تأث�� الأشعة على س�ح الل�� فق� م�ا ���� س�عة 

��� الل��م ل��ة ن�ا� ال����و�ات ع�� خ�وج الل�� م� ال�لاجات و��في تع

  ساعة ی�م�ا داخل ال�لاجات له�ه الأشعة.
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 (ج)اس���ام الإشعاع وخاصة أشعة جاما: 

ت��ث أشعة جاما ت�للا لل�اء وت�فاعل ن�اتج ت�لل ال�اء ��ه�لة مع م��نات    

الل��م ولا ت��ث تغ��ات غ�� م�غ��ة في الل�ن وال�ع� وال�ائ�ة إذا �ان� 

��ل�ج�ا�)، و�ع�ل الإشعاع على الق�اء   2- 1ج�عة الإشعاع م��ف�ة (

على ال����و�ات و���� م� م�ة ال�ف� �ال�����. و�ع�� اس���ام الإشعاع 

 Irradiationاح��ال ح�وث أك��ة لل�ه� في ف��ة ال����� �ع� ال�عاملة 

after effect.  

 

  (د)اس���ام ال��ادات ال����ة: 

ة ال�ف� �ال�����، وهى م�اد ���� اس���ام ال��ادات ال����ة لإ�الة م�   

تف�زها �ع� الأح�اء ال�ق�قة ولها الق�رة على ت���� ال�ائ�ات ال�ق�قة الأخ�� ، 

، والأك�ي ت��اس��ل�� CTCوم� أشه� ال��ادات ال����ة ال�ل�روت��اس��ل�� 

ج�ء في ال�ل��ن م�  10، الأور��س�� ف��لا نقع ل��م ال���ر في م�ل�ل 

CTC  م   5 4داد م�ة ال����� �ال����� على درجة ح�ارة دق�قة ف��  30ل��ة

 ��ق�ار م�ت��.

  

 (هـ)تغل�ف الل��م:

ت�� ع�ل�ة تغل�ف الل��م �ال��لي إی�ل�� ق�ل ال�ف� �ال����� ف�ع�ل على    

ال�قل�ل م� ت�اث� الأح�اء ال�ق�قة وت�داد م�ة ال�ف� ��ا أن ال�غل�ف �قلل م� 

 � الل�ن.الفق� في ال�زن وأك��ة ال�ه�ن وتغ�

 

  ال�غ��ات ال�ي ت��ث في الل��م أث�اء ال�����:

  الإن�اج ال���عي لل��م:-أ

���ث أث�اء ال����� �ع� ال�فاعلات في الل��م ی���ن على إث�ها 

ال�� ���� ال����  ATPو�ه�م الـ  pHح�� اللاك��� ال�� ��ف� م� الـ

م ت��ث أ�ا 10-3و�ع� زوال ال���� ال�مي خلال  Rigor mortisال�مي 

تغ��ات ب������ائ�ة وه���ل�ج�ة ت�د� إلى ج�دة الل��م م� ناح�ة ال�ع�مة 

وت���� ال�ع� وال��اوة والع����ة ن���ة ل�ف�� الأل�اف الع�ل�ة ف���ح الل��م 

أك�� اس��اغة، ��ا تع�ل درجات ال��ارة ال���ف�ة على ن�ا� الإن���ات 
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��ة الل��م وت���ها م�اقا ج��ا �ع� ال�ائ�ة ال��للة للاك��م���� م�ا ی�د� إلى ت�

 ف��ة ال���� ال�مي.

 

  ال�غ�� في الل�ن:-ب

���ث ال�غ��� في ل�ن الل��م ال���دة ���� جفاف ال��ح ال�ارجي 

لل��م وع�ل�ات الأك��ة ال�ي ت�د� إلى ت��ل ال���جل���� إلى أو��ي 

��� م� الل�ن م��جل���� أوم�����جل���� ف���� الل��م الل�ن الأح�� ال�اك� الق

ال��ي ح�� ���ن م��� الأك�ي م��جل���� أح�� لامع ب���ا ���� م��� 

 ال������جل���� الل��م الل�ن ال��ي.

  

  إن��اش الل��م وفق� ال�زن:-ج

% م� 2-���1.5ث فق� في ال�زن أث�اء ال�����، و�فق� الل�� ح�الي 

ة اله�اء وال����ة وزنه، وت��قف ن��ة الفق� على ن�ع الل�� وح�� ال�ب��ة وح��

ال����ة داخل غ�ف ال����� وه�ا ال�غ��� لا ی�ث� على صلاح�ة الل��م ول��ه 

 �فق�ها �ع� م� ��اوتها و��ل� ج�ء م� ق���ها الغ�ائ�ة.

  

  : Sweatingع�ق الل��م -د

وت��ث ه�ه ال�اه�ة ع�� إخ�اج الل��م ال���دة م� غ�ف ال����� إلى 

ل��اثف ��ار ال�اء �ال�� على س�ح الل��م  درجة ح�ارة ال�� العاد�ة ن���ة

وهى �اه�ة غ�� ضارة. ول�� �ع� ف��ة ت��� ال����و�ات ال�ام�ة على س�ح 

 Bacterialالل�� وت��اث� �إع�اد ����ة م�ا ���� ح�وث ع�� ال���ل� ال������ 

slime . 

  

 Freezing of Meatت���� الل��م -2

���مة ل�ف� الل��م ح�� تع��� ���قة ال����� م� أه� ال��ق ال��

��اف� ال����� على مع�� ال��اص ال���ع�ة لل�� وج�دته و���� ن�� وت�اث� 

الأح�اء ال�ق�قة و�قلل م� ال�فاعلات غ�� ال��غ��ة. وال����� ���قة م� ��ق 

ال�ف� ال������ لل��م ع� ��ق خف� درجة ال��ارة ح�ى ی���� ال����� 

ملائ� ل��� الأح�اء ال�ق�قة أو ح�وث  ال�ائي في الل��م و���ح ال�س� غ��

  ال�فاعلات ال����ائ�ة والإن����ة.
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 5 18-و��� أن لا ت�تفع درجة ال��ارة أث�اء ال����� أو ال����� ع� (

م) ولا ت��قف ج�دة الل��م ال����ة على م�� خف� درجة ح�ارتها أث�اء 

ی�� ف�ه ال����� ول�� ت��قف على س�عة ه�ا ال�ف� ح�� ی�د� ال�م� ال�� 

ت���� الل��م على ج�دتها ب�رجة ����ة. و��� ت���� الل��م ق�ل دخ�لها غ�ف 

م) ل��ة ی�م�� وت��ي ه�ه الع�ل�ة ال�ع���  5 1-ال����� إلى درجة (صف�:

Aging  واله�ف م�ها ت���� ال��اصفات ال���ة لل�� وخاصة ال��اوة و�زالة

هة، وت�� ع�ل�ة ال����� على تأث��ات ال���� ال�مي على الأن��ة وت���� ال��

ص�رة ذ�ائح �املة م�ل ال��اف أو على ص�رة أن�اف أو أر�اع لل��م ال��ائح 

  .Cutsال�ق��ة وال�ام�س و���� أن ت��� الل��م ��ل� في ص�رة ق�ع 

% فق� م� 60وت��اج ل��م ال�أن إلى م�ة أقل ل�����ها (ح�الي  

فاع ن��ة ال�ه� وان�فاض ال����ة في ال��ة اللازمة ل����� الل��م ال�ق��ة) لارت

 ل�� ال�أن.

  

 وت�ج� ���ق�ان لل����� ه�ا:

  

  ال����� ال��يء: ) أ(

  5 15-وف�ها ی�� ت���� الل��م على درجة ح�ارة م��ف�ة ن���ا م� (

ساعة.  96- 8م) وت��ك الل��م ح�ى ی�� ت����ها خلال م�ة م�   5 2- م:

���قة ت�ه� ع��ب ����ة ت�ث� ون��ا ل��ل الف��ة ال�م��ة لل����� به�ه ال

تأث��ا س��ا على ج�دة الل��م ال����ة ح�� �ع�ل ال����� ال��يء على 

ت���� بلل�رات ثل��ة �أح�ام ����ة ن���ا م�ا ی�د� إلى ت���� ج�ر ال�لا�ا 

أو ال�ائل ال�اضج خاصة  Dripوخ�وج ما بها م� س�ائل ��ل� عل�ها لف� 

 ع�� صه� الل��م ال����ة.

  

  ���� ال���ع:(ب)ال�

ت����م في ه�ه ال���قة درجات ح�ارة م��ف�ة ج�ا لل����� ت��اوح ب�� 

ساعة فق�) وت��ن 1.5م) و��� ال����� ���عة خلال (ساعة:  5 50- :40-(

 ال�لل�رات ال�ل��ة ب�اخل الأن��ة الع�ل�ة صغ��ة ال���

 

 

 وال����� ال���ع: ءی�ضح ال��ول ال�الي مقارنة ب�� ال����� ال��ي
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  ال����� ال���ع  ال����� ال��ئ  وجه ال�قارنة

ال�لل�رات 
  ال�ل��ة

ع�دها قل�ل -ح��ها ����
وغ�� م����ة ال��ز�ع �أج�اء 

  الل�� ال����

ع�دها -ح��ها صغ��
ك��� وم�زعة �إن��ام في 

  الل�� ال����

���ن الق�ام ق���ا م�   ت��ه�ر صفات الق�ام غال�ا  الق�ام
  ال�ازج

  ق���  ل���  ال�ق� اللازم

ال�فاعلات 
ال����ائ�ة 

  وال�������ائ�ة

ت�ج� ف�صة ل��وث ه�ه 
ال�فاعلات ���� ��ل ال�ق� 

  اللازم لل�����

�قل ح�وث ه�ه 
ال�فاعلات لق�� ال�ق� 
والان�فاض ال��ی� في 

  ال��ارة.

ال��ا� 
ال����و�ي 
  والإن���ي

ق� ت�أث� الل��م ب�ض�ح 
ب��ا� ال����و�ات والإن���ات 

� ال��  مع ��ل ال�ق
  ت��غ�قه ع�ل�ة ال�����

�قل ج�ا تأث� الل��م 
�ال��ا� ال���و�ي 
والإن���ي لق�� م�ة 

  ال�����

ك��ة ال�ائل 
ال�اضج 

Drip   

% 20- 15ك���ة وت�ل إلى 
ن��ا ل�ه�� ج�ر ال�لا�ا 
وتأث�ها م��ان���ا ���� ��� 

  ح�� ال�لل�رات.

قل�لة غال�ا في ح�ود 
لاح�فا� مع��  0.5

  مة ج�رها.ال�لا�ا ��لا

م��ان���ة 
ت���� 

ال�لل�رات 
  ال�ل��ة

 Extraت���ن خارج ال�لا�ا
cellular  

ت���ن داخل ال�لا�ا 
على ص�رة بلل�رات ه�ة 

 Intra cellularصغ�� 

 

 في الل��م ال����ة:

  ال�غ��ات ال���ع�ة: ) أ(

  ت���ل الغال��ة م� ر���ة الل�� إلى بلل�رات ثل��ة . .1

��ة ل���ل ال�اء إلى بلل�رات ثل��ة ���ث تغ�� في ��اوة الل��م ن� .2

  و���ح الل�� خ��ا وجام�ا.

  ت��ح ال�ه�ن م���ة وسهلة ال���. .3

الفق� في ال�زن ن���ة ت��� ال����ة م� س�ح الل��م أث�اء ال�����،  .4

  و���� الفق� في ال�الات الآت�ة:

  ع�� وج�د فارق ���� ب�� درجة ح�ارة س�ح الل��م ودرجة

  ح�ارة وس� ال�����.

 ز�ادة س�عة اله�اء داخل ال����اتع� �  

 . ع�� ع�م تغ��ة س�ح الل��م أث�اء ال����� 

  : Freezing burnsح�وق ال����� -5
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ت�ع�ض الل��م ال����ة إلى ما ���ى ���وق ال�����  أو ح�وق 

ال���� ن���ة لع�م تغل�ف الل��م أو ملاصقة الل��م ال����ة ل��ادر 

ح�� ت�ع�ض ه�ه ال��ا�� ل��وث  ش�ی�ة الان�فاض في درجة ال��ارة

�ع� ال�فاعلات ال�ي تغ�� ل�ن الل�� لل�ن ال�ماد� أو ال��ي ال�اك� إلى 

جان� جفاف ال��ح وت��ف ال�اء ال����� عل�ه في ص�رة بلل�رات ثل��ة 

و���ح م�ه�ه غ�� مق��ل، و���� إزالة ه�ه ال��ا�� ����� و�ع�ها ت��ن 

�لة ل��ع ح�وث ح�وق ال����� إج�اء الل��م صال�ة للاس�هلاك، وأف�ل وس

ع�ل�ة تغل�ف أو تع��ة لل��م ال����ة ت�� تف��غ ل�عل الغلاف ش�ی� 

الال��اق ���ح الل��م أو �إج�اء ع�ل�ة جل�نة ب�غ��ة س�ح الل��م ���قة 

 رق�قة م� ال�لج.

  

  (ب)ال�غ��ات ال����ائ�ة:

) ت�ع�ض ده�ن الل��م (خاصة إذا �ان� ن���ها م�تفعة �الل�� .1

إلى ال�أك�� في وج�د الأك���� م�ا ی�د� إ� �ه�ر رائ�ة 

  ال��نخ بها

وتع�ل ال�ع��ة ت�� تف��غ على الإ��اء أو القل�ل م� ه�ه 

  ال�فاعلات إلى أق�ى درجة م���ة.

���ث تغ�� في ب�وت�� الل��م ال����ة و���قف م�� ه�ا ال�غ��  .2

أك��  على ���قة ال����� ال���عة ف���ن ال�غ�� واض�ا ���رة

  .ءفي حالة إت�اع ال����� ال��ي

ت��ث تفاعلات الأك��ة وال��لل والفاعلات الإن����ة ��فة  .3

ن���ة ت��ق أن��ة  ءعامة ���رة أس�ع في حالة ال����� ال��ي

 الل��م ل��� ح�� ال�لل�رات ال�ل��ة ال����نة.

  

  (ج)ال�غ��ات ال����و��ة: 

� مع�� الأح�اء ال�ق�قة ال����ة تع��� درجات ح�ارة ال����� �اف�ة ل�قف ن�ا

لف�اد الل��م وت��لف الأح�اء ال�ق�قة في م�� مقاوم�ها ل�رجات ال��ارة 

  ال���ف�ة.

 

 

  ��ق ت���� الل��م ال����ة:



 116

ی�� ت���� الل��م ال����ة في غ�ف ت���� لا ت��� درجة ال��ارة بها ع� 

غ�ف ال����� % و���ن دوران اله�اء داخل  100-95م ور���ة ن���ة  5 18-

  ����ق���:

���قة ت�ار اله�اء ال���عي و��ع� في ه�ه ال�الة ال���� في ت�ج�ه  .1

  ت�ار اله�اء.

���قة ت�ار اله�اء ال��ف�ع �ال��اوح (ص�اعي) و��� ت�ج�هه ح��  .2

ت���� الغ�فة �ال��ف�ة ال�ي ت�فع م� �فاءة اله�اء في ع�ل�ة ال��ادل 

 ال��ار�.

  

  ا ع�� ت���� الل��م ال����ة:الاع��ارات ال�اج� م�اعاته

ل�ي ن�اف� على ج�دة الل��م ال����ة أث�اء ال����� ، وم�ع أو ال�قل�ل 

م� م��لف ال�غ��ات ال�ي ����ل ح�وثها لل�� خلال تل� الف��ة، ��� عل��ا 

  م�اعاة:

  م. 5 18-ع�م ارتفاع درجة ح�ارة ال����� ع�  .1

% خاصة ع�� 100- 95ع�م ان�فاض ال����ة ال����ة في ال���ن ع�  .2

  ع�م  تغل�ف الل��م.

وضع الل��م ال����ة في غ�ف ال����� ب��ام ال����عات ال��ف�لة  .3

كل م���عة م��ل عل�ها تار�خ ورودها لل����� ل��ه�ل ت��ی� ومع�فة 

  م�اع�� إخ�اج �ل م���عة.

إدخال الل��م غ�� م���لة ال����� أو ال�ي ح�ث لها ارتفاع في درجة  .4

م في ال�����  5 18- �قل وأص��� ح�ارتها أعلى م� ح�ارتها أث�اء ال

م أنفاق ت���� ح�ى ی�� ت����ها ت�ام �ال��رة  5 18-ال���� على 

  ال�ل��ة ث� ت�خل غ�ف ال����.

ف�� الل��م ال���نة �ال����� �ل شه� وأخ� ع��ات م�ها وتق���  .5

  حال�ها.

 ها.ال��ص على ع�م �قاء الل��م ال����ة إلى ما �ع� ف��ة صلاح�� .6

 

 

   Chilling of Fish  ت���� الأس�اك -3
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  ��ق ت���� الأس�اك:

ت��لف ال��ق ال�����مة في ت���� الأس�اك إلا أنها تق�� ��فة رئ���ة 

  إلى ق����:

  (أ) ��ق ت���� الأس�اك ��ادة ت���� م��ان�ة �ال����� �اله�اء أو ���ل�ل �ارد 

  (ب)��ق ال����� �ال�لج ال���وش .

ل اس���ام اله�اء ال�ارد في ت���� الأس�اك غ�� ال�غلفة لأن وعادة لا �ف�

الأس�اك ت��د ب��ء في اله�اء ��ا ���ث ت�ه�ر ل��ه�ها س�اء أث�اء ال����� أو 

أث�اء ال����� �ال�����. و�ل�ا زادت ن��ة ال����ة في الأس�اك �ل�ا زادت ���ة 

ی�د� إلى ح�وث جفاف  ال����ة ال�����ة م�ها ع�� ت����ها �اله�اء ال�ارد م�ا

 س��ي لها أث�اء ال�����.

  

 ال����� �ال��ائل: -1

ت��د الأس�اك به�ه ال���قة �غ��ها  في سائل ت���� س�اء ال�اء ال�ارد أو 

���ل�ل مل�ي �ارد أو ماء ال��� ال�ارد. وعادة �ف�ل اس���ام ال��ال�ل 

 1-ة ح�الي % ح�ى ���� ت���� الأس�اك ل�رج 3- 2ال�ل��ة في ح�ود ت���� 
م . و����� ال����� �ال��ائل �ال��ان� ح�� ت��ن ال��ارة م��او�ة ح�ل  5

الأس�اك م� ج��ع ال�هات و���ث ان�قال ح�ار� س��ع وم��ان�. و����� 

ال����� �ال��ائل ��فاءته وس�ع�ه العال�ة ع�� مقارن�ه �ال����� �اله�اء ح�� ���ن 

�ائل أعلى ����ا و���� ال�ع��� ع� ع�ل�ة معامل الان�قال ال��ار� �ال����� �ال�

  ال����� �ال�عادلة ال�ال�ة:

Qh =  A (tfish – t c ) K j / h 

ع�ارة ع� ���ة ال��ارة ال�ي ت��قل م� الأس�اك إلى وس� ال�����  hQح�� 

  ال���ان� �ال��ل�ج�ل / ساعة

  : معامل ان�قال ال��ارة في ال��� ال���عX  ساعةX درجة ال��ارة  

A : م�احة س�ح ال��� �ال��� ال���ع 

fisht : م  5درجة ح�ارة ال���  

  ct  : م  5درجة ح�ارة سائل ال�����  

  

وفي سف� ال��� ال����ة ی�� ت���� الأس�اك ����د ص��ها �اس���ام ماء 

ال��� �ع� ال����� وت��غ�ق ع�ل�ة ال����� ��عة دقائ� في الأس�اك صغ��ة 

ساعة في الأس�اك ����ة ال���. وت�لغ ن��ة  ال��� ل��ل إلى ح�الي ن�ف
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وت��ن درجة ح�ارة ماء ال��� ال���د أو ال��ل�ل  1:2وزن ال���ة : ماء ال��� 

م.وت�� ه�ه الع�ل�ة ب�ضع الأس�اك في سلال م�ق�ة   5 2- ال�ل�ي ح�الي 

وتغ�� في أح�اض ����ة م�ل�ة ���ل�ل مل�ي م��د ح�ى ی�� ت����ها ث� ت��� 

�ك ل��في ل��ة دق�قة واح�ة ث� تع�أ الأس�اك ال���دة في ص�ادی� ال�لال وت�

ال�ع��ة وت�ضع في ��قات م��ادلة مع ال�لج ال���وش و���� ت���� ص�ادی� 

  م.  5 2- الأس�اك ال�ع�أة في م�ازن ت���� على 

  

 : ال����� �ال�لج ال���وش-2

ج ی�� في ه�ه ال���قة تغ��ة قاع ص�ادی� ال�ع��ة ���قة م� ال�ل

ال���وش ث� ت�ضع ��قة م� الأس�اك وت��ادل ��قات ال�لج ال���وش 

والأس�اك ح�ى ت��لئ ص�ادی� ال�ع��ة . ولا ی��� وزن ال��� في ص�ادی� 

��� ح�ى لا ی��� ال�غ� على ال��قات ال�فل�ة، وعادة ما  20ال�ع��ة ع� 

 و��� أن ت��ن ص�ادی� ال�ع��ة 1:2أو  ��1:1ل� ال�لج ال���وش ب���ة 

م�ق�ة م� أسفل ح�ى لا ت��ح ب��اك� ال�اء ال�اتج ع� ان�هار ال�لج م�ا ی�د� 

إلى س�عة ف�اد الأس�اك في ال��قات ال�فل�ة. و��� أن ت��ن ج�دة ال��اه 

ال�����مة لإن�اج ماء ال�لج هى نف� مقای�� ج�دة م�اه ال��ب فلا ت��� أع�اد 

و���  E. coliم���وب  خل�ة وت��ن خال�ة م� 100على  3ال�����ا في ال��

أن ��ف� ال�لج في أماك� ن��فة في م�اك� ال��� و��� أن ی�� ال��ل� م� 

  أ� ثلج �ع� ان�هاء م�حلة ال��� و��� ت���ف أماك� ت����ه ج��اً .

) ال���قة ال�ل��ة ل����� الأس�اك �ال�لج 33)، (32و��ضح ش�لي (

ع ال�لج ����قة سل��ة ال���وش و��ف�ة ت�ت�� ص�ادی� تع��ة الأس�اك وت�ز�

) ف��ضح ���قة غ�� سل��ة ل����� 34ل��ان ال����� ال��� .أما ش�ل (

الأس�اك �ال�لج ال���وش ح�� لا تغ�ى أس�اك ال��قة العل��ة ����ة �اف�ة 

م� ال�لج ال���وش ، ��ل� ت��ن ���ة الأس�اك في ص��وق ال�ع��ة ����ة 

ی�د� لفق� في وزن أس�اك ���� ت�غ� على ال��قات ال�فل�ة م�ها م�ا 

ال��قات ال�فل�ة .ون���ة للف�ق ال���� في درجة ح�ارة ال�لج ال���وش وال��� 

فإن ال�لج ی��ه� ���عة في ب�ا�ة ع�ل�ة ال����� ث� �قل مع�ل ان�هاره �ع� أن 

ت��ف� درجة ح�ارة الأس�اك وت�أث� ���ة ال�لج ال���وش ال��افة للأس�اك 

�ا ارتفع� درجة ح�ارة اله�اء و��ل� الأس�اك زادت ك���اً ���وف ال�ق� ف�ل

ك��ة ال�لج ال���وش اللازم إضاف�ها ل����� الأس�اك .ه�ا وق� ��اف لل�اء 

ال�����م في ص�اعة ال�اء ال���وش �ع� ال��اد ال��ه�ة ������� ال��دی�م 
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أو ال��ادات ال����ة وخاصة م���عة ال����اس��ل�� (كال�ل�روت���اس��ل��) 

ی�د� إضافة ه�ا ال�لج ال����� على م�ادات ح���ة ل��ادة ف��ة حف�  ح��

 الأس�اك �ال����� 

 

  ال�ف� ت�� نق�ة ال�����-

  ت���� الأس�اك 

ب����� الأس�اك ت��ث تغ��ات ب��ل�ج�ة و���او�ة ع�ی�ة ح�� ت��� 

ال����و�ات على ال��ح ال�ارجي للأس�اك و��اخل أن���ها ��ا ق� ���ث 

  ال�����ا �ع� ال����� م�اش�ة �ع��� مع�له على مع�ل ال����� . نق� لأع�اد 

وأث�اء ع�ل�ة ال����� في ب�ا�اتها ���ث ه�م لل�ل���ج�� و����ن 

م أما إذا 3.7ْ- ح�ى  2.5-حام� اللاك��� ح�ى ع�� درجات ح�ارة م� 

ان�ف�� درجة ال��ارة ع� ذل� ���ث ت���� لإن�اج حام� اللاك��� . وأث�اء 

ل����� وخلال ف��ة ال����� ت��ث أ��اً تغ��ات ���ع�ة في ال��وت�� ع�ل�ة ا

  كال�ن��ة ��ا ت��ث تغ��ات ه����ل�ج�ة في الأن��ة الع�ل�ة .

 

  ال��ر ال�ي ت��� عل�ها الأس�اك 

ت��� الأس�اك ال�غ��ة عادة على حال�ها ال�املة ، أما الأس�اك ����ة 

ح�� ال�زن ت�عاً لق�رة ال���هل�  ال��� ف�ف�ل تق��عها إلى أج�اء م�اس�ة م�

ال��ائ�ة ، وعادة ما تق�ع الأس�اك ال����ة ، أما الأس�اك ����ة ال��� ف�ف�ل 

تق��عها إلى أج�اء م�اس�ة م� ح�� ال�زن ت�عاً لق�رة ال���هل� ال��ائ�ة ، وعادة 

أو ش�ائح   filletsما تق�ع الأس�اك ال����ة إلى ش�ائح ��ل�ة خال�ة م� الع�� 

  ، وم� م���ات ش�ائح الأس�اك ما یلي :   round steaksض�ة ع� 

  �ع��� إن�اجها مف�لاً لل���هل� ح�� ت�ف� ع�ل�ات الغ��ل وال����ف  .1

  ���� ت���لها إلى أش�ال ملائ�ة ح�� ال�غ�ة (��ل�ة أو ع�ض�ة). .2

الاس�فادة م� ف�اغات غ�ف ال����� ح�� لا ت�ج� رؤوس أو ع�ام أو  .3

  أح�اء 
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  ���� ت�ه��ها �أوزان مع��ة م�ا ��هل ع�ل�ة ال����� . .4

  س�عة وسه�لة إع�ادها وت�ه��ها للاس�هلاك الآدمي . .5

وت��قف ���قة إع�اد ال��ائح على ن�ع ال��� وحال�ه والأجه�ة ال���ف�ة 

 ، و�ف�ل إع�اد ال��ائح م� الأس�اك �ع� اج��ازها م�حلة ال���� ال�مي ، ولا

  �ف�ل أن ی�� ت����ها على الف�ر ت���اً ل��وث ال���� �ع� الإع�اد. 

  ال���ات ال�ئ���ة العامة ال�ي ت��� إع�اد ال��ائح ال����ة 

  الاس�لام وال��ر�ج : ح�� ی�� اس�لام الأس�اك وت�ر��ها ح���اً .  .1

م و�ف�ل 15الغ��ل : و���� في ماء ن��ف درجة ح�ارته لا ت��� ع�  .2

  ل� . ت����ه ع� ذ

ن�ع الق��ر : �اس���ام س�اك�� أو �اش�ات خاصة ی�و�اً م� ناح�ة  .3

ال�یل إلى ال�أس ل���ع الق��ر (وق� ی�� ذل� آل�اً ��اك��ات خاصة في 

  حالة الإن�اج ال����).

ن�ع الأح�اء : ت��ع الأح�اء ال�اخل�ة ی�و�اً أو آل�اً ح�� ح�� الإن�اج  .4

  �ة .ث� تغ�ل الأس�اك م��وعة الأح�اء �ع�ا

تق��ع الأس�اك إلى ش�ائح : تع��� ع�ل�ة تق��ع الأس�اك م� أدق  .5

خ��ات ال����ع و��� ع�م ت�ك أ� ل�� على الع�ام ع�� إع�اد 

ال��ائح ال����ة ، وت�� ه�ه الع�ل�ة ����قة م��ان���ة ح�ی�ة في حالة 

  الإن�اج ال���� و����قة ی�و�ة للإن�اج ال���ود .

�ة ل�قل�ل تأث�� الع�امل ال�ارج�ة على ش�ائح ال����� : ت��� ه�ه الع�ل .6

الأس�اك ح�� لا ت���� ال��ائح على الق��ر أو ال�ل� ال�� �ق�ها م� 

تأث�� الع�امل ال�ارج�ة و��ل� ت��ن ع�ضة لل��ش وال����ح أث�اء 

معاملات ال����� ، وتعامل ال��ائح �الغ�� أو �ال�ش ���ل�ل مل�ي 

ع�ل�ة إلى ت���ع ال��وت�� على % م�شح وم��د ، وت�د� ه�ه ال10

س�ح ال��ائح م��ناً غ�اءاً واق�اً �ع�ل على حف� الأن��ة الع�ل�ة 

وتقل�ل ال�فاف ، وت��� ع�ل�ة ال����� في �ل م� ال��ائح ال�ع�ة 

 لل����� أو ال����� . 

ال�ع��ة : ت�زن ال��ائح وتع�أ في ع��ات ��ت�ن م�اس�ة أو ق�ال� مع�ن�ة  .7

) ��� ، و�ف�ل وضع ف�اصل ب�� 5، 3، 2، 1 ،0.5ب�زن ق�اسي (

ال��ائح ل��ع ال��اقها م�ل رقائ� ال��لي ای��ل�� أو ال��ل�فان أو ورق 

  ال��ت�ن في حالة الق�ع ال����ة . 
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ال����� : وذل� ب�ضع ع��ات ال��ائح في أجه�ة ال����� على درجة  .8

��� م ) وت��قف ال��ة اللازمة لل�� ْ 50-إلى   40- ح�ارة م��ف�ة (

  على س�� ال��ائح ودرجة ح�ارتها الاب��ائ�ة . 

م و��ضح 18ْ-ال����� : ی�� ال����� في م���ات على درجة ح�ارة  .9

 ) �ع� ال��ر ال�ي ت��� عل�ها الأس�اك: 35ش�ل (

 

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 �ع� ال��ر ال�ي ت��� عل�ها الأس�اك 35ش�ل 

  
  حل��� : وعادة ما ت�� ع�ل�ة حف� الأس�اك �ال����� على م� 

وت�� ف�ها ع�ل�ة ال����� ، و���ن ال����� ف�ها ����اً أو  ال��حلة الأولى :-أ

س��عاً ح�� درجات ال��ارة ال�����مة ومع�ل ال����� ، فع��ما ���ن ال����� 

دق�قة أو أقل  30م  في 5-س��عاً ی�� خف� درجة ح�ارة ال��� م� صف� إلى  

م و 40-ع�ي درجات ح�ارة أقل م� وعادة ما ت����م ل�ل� أجه�ة ت���� ت

 Cryogenicس�عات ه�اء عال�ة ، أو ���� ال����� في الغاز ال��ال 

freezing   وق� ���ن ال����� ����اً وح���� ت��ن درجة ح�ارة أجه�ة ال����� م�

  م . ْ 29- إلى  23-

و��� ف�ها حف� الأس�اك ال����ة في م�ازن ت���� على ال��حلة ال�ان�ة : -ب

م) ح�� أنها ال�رجة م� ال��ارة ال��اس�ة 18ْ-ح�ارة م�اس�ة (عادة درجة 

 اق��اد�اً وت���ل�ج�اً .  
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  ثان�ا: ت���ع أو حف� الل��م �اس���ام ال��ارة ال��تفعة
ت����م ال��ارة ال��تفعة في حف� الل��م لق�رتها على إهلاك الأح�اء 

 �Canned meatsعل�� ال�ق�قة ال�ي ت��� الف�اد وت��ل الل��م ال��ف��ة �ال

ف�عا هاما م� م���ات الل��م ال���لفة ال�ي ت��هل� على ن�اق ت�ار� ل�ا لها 

م� ق��ة غ�ائ�ة عال�ة وج�دة ����ة غلى جان� إم�ان�ة حف�ها ل��ة ���لة دون 

 ف�اد.

  

 تعل�� الل��م وال�واج� -أ
 

  اس�لام الل�� ووزنه-1

�عل�� ووزنها و��اعى ع�� ال�ي ت�لح لل �ی�� اس�لام الل��م أو ال�واج

  الاس�لام ت�اف� ال��و� ال�ال�ة في الل��:

 6ولا ت��� م�ة ت����ه �ال����� ع�  اأو م��� ا(أ)أن ���ن إما �ازجا أو م��د

  شه�ر.

  (ب)أن ���ن الل�� ن��فا سل��ا وق� ت�ق�ع ال��ف ال��ي عل�ه ق�ل و�ع� ال��ح.

 وأع�� ت����ها م�ة أخ��. (ج) أن لا ت��ن الل��م ال����ة ق� ت� صه�ها

  

  ال�هي-2

یل�أ أح�انا إلى ��خ الل��م ق�ل تع���ها في العل� ال�ف�ح ح�ى ی�د� 

ذل� إلى ان��اش الل�� وت�هل تع���ه، وفي حالة ز�ادة ن��ة ال�ه� ال�ارجي في 

الل�� فق� یل�أ أ��ا لإزالة ن��ة ����ة م�ه ، و��� أن لا ت��� ن��ة ال�ه� في 

% (ده� خارجي)، وم� الل��م ال�ي ت�هى ق�ل تعل��ها �10ة ع� الل��م ال�عل

  الل�� ال��ل�ق.
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 ال�ق��ع-3

تق�ع الل��م إلى ق�ع ح�� ال�اجة و��وف ال�ع��ة والع��ات و���� ذل� ی�و�ا 

أما ال�ق��ع ال�ق�� ف��� ب�اس�ة آلات ذات س�اك�� م����ة ال�ضع ح�� �ق�ع 

: �1/2م ت����م ال�فارم ذات ثق�ب  (  الل�� إلى أج�اء دق�قة، وفي حالة الف

ب�صة) ح��  ی��أ الف�م �ال�ق�ب ال�اسعة یل�ها ال�ق�ب ال��قة ل��ادة   1/8

  ال��ع��.

  

  ال��ل�ح-4

ع�� ال�غ�ة في ت�ل�ح الل��م ق�ل ال�عل�� ت����م م�ال�� م� ال�لح 

  Curingوم�اد أخ�� و��ل� على معاملة الل��م به�ه ال��ال�� �ال�عال�ة 

و��اعى الال��ام �ال��� ال��عارف عل�ها ل���نات ه�ه ال��ال�� وعادة لا ت��� 

% �ال�زن ولا ت��� ن��ة ال������ ع� ال����ح �ه في ح�ود 3.5ن��ة ال�لح ع� 

 ج�ء في ال�ل��ن. 150-250

  

  ال�ع��ة-5

الع��ات ال�ي ت����م ل�ع��ة م���ات الل��م ن�عان إما عل� صف�ح أو 

 Cة ول�� الأك�� ش��عا هي العل� ال�ف�ح ال��ل�ة �الإی�امل ب���انات زجاج�

ال�� ���ع ال�فاعل مع مع�ن العل�ة وت���� ������ر ال��ی� الأس�د وال��اف�ة 

على ل�ن الل��م نف�ها وت����م ال����انات ال�جاج�ة في حالة ال����ات ذات 

�عا وفي ه�ه ال���ضة العال�ة أو ال�ع�أة في م�ال�ل مل��ة عال�ة ال����� ن

ال�الة ��� وقا�ة أغ��ة ال����انات ب�رن��ها أو ت����ها م� ال�اخل ���قة م� 

 الإی�امل وال�ع��ة ن�عان ه�ا:

وهى الأك�� ش��عا وف�ها ت�ضع ق�ع الل�� ساخ�ة م�اش�ة في  تع��ة ساخ�ة:

 5 70-83ف ( 5 180إلى   160العل� ث� تقفل وت��ن درجة ال��ارة ع�� القفل 

  م).

ف ل�قف ن�ا� ال������ا مع م�اعاة تف��غ  5 35- 32ت�� على درجة ��ة �اردة: تع

اله�اء ق�ر الإم�ان وت��لف وس�لة ال�ع��ة إما ی�و�ة أو ��اك��ة تع��ة  وت���د 

  ال�س�لة ح��:

ال��ع وال��ف ال��اد تع���ه ف��لا الل�ان وال��� ی�� تع���ه�ا -1

 ی�و�ا.

 وف�ة الأی�� العاملة.- 2
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  �رة الإن�اج�ة لل���ع وم��ان�ة وت�ال�ف ال�ع��ة.ال�ق-3

فإن    Filling Machine)  ال�لئوفى حالة اس���ام ماك��ة ال�ع��ة (

العل� ت�ضع ت�� ف��ات خاصة في ماك��ات ال�ع��ة ح�� ��ق� في �ل عل�ة 

وزنة ثاب�ة م� الل�� وتع�ل �ع� ه�ه الآلات ���عة فائقة ح�� ی�� تع��ة م�ات 

ال�ق�قة ال�اح�ة. أما م���ات الل��م ال�ي تع�أ ����ة ����ة في العل�ة العل� في 

ف�����م ل�ع���ها ماك��ات ��� خاصة  Corned beefال�اح�ة م�ل ال��رن�ب�ف 

م�ال�ل مل��ة -ل�فعها ��غ� داخل العل�ة. وع�� ال�غ�ة في إضافة س�ائل (م�ق 

ئل ���� ان ت�� ق�ل وضع م��لة....إلخ) إلى الل�� ال�عل� فإن إضافة ه�ه ال��ا

الل�� وذل� ل�قل�ل ال���ب اله�ائ�ة داخل العل�ة ، أو ت�اف ال��ائل �ع� وضع 

الل��، أو ت�اف أث�اء وضع الل�� وهي ���قة س��عة في ال�ع��ة و���ج ع�ها 

ت�ز�ع م���� لل��ائل و��� أخ� ع��ات ع��ائ�ة م� العل� على ف��ات أث�اء 

القفل ل��ا�عة ان��ا� أوزان الل��م ال�ع�أة ح�� أن  ال�ع��ة، ووزن الع��ة ق�ل

نق� ه�ه الأوزان ع� ال�� ال��ل�ب ���� تغ��ات في ل�ن الل��م ل�ج�د ف�اغ 

ك��� �ه ه�اء وت��ن قابلة للان�عاج أث�اء ال�عق��، ��ا أن ز�ادة أوزان الل��م 

   �الع��ة �ع� خ�ارة �ال���ة لل���ع.

  

  القفل وال��ق��-6

لعل� ����قة القفل ال��دوج آل�ا، وفي أغل� الأح�ان ���� ی�� قفل ا

  القفل ت�� تف��غ وت��ث ع�ل�ة ال�ف��غ ����ق���:

القفل ت�� تف��غ ����قة آل�ة ���ث ال�ف��غ �اس���ام أجه�ة تف��غ وتف�ل -1

  ه�ه ال���قة ع�� ال�ع��ة ال�ادرة.

م�ل اله�اء  ��د اله�اء ال�اخلي ع� ���� ال����� وف�ها ��ل ال��ار-2

و��ل� على ه�ه الع�ل�ة  -و���ده لل�ارج ث� ی�� القفل م�اش�ة وهى ساخ�ة

  ال����� الاب��ائي ال�� ی�� �ال��ار أو ال�اء ال�اخ�.

  وت�د� ع�ل�ة ال�ف��غ ق�ل قفل العل� إلى ت�ق�� ع�ة م�ا�ا م�ها:

(أ) ��اع� ��د اله�اء م� داخل الأن��ة وم� ب�� الف�اغات ال�ي 

العل�ة على تقل�ل ح�وث تغ�� ل�ن الل�� ال�عل� وتقل�ل ب�اخل 

  ال��نخ الأك���� 

  (ب) م�ع تآكل مع�ن العل�ة م� ال�اخل وال��أ ن���ة وج�د الأك����.

(ج) ی�د� ��د اله�اء م� العل�ة إلى تقع� ��في العل�ة إلى ال�اخل ع�� 

ت����ها �ع� ال�عق�� ول�� في �ع� الأح�ان ���ث ال�قع� لل�ارج 



 126

و���ن ذل� ن���ة إما ز�ادة ملء العل�ة أو ع�م �فا�ة ال�ف��غ ل�ل� 

- 29ی�اعى ال���ل على أك�� ن��ة م���ة م� ال�ف��غ في ح�ود م�  

  ب�صة. 30

(د)في حالة ال����انات ال�ي تقفل ت�� تف��غ ن��ل على قفل م��� 

لأغ��ة ه�ه ال����انات. و�ع� القفل ت�� ع�ل�ة ال��ق�� ��ا ه� م��ع 

��ما في ص�اعة ال�عل�ات. والغ�ض م� ال��ق�� ت�ه�ل مع�فة وت��ع ع

 الف�اد ���عة في ل�� م� العل� (ناتج ع�ل�ة واح�ة).

  

  ال�عق�� ال��ار� -7

وهى م� أه� خ��ات ال�عل�� و���قف عل�ها ن�اح أو ع�م ن�اح 

ال��اعة وت�� ه�ه ال���ة عق� القفل ال��دوج م�اش�ة. و�لاح� أنه ��� رفع 

ال��ارة ب��ء، خ��صا في العل� ال�ف�غة ح�ى لا ت��عج.. و��� ح�اب  درجة

ال��ة اللازمة لل�عق�� ب�قة ح�� ز�ادتها ت�د� إلى فق� ال���ج ل�فاته ال����ة 

ف��لا ی���ق ال���، و���� ان��اش الل�� ال��ل�ق و��داد انف�ال ال��ائل داخل 

��ا ه� مع�وف فإن الل�� العل�ة و�ل ذل� �ع��� ع���ا �ال���ة لل���هل�. و 

-�240ع��� م� الأغ��ة غ�� ال�ام��ة وعلى ذل� ف��� ال�عق�� على درجة 

ف ل��ة م�اس�ة وتع�ل ح��ضة ال�س� على تقل�ل مقاومة ج�اث��  5 245

ال�����ا لل��ارة، و��ل� ��اع� ال��ل�ح (ال�لح) درجة ال��ارة أ��ا في ق�ل 

�م، و�ل�ا روع�� الاش��ا�ات ال���ة ال�����ا ��ا ی�ث� وج�د ن���� ال��دی

أث�اء إع�اد الل��م ق�ل ال�عل�� فإن م�� تل�ث الل��م ق�ل تعل��ها �قل ج�ا 

و���ت� على ذل� أن الع�د م� ج�اث�� ال����و�ات اله�ائ�ة ال�� ق� ی�ج� ب�اخل 

  العل�ة م� ال�����ا �ع� ال�عق�� ���ن أقل ما ����.

��ات الل��م ال�عل�ة ت�ع�ض ل����� وال��ی� �ال��� أن ه�اك �ع� م�

م� ال��ارة �قل ع� م���� ح�ارة ال�عق�� ال��ار� وه�ه ت��ى �����ات الل��م 

أوق� ��ل� عل�ها م���ات الل��م ن�ف  Pasteurized meatsال�����ة 

  وتع�ف �أنها: Semi-preserved meatsال��ف��ة 

م أو ��ع�ى آخ�   5 60ع�  "الل��م وم���اتها ال�ي ت�ع�ض ل�رجة ح�ارة لا ت���

هي الل��م وم���اتها ال�ي ت�ع�ض ل��وث أض�ار غ�� م�غ��ة ع�� تع�ضها 

  م."  5 60ل�رجة ح�ارة أعلى م� 
م�ل م���ات  Porkوال��ال على ه�ه ال����ات ه� م���ات ال����� 

ولاب� م� وضع ��اقة على ه�ه  Salamiوال����ن وال�لامي  Hamالهام 
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�����ها على درجات ح�ارة م��ف�ة ��ا ��� نقلها أ��ا ال����ات ت�صي ب
  ت�� ��وف ال�����.

و��جع ال��ات غ�� ال���قع له�ه ال����ات (خل�ها م� الف�اد 
ال����و�ي) إلى وج�د ملح ال������ ض�� أملاح ال�عال�ة وال�� ی�فاعل أث�اء 

�د�ا ال����� مع �ع� ال���نات م���ا م�اد ش�ی�ة ال����� ل��� ال�ل�س�
Clostridia  ال����ة لل���� الغ�ائي. ه�ا وق� ل�ح� أن �ع� إن���ات الع�لة

ت��ن على ص�رة غ�� ن��ة على درجة ح�ارة ال����ة ال�����مة وخاصة 
ب���ا م� ناح�ة أخ�� ن��  Hexokinaseالإن���ات ال�عق�ة م�ل اله�������� 

م م�ل   5 �60ارة ال�ع� الآخ� م� إن���ات الع�لة ���ن ن��ا ع�� درجة ح
�الإضافة إلى إن��� أدی��ل� �����  Creatine Kinaseإن��� ���ات�� ����� 

و��ل  pH =1م ورق�  5 100وال�� له الق�رة على ال��ا� على درجة ح�ارة 
على ه�ه ال��رة ال���ة وم� ح�� ال�� أن ال�غ��ات ال�ي ���ثها ه�ا الإن��� 

  ل��� ذات أه��ة. 
�د ن�ا� إن���ي في م���ات الل��م ال�����ة وه� وم�ا س�� ی��ح وج

أم� غ�� م�غ�ب ف�ه ح�ى في حالة صلاح��ها م� ال�اح�ة ال����و���ل�ج�ة 
وال���ة و��ل� ن�� أنه لاب� م� تع��� معل�ات الل��م وال�واج� والأس�اك 
وم���اته� ل�رجات ح�ارة م�تفعة ولف��ات ق���ة ب�لا م� ال�ع��� ل�رجات 

  �ة لف��ات ���لة.ح�ارة م��ف

  ال����� الف�ائي-8

و�لي ال�عق�� م�اش�ة أ� �ع� ان�فاض ال�غ� وخ�وج العل� م� ال�عق� 

ح�ى لا ت��ن ه�اك ف�صة ل�ي ت��اث� الأح�اء ال�ق�قة ال���ة لل��ارة وج�اث��ها. 

ك�ا ان ال����� ال���ع ی�قف تأث�� ال��خ م�ا ��اف� على ال�فات ال��غ��ة 

، و�قلل اح��ال ان�عاج ج�ان� العل�ة لل�اخل و��� ال����� لل�� داخل العل�

ف).و�ع� ال����� ���� غ��ل العل�  5 45 -40الف�ائي على درجة ح�ارة (

 ج��ا وت�ف�فها.

  

  ال����� وال�����-9

ح�� ت�ضع العل� في رصات (ل��ات) ب��ها م��ات ت��ح ��ه�لة 

لعل� ال�ي ت� تع���ها ملاح�ة العل� وال��ف ع� حال�ها ، و���ل �ل ل�� ا

وتعق��ها في ع�ل�ة واح�ة ، و�ق�م الف���ن ال������ن �ال��ور وف�� ه�ه 

  أساب�ع وفي حالة �ه�ر ف�اد على العل� فإنه ی��  3-2العل� دور�ا ل��ة 
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إع�ام الل�� �أك�له ال�� وج�ت �ه العل� الفاس�ة و��ل� على ه�ه الف��ة وما ی�� 

  ال�����.بها م� ملاح�ة وف�� �ع�ل�ة 

ف) و�ف�ل ث�ات  5 40-�70ع� ذل� ت��ن العل� في م�ازن مه�اة �اردة (

درجة ال��ارة داخل ه�ه ال��ازن وع�م ت�ب�بها ����ا ح�ى لا ی���ف  ��ار ال�اء 

على العل� م� ال�ارج و���� ال��أ، ��ل� ی�اعى أن ت��ن ه�ه ال��ازن جافة 

  ول��� ر��ة.

  الإع�اد لل�����-10

ج العل� م� ال��ازن ول�� ��اقة ال��انات عل�ها ث� تع���ها في وذل� �إخ�ا

 ك�ات�� أو ص�ادی� وح�مها اس�ع�ادا ل���ها وت���قها وع�ضها للاس�هلاك.

  

  ��خ الل��م

�ع�ي ��خ الل��م معامل�ها �ال��ارة ال��تفعة �ق�� تغ��� م�ه�ها 

�لف ���قة وجعلها أشهى م�اقا وأسهل ه��ا وأك�� أمانا ع�� ت�اولها، وت�

ال��خ ح�� درجة ال��ارة ال�����مة وال��ة ال�م��ة وم��ر ال��ارة، و�لع� 

  ال��خ دورا هاما في صفات ال��دة م�ل ال��هة وال��اوة.......إلخ.

  

  تأث�� ع�ل�ة ال��خ على الل��م:

  ی�ث� ال��خ على قابل�ة ذو�ان ال��وت��ات و��د� إلى دن��ة ب�وت��ات الل��.- 1

خ إلى تغ�� الل�ن في الل��م م� الل�ن الأح�� إلى الل�ن ال�ماد� ی�د� ال��- 2

 Denatured(الل�� ال��ل�ق) وذل� ���� ت���� م��� 

globinnicotinoamide hemichrome  (الل�� ال���� وال����) أوال��ي

  وه� أح� علامات ال��ج.

���� ال��خ م� ال��اص ال���ة لل��م ال����خة و�ع�ل على إ�هار - 3

  �هة ال��غ��ة.ال�

ی�د� ال��خ إلى الق�اء على ع�د ���� م� ال����و�ات و���قف ذل� على - 4

  ال�ق� ودرجة ال��ارة.

�ع�ل ال��خ على ت���� الإن���ات ال��للة لل��وت��ات وال��ج�دة ���ع�ا في - 5

  الل��م و���ع �ه�ر ال�ائ�ة الغ���ة.

ق�رة على إم�اك  �قلل م� ال����� ال�ائي لل��م و��د� إلى خف� ال�- 6

  ال�اء.

  ���� م� ��اوة الل��م.- 7
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�ع�ل على ت���ل ال��لاج�� إلى ج�لات�� ذائ� في ال�اء سهل اله�� وه� - 8

  ال�� ���� ال��ق الق�ام الهلامي ال��لات��ي.

 

  ��ق ال��خ

  أولا: ال�ل�: 

�ع��� م� ��ق ال��خ ال���، وه� ���قة سهلة ل��خ الل��م، و�ع��� الل�� 

قل�ل ال�ه� خف�فا وسهل اله�� و��اس� الأ�فال وال��ار وال��ضي  ال��ل�ق 

وال�اقه�� و�ع��� ال�ل� م� ال��ق الاق��اد�ة و�ف�ل اس���ام ���قة ال�ل� مع 

الل��م ال�ي ت���� على ن��ة م�تفعة ن���ا م� الأن��ة ال�امة ح�� ���ث 

  ت�لل لل��لاج�� إلى ج�لات��.

�ل وضع الل�� في ال�اء ال�غلي ل�قل�ل و��� ال�ل� �اس���ام ال�اء و�ف

ف��ة ال�ل� ث� ی�� خف� ال��ارة قل�لا ح�ى ی�� ال��ج، وت��ن درجة ح�ارة 

م)، وع�� �قاء الل�� ال��ل�ق  5 95-100ال�ل� م��ف�ة ن���ا ت��اوح ب�� (

�ال��ق ���ف� بل�نه الفاتح ال��� ول�ل� ��� تغ��ة الل�� ال��ل�ق �ع� إخ�اجه 

 ����� ل�نا داك�ا م��دا. �� تق���ه ساخ�ا ح�ى لام� ال��ق ل�

  

  ثان�ا: ال�����: 

ه� ��خ الل��م في مادة ده��ة ساخ�ة (ز�� أو س��) ت��اوح درجة ح�ارتها ب�� 

م) ، وتع��� ���قة ال����� م� ��ق ال��خ ال���عة وت�لح  5 196- 177(

 ت�اس� ه�ه ال���قة ل��خ الل��م ال��ل� س��عة ال��ج لأنها تف�ق� إلى ال�ه�، ولا

ل�� ال�أن لارتفاع ن��ة ال�ه� �ه ح�� ی��ه� ال�ه� و����� ح�� الل�� 

و���ح ع�� اله��، وق� ی�� ت���� �ع� أج�اء ل�� ال�أن صغ��ة ال�� 

قل�لة ال�ه� م�ل ال��� (ال���ل��ة)، ولا ��لح ل�� ال���وز (الع�الي) لل����� 

  م�ل ال�ل� أوالف�م ��ا في ال�ف�ة.إلا إذا ع�مل �إح�� ��ق ت���ة الل�� 
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  ��ق ت���� الل��م
  (أ)ال����� ال����:

و��� ب�ضع الل��م في ���ة قل�لة م� ال�ادة ال�ه��ة تغ�ي قاع الإناء       
و��لح ال����� ال���� لل�قا�ع س��عة ال��ج والل�� ال��ل�ق وال�ف�ة 

�� س��عا و�ع��� ال����ح إح�� ��ق ال����� ال���� ح�� �ع�ض الل
ل��ارة ال�ادة ال�ه��ة ال��تفعة ن�عا ث� �غ�ى الإناء وت�ف� ال��ارة 

 لإت�ام ال��ج �ال��ار ال���اع� م� ع�ارة الل��.
  (ب)القلي الع���:

ع�ارة ع� ت���� الل��م في ���ة ����ة م� ال�ادة ال�ه��ة �اس�ع�ال إناء    
ة ال�ه��ة ال�اخ�ة ع��� ت�ص �ه الل��م ال��اد ت����ها وتغ�� في ال�اد

�الإناء وت�لح ه�ه ال���قة ل����� الل��م   ال���ة ون�ف ال�افة (م�ل 
�ع� أص�اف ال���)، وتع�ل ال�ادة ال�ه��ة في ال����� الغ��� على 

 ت�ز�ع ال��ارة �ال��او� ف���ج الل��م فى وق� واح�.
  

  م���ات ال�����:
  �ا أو ذه��ا م����ا.���� ال����� الل��م ن�هة ج��ة م�غ��ة ول�نا ب� .1
تع��� ���قة س��عة ل��خ الل��م ال�ي لا ت��اج لإع�اد ���� أوسا�قة  .2

 ال��ه�� �ال��ج� ال���� وال�ف���.....إلخ.
  

  ع��ب ال�����:
إذا ارتفع� درجة ح�ارة ال�ادة ال�ه��ة أث�اء ال����� ع� اللازم ���� ال��ح 

� ن��ا. و��ضح ال��ل رق� ال�ارجي لل�� ���ة و��ف في ح�� ی�قي داخل الل�
  ) خ� ال����� الغ��� (الع���) ال�����م في ال��اعة. 36(
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ): خ� ال����� الغ��� (الع���) 36ش�ل (
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  ثال�ا: شي الل��م: 

هى ���قة م� ��ق ��خ الل��م �ال��ارة ال�افة، وذل� ب�ع��� الل��م لل��ارة 

سلاك ال���ه�ة..و�ف�ل اس���ام ال��اش�ة ال�ات�ة م� الف�� ال��ق� أو الأ

م) ل�ي الل��م ح�ى ت��ف�  5 149-177درجات ال��ارة ال���ف�ة ن���ا (

بل��ن�ها ول�نها ال��� ولا ت���ق وع�� اس���ام درجة ح�ارة م�تفعة في ع�ل�ة 

ال�ي ت���ن ق��ة خارج�ة على س�ح الل��م ت��ع وص�ل ال��ارة إلى الأج�اء 

  س���ة وت�قى الل��م ن��ة م� ال�اخل. ال�اخل�ة وخاصة إذا �ان�

  

  أه��ة الل��م ال����ة:

�ف�ل مع�� ال�اس الل��م ال����ة فع�� ان�هار ال�ه� وت�اق�ه أث�اء  .1

ال�ي ����� الل�� ل��نة م����ة وفي نف� ال�ق� �فق� الل�� ج�ءا 

  ك���ا م� ال�ه� م�ا ��عله خف�فا سهل اله��.

  ول��ه غ�� اق��اد�.�ع��� الل�� ال���� س��ع الإع�اد  .2

  تع��� الق��ة الغ�ائ�ة لل��م ال����ة أف�ل م� ال��ل�قة أو ال����ة. .3

�ع��� ل�� ال�أن م� أف�ل الل��م ال�ال�ة لل�ي لاح��ائه على  .4

ال�ه� ال�� ��عل الل�� ل��ا م��ف�ا �ع�ارته، أما الل�� ال��ل� فلا 

 ت�اس�ه ���قة ال�ي لاف�قاره إلى ال�ه�.

  ��ق ال�ي :

  .(أ)ال�ي على الف��  

  (ب)ال�ي في الف�ن.

 (ج)ال�ي �اس���ام ال��ا�ات ال�ه���ة

  

  را�عا: ال��خ �اس���ام ف�ن ال����وو��: 

�����م في ���� م� دول العال� ال��خ �اس���ام ال��جات الق���ة 

Microwave  وهي ���قة س��عة، و ال����وو�� ع�ارة ع� م�جات

وت��ج ال��ارة وال�اقة في ه�ه ال���قة ���رة  كه�ومغ�ا����ة ذات ت�دد عالي،

رئ���ة ���� ال��ب��ات في ج���ات الغ�اء، وه��ة الأی�نات ع�� ام��اص 

الأشعة وت��لها إلى ح�ارة ، وت��ج ال�اقة الاح��اك�ة ن���ة ل�وران ج���ات 

الغ�اء واح��اكها مع �ع�ها في ال��ال ال�ه�ومغ�ا���ي ، وت��ه ال��ارة ن�� 

الل�� على ش�ل م�جات ت���قها وت�د� إلى ���ها ، و��ل اخ��اق  ق�عة

أشعة ال����وو�� إلى ع�ة س������ات فق�، و��عف تأث�� ال����وو�� م� 
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��قة إلى أخ�� �ات�اه م��� ال�ادة ، فإذا �ان� ال�ادة س���ة أك�� م� اللازم 

ة ف�� ال�ع� ال����� �ال����وو�� ، وت��ن الل��م ال����خة ����ق

  ال����وو�� أقل ج�دة واس��اغة م� ح�� 
ال��اصفات ال���ة م�ل الع����ة وال��هة وال��اوة ع� ال����خة �الف�ن 

 العاد�. 
  

 و��� م�اعاة ال��و� ال�ال�ة ع�� اس���ام ال����وو��:

اس���ام ف�ن م� ال��ع ال�غل� ح�ى لا ی�ع�ض الإن�ان ل��ر ال�ع�ض -1

الل��م في الف�ن م� خلال �اب ی�� إغلاقه  لل��جات الق���ة ح�� ی�� وضع

  أث�اء ال�����.

ع�م اس���ام الع��ات والأواني ال�ع�ن�ة في ف�ن ال����وو�� لأن ال��جات - 2

ال�ه�ومغ�ا����ة لا ت���ق الأواني ال�ع�ن�ة، و��� اس���ام الأواني الف�ار�ة 

 أو ال�جاج�ة أو ال�لاس����ة.

  

 : م���ات ال��خ �ف�ن ال����وو��  

  ال����ة على ال����� ب�قة أك�� م� ال��ق ال�قل���ة لل�����.-1

  س�عة ���قة ال��خ �ال����وو��-2

  ���ن ال��خ �ال����وو�� م��ان�ا.- 3

  لا ی�د� ال��خ �ال����وو�� إلى اس��ار س�ح الل��م أو ت����ها- 4

�����م ال����وو�� في ع�ل�ات صه� (ت���ح) الل��م ال����ة وت��� - 5

ل ال�ه� �ال��ق العاد�ة م�ل ��ل ال��ة ون�� ال����و�ات وز�ادة ال�ائل م�اك

 ال�اضج وتأك�� ال��ح وتغ�� الل�ن.

 

 وف��ا یلي ن�اذج ل�ع� م���ات الل��م ال�عل�ة

 

  : Corned beef hashمف�وم الل�� ال�ق�� مع ال��ا�� ال��لح -أ

�ه� م� وه� م� م���ات الل��م ال�ي ت��ن في ص�رة ��لة م�غ��ة ت  

الل�� ال�ق�� ، ال��ا��، وع�امل ال�ق�ی�، وال��ابل، و�ع� ال���نات الأخ��. 

% م� الل�� ال�ق�� 35و��� أن لا ����� ال���ج ال�هائي على أقل م� 

% م� وزن الل�� ال�ام ق�ل 70ال��هي، وأن لا ی��� وزن الل�� ال��هي ع� 

% ده� وان 15ك�� م� ال�هي. ��ا ��� أن لا ����� ال���ج ال�هائي على أ
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%. و��ضح ال��ول ال�الي م��نات مف�وم 72لا ی��� ال����� ال����ي ع� 

  الل�� ال�ق�� مع ال��ا�� ال��لح:

 

  ك��  ال���نات

  100  ل�� �ق�� م���خ

  130  ��ا�� م�ففة

  40  م�ق الل�� ال�ق�� 

  9  ��ل

  4  ملح

  0.25  فلفل أب��

  0.155  ن����� ال��دی�م

  

م� أه� م�اصفات ه�ا ال���ج ع�م :  ��Beef stew �ال��ار الل�� ال�ق-ب 

% م����ة على أساس وزن الل�� ال�ام و��ضح 25ت�اوز ن��ة الل�� ف�ه ع� 

 :ال��ول ال�الي ال���نات ال�اخلة في ت���ع م�ل�� الل�� ال�ق�� �ال��ار

  

  ك��  ال���نات

  100  ل�� �ق�� م���خ

  80  م�ع�ات ��ا�� م�ففة

  75  ماء

  70  ةصل�

  52  ق�ع ج�ر

  14  مف�وم ال��ل

  4  دق�� أوأرز

  0.91  ملح

  1.25  فلفل

 

ی���ن ه�ا : Meat balls with Gravyك�ات الل�� مع ال��ق ال�ق�ل -ج 

ال���ج م� خل�� م� الل�� ال�ف�وم ول�ا�ة ال��� وال��ل وال��ابل و��� ت���له 
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��ق ال�اتج م� (م��� م� ال gravyعلى ه��ة ��ات م�ض�عة في م�ق ثق�ل 

 ��خ الل�� وم�اف إل�ه دق�� وملح وفلفل أس�د). 

 

 ن�اذج ل�ع� م���ات ال�واج� ال�عل�ة

 

  :  Chicken brothت���� م�ق ال�جاج 

ی�� إع�اد ال��ق �ع� ��خ ال�واج� ال�ع�ة لل�عل�� و��� ت�ع�� ج�ء م� جل� 

ضافة ه�ا ال�واج� والع�ام ال����خة في ���ات صغ��ة م� ال�اء ح�� ی�� إ

ال����ل� إلى ال��ق في ت��ات خاصة، ث� ���� ت�ف�ة ل��ق ال�جاج م� 

خلال م�ش�ات خاصة وذل� لإزالة أ�ة أج�اء م� الع��، ون�اع الع�� إذا وج�، 

وذل� لأنه س�ف ی�د� إلى ال�قل�ل م� شفاف�ة ال��ق ث� ��اف ال�لح �ال���ة 

 . ز� ال�ع�� ال�اف أو الأر ال��غ��ة و�ع� ال������ ق� ���ف�ا ���ة قل�لة م

  

  وف��ا یلي ع�ض ل�ع� م���ات ال�واج� ال�عل�ة:

  :Boned Chicken and Turkeyم���ات ال�جاج وال�ومي ال�عل�ة -أ

��� ث�  2.25- 1.8دجاجة ت�ن ال�اح�ة  �����50م تق���ا ح�الي  .1

م  5 103.4ق على درجة ح�ارة  90ل��ة  ���brothها في ماء أو

  ف).  5 250م ( 5 120ق على درجة  ��60ة ف ) أو ل 5 220(

ی�� إزالة الع�ام ی�و�ا مع م�اعاة إزالة الل�� على ه��ة ق�ع ����ة وأن  .2

  ت�ال م�ه �ل الغ�ار�� والع�ام.

%جل�، 10% ل�� خالي م� الع�ام، 84ی�� ال�ع��ة في عل� ب���ة  .3

  % ده� دواج�.6

%ملح 2- 1% م� م����ات العل�ة م�قا ����� على 10ی�ضع ح�الي  .4

  �ال���ة لل�زن.

ی�� خل� ه�ه ال�����ات ی�و�ا، وت�ضع في العل� ث� تغل� و��� إج�اء  .5

 ال�عاملة ال��ار�ة.

 

 

  : Chicken fricasseeم���ات ال�جاج �ال��ق ال�ق�ل ال�عل�ة  -ب

���� أو لا  gravyوهى ع�ارة ع� ق�ع م� ال�واج� في م�ق ثق�ل 

  ات ال��ق ال�ق�ل على ما یلي:���� �ه�ها ق�ل ال�عل�� وت���� م��ن
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  ��� 100م�ق دجاج                       

  ���    5دق��                              

  ���    3ملح                                    

  ��� 0.62 فلفل أب��                      

 %م� وزن م����ات العل�ة. 60-50وت��ل ق�ع ال�جاج ح�الي م� 

  

  :   Chicken and Noadle Dinner-ج

 bonedع�ارة ع� ق�ع صغ��ة م� ال   ی�ج� م� ه�ا ال���ج ن�ع�� ، ن�ع

chicken  وال��ع الآخ� ع�ارة ع� ق�ان�Noadles, broth, giblets  و��� .

 500ل�� م�ق ح�الي  100ت���� ال��ق ال�اتج م� ��خ ال�جاج و��اف ل�ل 

ب�� و��اف أحاد� جل�تامات ال��دی�م. ج� م� الفلفل الأ125- 62ج� ملح، 

- 5ی�� سلقها ل��ة  Noadlesث� ی�شح ال��ق و��اف له ال�ه�، و�ال���ة لل

ق ، وت�ل� مع ال�جاج وت�ضع في ب���انات زجاج�ة ث� ی�ضع ال��ق  20

% م� 94-90ف ) ���� ملء ح�الي  135م (  5 56.6على درجة ح�ارة 

 240م ( 5 114.4ات وتعامل ح�ار�ا على ح�� ال����ان. ث� ی�� غل� ال����ان

ق. ث� إج�اء ع�ل�ة ت���� للع��ات على درجة ح�ارة أقل م�  90-75ف ) ل��ة 

 ف) ث� ت�ضع ال��اقات. 110م (  5 43

  

  : Chicken A-La-Kingم���ات ال�واج� ال�ل��ي ال�عل�ة -د

����� ه�ا ال���ج على فلفل أخ��، فلفل حل� وفي �ع� الأح�ان 

��� م� ال�جاج  100ل�ل -1و���� �ال�الي:  mushroomغ�اب ع�� ال

��اف ماء فات� ل�غ�ي ال�جاج ث� ی�� إج�اء ال�هي ح�ى ال�ص�ل إلى ال��اوة 

ك�� م� ال�لح ق�ل رفع ال�جاجة  م� الغلا�ة 3- 2ال��اس�ة، و��اف ح�الي 

  �ع�ة دقائ�.

  ی�� إزالة ال�ل� والع�ام م� ال�جاج �ع� ال�هي.- 2

  ج� م� ع��  الغ�اب م�ف�لا و�ق�ع ل��ائح صغ��ة.450ح�الي  ی�� �هي- 3

  ج�. �230ق�ع الفلفل الأح�� إلى ش�ائح و�����م م�ه ح�الي - 4

5 - ����sauce  م� ال��ق وق� ��اف ل�� إلى ال��ق وز�� ودق��. ح�� ی��

ت���� ال��� مع ال�ق�� ح�ى ال�ص�ل لق�ام أمل� ث� ��اف ال��ق و ��هي 

الق�ام ال����ي ع��ئ� ال�جاج والفلفل الأس�د، والفلفل ال�ل�  ح�ى ال�ص�ل إلى
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ق  55وع�� الغ�اب ث� ت�� ال�ع��ة في العل� وت��� ال�عاملة ال��ار�ة ل��ة 

  م. 5 120ف)/  250(

  تعل�� الأس�اك وال����ات ال����ة

ه�اك الع�ی� م� الع�امل ت�ث� ���رة م�اش�ة على ع�ل�ة تعل�� الأس�اك ن��� 

  ى س��ل ال��ال لا ال���:م�ها عل

  

  درجة ��اجة الأس�اك:-أ

ح�� ��� أن ت��ن الأس�اك �ازجة وسل��ة ق�ر الإم�ان ح�ى لا ی��ج 

في ال�ها�ة م��ج م��ف� ال��دة ��ا أن ز�ادة أع�اد ال�����ا ال�ل�ثة للأس�اك 

  ز�ادة ����ة ی��ل� ب�وره ز�ادة م�ة ودرجة ح�ارة ال�عق�� ال��ار� ال�����مة.

  درجة ن�ج الأس�اك:-ب

عادة ما ���� ن�ج الأس�اك ج���ا �ع� ال�غ��ات الف���ل�ج�ة 

خاصة في م�اع�� ال��اث� ووضع ال��� ح�� ���ح الل�� أك�� نع�مة ��ا 

ت�داد ن��ة الأم�ن�ا وال����ات ال������ة وال�ي ت�فاعل ب�ورها مع مع�ن العل�ة 

  م���ة تغ��ات غ�� م�غ��ة.

  ق�ام ال���ج:- ج

� ز�ادة ن��ة ال��ا في م����ات العل�ة (ك�ا في حالة ع�ائ� ت��

الأس�اك) ��ء ال��لل ال��ار� ل�ل� لا ب� م� ز�ادة ال�عاملة ال��ار�ة له�ه 

  ال����ات أك�� م� ال�ع�اد.

  ح�� الق�ع ال�عل�ة:-د

 heat penetrationح�� ی���د على أساسها درجة ال��لل ال��ار� 

ة إلى م��� العل�ة ���عة في حالة ال����� مقارنة �العل�ة ف��لا ت�ل ال��ار 

�ال�اك��ل لأنه في ال�الة الأولى ت���� العل�ة على وح�ات ����ة ب���ا في 

  ق�ع م� الأس�اك. 4- 3ال�ان�ة ف����� على 

  إضافة الأح�اض: -هـ

  ت�د� إضافة أح�اض ال����� أوال������ أوال�ل�� إلى:

��ها على درجة ال��ارة اللازمة لق�ل ت�ه�ل ع�ل�ة ال�عق�� ن���ة تأث- 1

 ج�اث�� م���وب ال�ل�س��د��.

  م�ع ح�وث الإس�داد ال�اتج م� ال������رات.-2
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وهي بلل�رات   Struvite crystalsم�ع ت���� بلل�رات ال���وف�� -3

إب��ة ب��اء (معق� م� ف�سفات الأم�ن��م وال�غ����م) ت��ه ال�جاج 

�ات ال����ة ال�عل�ة م�ا ی�ث� ت�ج� أح�ان على س�ح �ع� ال���

على الق��ة ال��ار�ة (ال����ق�ة) لها وهي بلل�رات غ�� ضارة وسهلة 

 ال�و�ان في ال�اء.

  

  ن��ة ال��� أو ال�ه� ال��اف: -و

ت�د� ز�ادة ه�ه ال���ة إلى صع��ة ت��ی� ال��وف ال��اس�ة لل�عق�� ح�� �ع�ل 

ف��داد مقاومة ه�ه ال����و�ات  ال��� ���قة واق�ة لل����و�ات ال����ة للف�اد

لل��ارة ل�ل� لا ب� م� ز�ادة ال�عاملة ال��ار�ة ل�عل�ات الأس�اك ال�ع�أة مع 

 ال��� (معل�ات ال��دی� وال��نة).

  

  الارتفاع ع� م���� س�ح ال���:-ز

ق�م ���  2000كل�ا أرتفع م��ع ال�عل�� ع� م���� س�ح ال��� ��ق�ار 

ر�ل ح�� أن ه�ا ه�  �1 ع��ه ال�عق�� ��ق�ار ز�ادة مق�ار ال�غ� ال�� ��� 

ال��� في ان�فاخ معل�ات الأس�اك ال���رة إلى م�ا�� م�تفعة ع� س�ح 

ال��� ح�� ی�داد ال�غ� داخل العل� ع� ال�غ� ال�ارجي. وت��ا�ه خ��ات 

تعل�� الأس�اك وال����ات ال����ة مع خ��ات تعل�� الل��م وال�واج� 

لافات ال����ة وال�ي ت�جع إلى ���عة ت���� ال�ادة وم���اته�ا مع �ع� الاخ�

) 37أس�اك) و��فة عامة ی�ضح ش�ل (-دواج�-ال�ام الأساس�ة (ل��

) ال���ات 38ال���ات العامة ل�عل�� أس�اك ال��دی� ب���ا ی�ضح ش�ل (

العامة ل�عل�� أس�اك ال��نة وال�ي ت��لف اخ�لافا ����ا في خ��ات تعل��ها ع� 

  .أس�اك ال��دی�

  

  

  

  

  

  

  

  
 غ��ل

 أس�اك خام م��دة

 تف��غ ح��لة سف��ة ال���

 أس�اك م���ة

 ت���ح
 أس�اك �ازجة
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 ) ال���ات العامة ل�عل�� ال��دی�37ش�ل (

 ال�����  لل���هل�

 تغل�ف العل� ال�����

 ت���� العل� وت�ف�فها م� ال�ارج

 ق�� ت�ار�)ال�عاملة ال��ار�ة (تع

 القفل ال��دوج

 ال����� الإب��ائي ل�ف��غ اله�اء

 ال�ع��ة في العل� ال�ف�ح

 ال�ق��ع م�افات أخ��  صل�ة ��ا�� ز�� ن�اتي م�ل�ل ز��ي

 إزالة ال�أس والأح�اء

 إزالة الق��ر

 فرز وتدریج

 

 ت�ار مائي

تف��غ ح��لة 

 سف��ة ال���

 غ��ل

ال��خ  ف�ل 
تق��ع 

 ت��ح ت����

ازاله ال�أس 

 والأح�اء

ل�� 



 139

 .خ��ات تعل�� ال�اب�ر�ا

في حالة تعل�� ال�اب�ر�ا �����م ل�ل� ال���ر ذات ال��دة العال�ة ��ا ی�� تعل�� 

  )39ش�ل ( ذل� الل�� ال��ج�د في ال�وائ� (الق�اصات) أ��ا و��ضح

  

  

 
  

 ): خ��ات تعل�� ال�اب�ر�ا39ش�ل (

تف��غ ح��لة 

 فرز سف��ة ال���
ن�ع ال�رقة 

 (غ�اء ال���)
طبخ الجسم 
والأرجل 
 والزوائد

 ت����

إزالة 

 ال�وائ�

ف�ل الل�� م� 

 ائ� ی�و�اال�و 

ف�ل الل�� م� 

 ال���

ف�ل الل�� م� 

 ال�وائ� م��ان���ا

ال�ع��ة 

في عل� 

 صف�ح

القفل 

 ال��دوج

ال�عاملة 

 ال��ار�ة

 ت���� العل�

ال�ع��ة في 

ص�ادی� 

 وال�����

 ال����� لل���هل�

ال����� 

 الاب��ائي
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  قلي م���ات الأس�اك

ت�� ع�ل�ة قلي م���ات الأس�اك �غ��ها في ز�� �هي ساخ� على 

  درجة ح�ارة مع��ة ل��ة مع��ة �غ�ض �ه�ها ج�ئ�اً أو �ل�اً.

  �اك:أه� الع�امل ال�ي ت�ث� على ع�ل�ة قلي م���ات الأس

�ع��� ال�م� و��ل� درجة ال��ارة اللازم�� لإت�ام ع�ل�ة القلي على ع�د 

م� ال��غ��ات أه�ها: ن�ع ال���ج وش�له وح��ه، الل�ن ال�هائي ال��غ�ب لل���ج، 

الإن�اج�ة ال���قعة، ن�ع ز�� القلي ودرجة ج�دته الاب��ائ�ة، صفات ال��� م� 

أث�ه ب�رجات ح�ارة القلي، سعة ح�� درجة ث�اته ال��ار� وس�عة ت�ه�ره ب�

  ال���ع الإن�اج�ة.

و���� ��خ م���ات الأس�اك على درجات ح�ارة وأزم�ة م��لفة، فع��ما 

ت��ن درجة ال��ارة م�تفعة ���� خف� ال�م� اللازم لل��خ والع��. وه�اك 

أن�اع م� ز��ت القلي لا ���� رفع درجة ح�ارتها أث�اء ع�ل�ات القلي لأعلى م� 

� ح�ى لا ت��ه�ر ج�دتها وت�في على ال���ج ال�هائي، ح����، صفات ح� مع�

غ�� م�غ��ة م� ح�� ال�ع� وال�ائ�ة. وع�� قلي ال����ات ال����ة ال����ة 

ت��� ز�� أث�اء ع�ل�ة القلي وعلى الع�� م� ذل�   ���Breadedاد تغ��ة 

ال�فق�دة م� تفق� ج�ءا م� ر����ها، وتع��� ���ة ال��� ال���� ون��ة ال����ة 

ه�ه ال����ات على ���عة و��وف ع�ل�ة القلي. ف��جه عام ی�د� ارتفاع درجة 

ال��ارة أث�اء ع�ل�ة القلي وز�ادة ال�م� ل��ادة الفق� في ال�زن ���� اك��ال ع�ل�ة 

ال�هي. ه�ا وتع��� ���ة ال��� ال���� أث�اء ع�ل�ة ال�هي �القلي على ج�دة 

� ال�����م وع�د م�ات ت��ار اس���ام ال��� في ال��� الاب��ائ�ة ون�ع ال��

القلي. �الإضافة إلى ن�ع وصفات م�اد ال�غ��ة و����ها. وق� �����م في قلي 

ال�ي ت��ن  تم���ات الأس�اك ال���ت ال�ائلة على درجة ح�ارة الغ�فة أو ال��� 

صل�ة على درجة ح�ارة الغ�فة (ك��� ال���ل) أما ال���ت ال�ائلة ف���ل ز�� 

  ال�رة وز�� الف�ل ال��داني وز�� ب�رة الق��........إلخ.

وعادة ما �ف�ل اس���ام ال���ت ال��ات�ة ال�ه�رجة في ع�ل�ات القلي 

وال�ي ت���� �إم�ان�ة ال���� في صفاتها ودرجة ج�دتها  deep fryingالع��� 

� العال�ة. و��د� ت��ار اس���ام ال��� في ع�ل�ة القلي ل��وث تفاعل�� رئ���

. و��د� ه�ی� ال�فاعل��  Hydrolysisفي ال��� وه�ا الأك��ة، ال��لل ال�اتي 

ل��ادة ل�وجة ال��� وال�ي ت�د� ب�ورها ل��ادة ام��اص ال��� في ال����ات 

ال�قل�ة وخاصة في ��قة مادة ال�غ��ة. و���ث أث�اء قلي م���ات الأس�اك 

واح��اقها في ال��� أث�اء  ال�غ�اة انف�ال ل��ء م� م�اد ال�غ��ة خاصة ال�ل�ة
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ع�ل�ة القلي ف�ع�ل على س�عة ت�ه�ر ال��� ��ا ت��� ال����ات ال�قل�ة ل�نا 

، ول�ل� ��� ت�ش�ح ال��� �اس���ار  Scorchedداك�ا ورائ�ة ون�هة ش�ا� 

  أث�اء ع�ل�ات القلي ال����ر ت���ا للآثار ال�ل��ة ال�اج�ة ع� ت��ار الاس���ام.

  � في ال����ات ال����ة أث�اء القلي الع���:مع�لات ام��اص ال��

ول��ع�ة م�اد تغ��ة م���ات الأس�اك أث�ها ال�ع��� على مع�ل  

ام��اصها لل��� فع��ما ت��ن م�اد ال�غ��ة م� ال��ع ال�ق�� ال����ن ج��ا 

�قل ام��اصها لل��� ع�ا ه� ال�ال ل� �ان� م�اد ال�غ��ة خ��ة، وت��� 

(كل�ا�ة ال���) ال��� ب�رجة أك��، و�ل�ا زادت ن��ة م�اد م�اد ال�غ��ة ال��ام�ة 

ال�غ��ة في م���ات الأس�اك زادت ف�صة ام��اص ال��� ب�رجة أك�� في ه�ه 

ال����ات. وم� الع�امل الأخ�� الهامة وال�ي ت�ث� على مع�ل ام��اص 

م���ات الأس�اك لل��� أث�اء قل�ها زم� القلي ودرجة ح�ارة ال��� وعادة ما 

ثان�ة، وع�� ال�لاث�� ثان�ة الأولى ی�داد مع�ل  90-�60اوح زم� ال��خ ب�� ی�

ام��اص م���ات الأس�اك ث� �قل �ع� ذل�. أما ف��ا ی�عل� ب�رجات ال��ارة 

م ت��ل ف��ة القلي وال��خ وع��ئ� ی�داد 5 180فع��ما تقل درجة ال��ارة ع� 

��اس�ة لقلي م���ات مع�ل ام��اص ال���. وعادة ت��اوح درجات ال��ارة ال

  م. 5 205-180الأس�اك ب�� 

وف��ا یلي أه� الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� أجه�ة قلي ال����ات 

  ال����ة:

ت��� أجه�ة القلي ���� ت��هل� أقل ���ة م� ال��� ال��ور�ة لل��اف�ة  -أ

  على درجة ال��ارة أث�اء ع�ل�ة القلي.

القلي ل�� مع�� ��اف ز�� ج�ی�  ع��ما ��ل ح�� ال��� في جهاز-ب

ل�ع��� ال��� ال�فق�د وح�ى ��ل ح�� ال��� في جهاز القلي للارتفاع 

ال��ل�ب، و�ل�ا �ان الف�ق في ���ة ال��� ب�� ال����� أقل �ل�ا أم�� 

لل��اف�ة على ج�دة ال��� م�تفعة دائ�ا أث�اء ع�ل�ات القلي ال����ر 

  وال�����.

ز القلي ���� تقل ف�صة تع�ض ال��� لله�اء ��� أن ���ن ت���� جها -ج

  ال��� ل���� أك��ة ال���.

ت��� �ل أجه�ة القلي ���� ی�� ت�و��ها ب��ام لل��ل� م� العادم والأ���ة  -د

ح�ى لا ت��اك� ال�وائح في ج� ال���ع وت��اث� ج���ات ال��� في ال���ع 

لعادم على وت��اك� على الأجه�ة وال��ائ�. وت�اع� وح�ة ال��ل� م� ا
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س�عة ال��ل� م� ر���ة ال���ج م�ا ��فل ان�فاض مع�ل ال��لل ال�ائي 

  لل��� أث�اء القلي.

��� أن ت��ن أجه�ة القلي سهلة ال����ف مع ت��� وج�د أر�ان حادة في  -و

  أج�ابها ت�د� ل��� وت�اك� �قا�ا القلي ف�ها.

العالي مع  �ف�ل ت���ف أوع�ة القلي �اس���ام أجه�ة الغ��ل �ال�غ� -ز

اس���ام ال�اء ال�اخ� وم��ف م�اس�، و����عة ال�ال ��� ت��ار الغ��ل 

�ال�اء ال�اخ� ال�قي �ع� اس���ام ال���ف لإزالة آ�ة أثار م� ال���فات 

وال�ي ی�د� وج�دها ل�ه�لة ت��� ال��� ��ا ت��� روائح وأ�ع�ة غ���ة 

  و���هة في ال��� وال����ات ال�قل�ة.

  

  لل��م وال�واج� والأس�اكثال�ا:ت�خ�� ا

  ت�خ�� الل��م وال�واج�:– 1

وال�ق��د �ال��خ�� ه� معاملة الل��م أو ال�واج� �ال�خان ال�اتج ع� مق�مة: 

الاح��اق غ�� ال�امل للأخ�اب لإك�ابها صفات خاصة م�غ��ة في ال�ع� 

 وال��ه�. وال��خ�� وال��ل�ح م�ت��ان معا ح�� أن الل�� ال��لح عادة ما ی�خ�،

والع�� ص��ح، وال��خ�� له تأث�� حاف� إلا أن تق�م وسائل ال�ف� �ال����� ق� 

قلل� م� ق��ة ال��خ�� �عامل حف� وفي ال�ق� ال�اض� ی�� إن�اج م���ات 

م�خ�ة ت�خ��ا ه��ا وم�ل�ة ت�ل��ا خف�فا �����ات ج�ی�ة ت�اف إلى ع�د 

� ال�ق� م�غ��ة ال����ات ال�ي ���� ص�عها م� الل��م وال�واج� وهى في نف

وذات �ع� م���، وق� اخ�ف� ال����ات ال��خ�ة ���ة وال�ي �ان� ت��ج في 

  ال�اضي و��ج� القل�ل م� ال�لاد ال�ي �ف�ل أهلها تل� ال����ات م�ل أ��ل��ا.

  

  أغ�اض ت�خ�� الل��م:

حف� الل��م م� الف�اد �ال�أث�� ال�اف� ل����ات ال�خان �الإضافة لل�لح -1

  �ل�ة ت�ل�ح الل��م ال��خ�ة.ال�����م في ع

  إك�اب الل�� ن�هة خاصة م���ة و��ل� ل�نا م�غ��اً.-2

ت��ع الإن�اج م�ا ی��� م� ح�� ت���� م���ات الل��م وال�واج� وت�ق�� عائ� - 3

  اق��اد� أعلى وذل� �إ��اد أص�اف ج�ی�ة م� ه�ه ال����ات.

 م�ع أك��ة وت�نخ ال�ه�ن ال��ج�دة �الل��.-4

  اف� لل�خان:ال�أث�� ال�

  (أ) ال�أث�� ال�ار على ال�����ا:
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م� ال�ع�وف أن ال��خ�� �قلل م� ع�د ال�����ا على س�ح �ع� م���ات 

الل��م وال�واج� ال��خ�ة و���ل م� ع��ها ال�����ي، و��جع ذل� إلى عامل�� 

  ی�ث�ان على ال�����ا ع�� ال��خ�� وه�ا:

  تأث�� ال�خان ال���� أو القاتل لل�����اBactericidal effect  فعل�

 الف���لات والأح�اض ال��ج�دة ض�� ت���� ال�خان ال�����م.

  تأث�� ال�خان �فعل مق�رته على إزالة ال����ة م� س�ح الل�� م�ا

 .�waع�ل على تقل�ل أو ت���� ن�� ال�����ا ن���ة ان�فاض ال��ا� ال�ائي 

  

  : Antioxidant effectتأث�� ال�خان ال��اد أو ال�انع للأك��ة  (ب)

و���ث ه�ا ال�أث�� �فعل ال����ات الف���ل�ة ال��ج�دة �ال�خان م�ل 

ال��ا�اك�ل والف���ل والفان�ل�� والأورث�����ول وال�ار����ول وغ��ها فه�ه ال����ات 

لها الق�رة على م�ع تأك�� و ت�نخ ال�ه�ن في الل��م ال��خ�ة، ول�ا �ان ال�خان 

الل��م فإن تق�ی� الف���ل على أع�اق م��لفة ی���� على ال��ح في م���ات 

م� س�ح الل�� ��لح �اخ��ار ی�ل على ق�رة ال�خان على اخ��اق الل��. 

وع��ما فإن ال�خان ال�اتج ع� الاح��اق ال�امل وال�� �����م في ت�خ�� الل��م 

ی���� م� ف���لات و���لات وأح�اض ع���ة وم���ات ����ن�ل�ة 

�لها في إع�اء ال�ع� وال�ائ�ة ال�اصة �الل��م  وه��رو����نات وت��اخل

  ال��خ�ة و��ل� ال�أث�� ال�اف� في ال����ات ال��خ�ة.

  

الع�امل ال��ث�ة على �فاءة ت�س�� ال�خان وس�عة نفاذ م��ناته داخل م���ات 

  الل��م وال�واج� ال��خ�ة :

  ك�افة ال�خان: -1

�ا ��د�ا مع ی��اس� ت�س�� ال�خان على س�ح الل��م ال��خ�ة ت�اس

 ك�افة ال�خان ف�ل�ا زادت ��افة ال�خان ت��� ال���ة ال���س�ة م�ه.

  س�عة اله�اء داخل غ�فة ال��خ��: -2

ت�اع� ز�ادة س�عة اله�اء على ز�ادة ���ة ال�خان ال�ي تلام� س�ح 

) ، وج�ی� �ال��� أن ��افة ال�خان ت��اس� 40الل�� في غ�فة ال��خ�� (ش�ل 

 �اء ف��� أن ز�ادة س�عة اله�اء تقلل م� ��افة ال�خان.ع���ا مع س�عة اله

 

 ال����ة ال����ة داخل غ�فة ال��خ��:-3
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ت�ث� ال����ة ال����ة ل�� فق� على مع�ل ت�س�� ال�خان على س�ح الل�� بل 

أ��ا على ���عة ومفع�ل ال�خان ال���س�، فال����ة ال����ة ال�ائ�ة ت��ع 

  الل�ن ال�هائي ال�اص �ال���ج.ت�س�� ال�خان ول��ها ت�خ� �ه�ر 

  ���عة س�ح الل��:-4

ی�ث� س�ح الل�� م� ح�� ر����ه أو جفافه ب�ض�ح في ���ة ال�خان 

ال���س�ة ف���� ه�ه ال���ة في حالة الل�� ال��� وتقل إذا �ان س�ح الل�� 

  جافا.

  درجة ح�ارة ال��خ�� وم�ته:-5

م��نات ال�خان ��اع� ارتفاع درجة ح�ارة ال��خ�� على س�عة نفاذ 

داخل الل�� ول�� ��� م�اعاة أن لا ت��� ح�ارة ال��خ�� ع� ال�� ال��اس� 

لل���قة ال���عة في إج�ائه ��ا أن م�ة ال��خ�� لها علاقة ����ة ال�خان 

  ال���س� على س�ح الل��.

  ن��ة ال����ة في الل��م ال��اد ت�خ��ها :-6

ل�خان و�فاءة ت�س��ه على ی�ث� ق�ام الل��م على سه�لة وس�عة نفاذ�ة ا

  س�ح الل��.

  : ���عة ت���� ق�ع الل�� ال��اد ت�خ��ها-7

م� ح�� ال���ة ب�� الأن��ة ال�ه��ة والأن��ة الع�ل�ة ح�� أن ه�ه 

ال���ة ت�ث� في س�عة نفاذ وم�� ت�س�� م��نات ال�خان داخل ه�ه الأن��ة 

  أث�اء ع�ل�ة ال��خ��.

  

  الأخ�اب ال��اس�ة لل��خ��

  � الأخ�اب ال�ي ت�لح لإج�اء ع�ل�ة ت�خ�� إلى ثلاثة م�ام�ع هي:ت�ق�

(أ) أخ�اب ال����ان، الأرو، ال�ان ،ال�ل��: ��ل� علها م���عة الأخ�اب 

ال���غ�ة وت��از �إن�اج ���ة ����ة م� ال��اد ال��ارة غ�� �املة الاح��اق 

  ك�ا أن الأو����� ی�ف� ف�ها ب��ء.

  (ب)أخ�اب ال�����

  ال��ر والل���ن  (ج)أخ�اب

  م�احل ع�ل�ة الاح��اق وت�ل�� ال�خان وم���اته:

م)   5 150-160في ال��احل الأولى ی��لل ال��� �ال��ارة على درجة (-1

  و�فق� ال�اء.
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م) ت���ن �ع� الغازات م�ل: ك أ   5 270-280ع��ما ت�ل ال��ارة إلى (- 2

� الف�رم�� ، ك أ، و�ع� ال����ات ال��ارة م�ل حام� ال�ل�� وحام 2

 والأس���ن.

م (ال�رجة ال��جة) ت��أ ال�فاعلات ال�ئ���ة له�م   5 290ع�� درجة ح�ارة - 3

م��نات ال��� ح�� ت���ن أدخ�ة ���فة م� غازات أول أك��� ال����ن 

و�ع� ال��اد اله��رو����ن�ة م�ل ال���ان والإی�ل��، و��ل� ت��ای� �ع� 

وم��نات أخ�� ع�ی�ة، وه�ه ال���غ على ص�رة ق��ات صغ��ة سائلة 

ال��اد لها أث� هام في ت���� الل�ن ال�ه�ي ال�� ��ه� على س�ح 

  ال����ات ال�عاملة �ال��خ��.

  وت��ل ال����ات ال��ج�دة في ال�خان الأق�ام الآت�ة:

م���ل -ث�ائي إی��ل ف�رف�رال -أس��ال�ه��-(أ) أل�ه��ات: م�ل ف�رمال�ه��

  ف�رف�رال.

  أس���ن  (ب) ����نات: م�ل

حام�  -ك��لات الإی�ایل-(ج) ���لات وأح�اض: م�ل ���ل ال���ایل

  حام� ال�ل��. -الف�رم��

  (د) ف���لات: م�ل حام� ����ل�� (ف���ل) وف���لات أخ��.

 إی�ان. -(ه) ه��ر����نات: م�ل م��ان

  

  

  

  

  

  

  

  

  تأث�� ال�خان على ال��اص ال���ة لل��م وال�واج�:

  الل�ن:-1

ال��خ�ة ل�نا ب��ا نات�ا ع� ح�وث تفاعل ���ى تفاعل ت���� الل��م 

  م�لارد وه� ع�ارة ع� تفاعل م���عات الأم�� ال��ج�دة في ب�وت�� الل�� 
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مع م���عات الأل�ه��ات ال��ج�دة في ال�خان م��نة ن�اتج نهائ�ة ذات ل�ن 

  ب�ي.

  ال�ائ�ة وال�ع�:-2

�واج� و��جع ی���ن �ع� م�غ�ب ورائ�ة م���ة في م���ات الل��م وال

  ذل� إلى م���ات ال����ن�ل ال���ای�ة ال��ج�دة �ال�خان.

  ال��ه� ال�ارجي:-3

ت��ث دن��ة لل��وت�� على س�ح الل�� ال��خ� ف�ع�ي لل���ج ال��خ� 

م�ه�ا خاصا ح�� ی���ن ما ���ه الغلاف م�ل ما ���ث لأن�اع ال��� ال�ع�أة 

الأح�اض الع���ة ال����ة في غلاف وال��� في ت���� ه�ه الق��ة ه� وج�د 

) في ال�خان ه�ا �الإضافة إلى ال��وت�� مع  10- 1(ع�د ذرات ال����ن بها م� 

  ال��ارة ال�ي تع��� الأساس في ت���� ه�ا الغلاف.

  ال�فاف ال���ي:-4

ی��ج ع� ت�خ�� الل��م جفاف ن��ي م�ا ی�ث� على درجة ��اوتها ول�� 

  ���رة مق��لة.

  

  : ��ق ال��خ��

  �ة ��ق لإج�اء ال��خ�� ن�ضح م�ها �اخ��ار ال��ق الأر�عة ال�ال�ة:ت�ج� ع

  :  Cold Smokingال��خ�� ال�ارد -1

م وت��غ�ق   5 40- 30وف�ه ت��اوح درجة ال��ارة أث�اء ال��خ�� ما ب�� 

أ�ام وت���� ��ه�لة نفاذ م���ات ال�خان إلى داخل  7- 4الع�ل�ة في ه�ه ال���قة 

  ��يء. الل�� ف�ها ول�� ��ع�ل

  :  Hot Smokingال��خ�� ال�اخ� -2

م   5 70ت�� الع�ل�ة في ه�ه ال���قة على درجة ح�ارة ت�ل إلى 

ونلاح� ح�وث �ع� ال�غ��ات أث�اء إج�اء ه�ه ال���قة، وه�ه ال�غ��ات م�ها ما 

�ع�ق نفاذ م���ات ال�خان داخل الل�� وم�ها ما ��هل ذل� ال�فاذ وت�ل�� ه�ه 

  ي:ال�غ��ات ف��ا یل

(أ)ت���ن ��قة س���ة م� ال��وت�� ال��ن�� تع�ق ن���ا نفاذ م���ات ال�خان 

  لل�اخل ��ا تع�ق خ�وج ال����ة م� الل��.

(ب) ���ث ت��ع ل��ء م� ب�وت��ات الع�لة و�ال�الي تقل مق�رة الل�� على 

  إم�اك ال�اء.
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اضح (ج)تفق� الق��ة ال�ارج�ة ج�ءا م� ال�اء و��غ�� ب�اء الأن��ة ���ل و 

  وت��ح الق��ة رق�قة شفافة م�ا ��هل نفاذ م���ات ال�خان.

  : Electric Smokingال��خ�� في م�ال �ه��ي (ال��خ�� ال�ه��ي) -3

وف�ه ت�قل الل��م ال��ه�ة ال��ل�ة على س�� م���ك داخل الأنفاق 

وت�ضع على ج�ان� ال��� م�ادر للأشعة ت�� ال���اء ل��ف�ف الل��م في 

م، ث� ت�قل الل��م إلى   5 50-40ائ� ح�� ی�� ال����� إلى دق 3زم� ق�ره 

ال��حلة ال�ان�ة وهى غ�فة ال��خ�� ال��ودة �الإل���ودات ال�ه���ة و���ث 

ال��خ�� ن���ة ل�ل�ك ج�ئ�ات ال�خان ال�ي ��فى عل�ها ال���ة ال�ال�ة في 

���ة ال��ال ال�ه��ي ح�� ت��ه ����اتها ال�ال�ة ن���ا إلى الل��م ذات ال

ال��ج�ة (وال���لة �الق�� ال��ج�) وت��س� عل�ها �ال��او� على س�ح الل��م 

وق� ���ن لل���ج به�ه ال���قة �ع�ا غ���ا  �ع� ال�يء إلا أنه ل�� ع��ا م� 

دقائ�  10-5ع��ب الإن�اج وت��غ�ق ع�ل�ة ال��خ�� في ال��ال ال�ه��ي م� 

  فق�.

  ����ات في ه�ه ال���قة على:ی���� مق�ار ال�خان ال���س� على س��ح ال

  ش�ة ال��ال ال�ه��ي-1

  ال��افة ب�� الإل���ودات-2

  درجة ت���� ال�خان-3

  س�عة ح��ة ال�خان-4

  م���ات ال��خ�� في ال��ال ال�ه��ي:

  ق) 10-5ق�� ال�ق� اللازم لل�عاملة �ال�خان (-1

ت�ز�ع ال�خان ���رة م��ان�ة ل���لل ج��ع م�ا�� س�ح ال��� ���ف�ة - 2

  واح�ة

  إن�فاض ���ات ال��� ال�����م ن��ا ل��ادة �فاءة اس���ام ال�خان-3

ال���ل عل ناتج م�ح� ال�فات ح�� ت��اثل ال����ات ال��خ�ة �ه���ا في -4

  صفاتها ال���ة وم�ه�ها العام.

و�ع�� ه�ه ال���قة أن س��ح الل��م أو ال�واج� أو الأس�اك غال�ا ما تغ�ى 

ال�خان على ن��ة عال�ة م�ه ول�ل� ی��ح �إج�اء  �ال��اج في حالة اح��اء

ع�ل�ة غ��ل لل�خان ب�ش ال�اء ول� أن ه�ه ال�عاملة ت�د� إلى فق� ج�ء م� 

  الف���لات والأح�اض القابلة لل�و�ان.
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  : Liquid Smokingال��خ�� ال�ائل -4

 Smokeless)و��ل� عل�ها أ��ا ���قة ال��خ�� ب�ون دخان  

Smoking)  وف�ها ت����م م�����ات سائلة تع�ف �������ات ال��خ��

) 41ح�� تغ�� الل��م ال��ل�ة في سائل ال��خ�� أو��� رش أو حق� (ش�ل 

م�ل�ل م�فف م� ه�ه ال������ات لع�ة دقائ� أو ساعات (ح�� ��وف 

 الع�ل�ة م� ح�� ال���ات وق�ع الل�� وت���� ال������ات.....إلخ).

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  ): جهاز رش م�ل�ل سائل ال��خ��41ش�ل (

  

و�عق� ه�ه ال�عاملة معاملة ح�ار�ة �غ�ض ال��ف�ف، وت��از ه�ه ال���قة 

  �الآتي:

  ال���� في ن��ة ون�ع م���ات ال�خان. ) أ(

  (ب)اخ��ار م�ة ال��خ��

  (ج) ت�ف� ال�ق� وال��ه�د

(د)���� ت�س�� سائل ال��خ�� على أس�ح الأس�اك نق�ا خال�ا م� أ� م�اد 

  ة �ال��ة العامة.ضار 

  

  ت�خ�� الأس�اك:– 2

% م� إن�اج العال� م� الأس�اك ����قة ال��خ�� 2ی�� معاملة ح�الي 

ح�� ی���� ال��� ال��خ� ���دة �ع�ه، و�ل�م إج�اء ع�ل�ة ت�ل�ح للأس�اك أولا 

وم� أشه� م���ات الأس�اك ال��خ�ة - وق�ل ت�خ��ها وذل� لإ�الة م�ة حف�ها 
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ثع�ان ال��� - الأن��جة ال��ل�ة ال��خ�ة ال�عل�ة - ل��خ�ةفي العال� ال�ن�ة ا

  ال��خ�.

  

  �ع� الاع��ارات الهامة ال�اج� م�اعاتها ع�� ت�خ�� الأس�اك:

لا ت��� ع�ل�ات ت�ه�� للأس�اك ال�غ��ة م�ل ن�ع ال�أس أوال�ق��ع بل - 1

  ت�خ� �املة.

 %2- 1.8ت�لح الأس�اك ق�ل ت�خ��ها ح�ى ال�ص�ل إلى ت���� مل�ي - 2

م� وزن ال���) أو  %15-�7أن��ة ال��� وذل� �ال�ل� �ال�لح ال�اف (

لل��� �ع�  �ال��ل�ل (ج�ء س�� : ج�أی� م�ل�ل) مع إج�اء ع�ل�ة ش�ف

  ال��ل�ح.

  ع�م ملام�ة ال��� ل�ع�ه ال�ع� في ق�ائ� ال��خ��.- 3

ت�ف�ف ال��� ق�ل ت�خ��ه وذل� ل�قل�ل ال����� أث�اء ال��خ�� ح�� أن ال��� - 4

ل��ی� ی�د� إلى خف� درجة ح�ارة ال��� ��ا ان ت�خ�� س�� ر�� ی�د� ا

إلى اك��اب ال���ج ل�ن وم�ه� غ�� ج�� وم� ناح�ة أخ�� فإن ع�م ال��ف�ف 

ی�د� إلى ت�ف�ف سائل ال��خ�� في حالة اس���ام ���قة ال��خ�� ال�ائل. 

  ) ت�ل�ل ال���ات العامة ل��خ�� الأس�اك.42و��ضح ش�ل (
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  ت�ف�ف الل��م وال�واج� والأس�اكرا�عا: 

I-:ت�ف�ف الل��م وال�واج�  

ی�د� اس��عاد ال�اء م� الل��م وال�واج� �ع�ل�ة ال��ف�ف إلى م�ع ن�� 

ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة و�لى م�ت ن��ة ����ة م�ها و��ا ���� حف�ها ل��د 

ة �ع� ���لة. ولا ت����ع ال����و�ات الاس�فادة م� أ� ماء في ال�ادة الغ�ائ�

إزال�ه م�ها ��ا ه� ال�ال في ع�ل��ي ال��ف�ف وال��ف��، أو رفع ال�غ� 

الإس��ز� داخل خلا�ا ال�ادة الغ�ائ�ة ��ا ه� ال�ال في ع�ل�ة ال�عال�ة 

(ال��ل�ح).  و����عة ال�ال ت��لف ال�فات ال���ة وال���ع�ة لل��م ال��ففة ع� 

  ت تقل ه�ه الاخ�لافات ن���ا.الل��م ال�ازجة وال���دة ول�� �ع� �هي ال����ا

وق� ع�ف الإن�ان ال��ف�ف وأدرك أه���ه في ال�ف� م�� زم� �ع�� فف��ة 

أن ال��ف�ف ���� أن ��اف� على الأن��ة الع�ل�ة ��الة ج��ة مع�وفة 

لل���� الق��� م�� خ��ة آلاف عام ح�� اس���مها في حف� م�م�اواته وق� 

  �م ال��ففة وال�عال�ة.س�ل� في ال��د�ات ع�ة أن�اع م� الل�

  

ولازال� ت����م ح�ى الآن �ع� ��ق ال��ف�ف الق���ة في �ع� ال��ا�� 

والق�ائل ال�ي تع�� ���رة ب�ائ�ة فاله��د ال��� في ش�ال أم���ا ی����ن ش�ائح 

. وق� ����  Pemmicanالل�� الأح�� ال��ففة ش���ا وال�ع�وفة �ال����ان 

فف �اله�اء ��ا ه� ال�ال ع�� إع�اد م���ات ت�ل�ح خف�ف ل��ائح الل�� ث� ت�

في ج��ب أف��ق�ا  Biltongفي ج��ب أم���ا وال�ل��نج  Sharquiال�ار�ي 

في غ�ب أف��ق�ا. و�ان ت��ر إن�اج وت���� ج�دة  Sharmoutوال�ارماوت 

الل��م ال��ففة ن���ة أ��اث م��فة ت�� خلال ال��ب العال��ة ال�ان�ة ل�����مها 

ء ال��ب في م�ادی� الق�ال. و���� ال��ف�ف ال���ي ان�فاض ال���ش أث�ا

ت�ال�ف إج�ائه إلا أن ��وف ال�ق� في م�ا�� ع�ی�ة م� العال� ت�� م� 

إم�ان�ة اس���امه لأن ال��ف�ف ال��اعي ی�د� ل�اتج أف�ل في صفاته 

ال�اه��ة و����� ���دة ثاب�ة ��ا ���� إج�اؤه في زم� أقل. وال��ف�ف ال���ي 

ان��ارا في ال��ا�� ال�اف�ة وال�ارة رغ� ما ���ث في ش�ائح الل��م ال��ففة  أك��

ش���ا م� تغ��ات ����ح���ة معق�ة في ال��وت�� ت�د� إلى فق� ���� في ال��هة. 

وق� ت� ت���� ال��ف�ف ال���ي �اس���ام م�ففات تع�ل �ال�اقة ال����ة ، 

ة في ال�ول ال�ام�ة ��ع� دول وت��لى م���ة الأغ��ة وال�راعة ن�� ه�ه ال���ق

غ�ب إف��ق�ا . ومع ال��ف�ف ال��اعي ال�����م الآن على ن�اق واسع خاصة 

في ال�ول ال����ة لل��م وال�واج� �ه�ت أ��ا ��ق لل��ف�ف ت�� تف��غ 
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ل����� صفات ال����ات ال��ففة. و��جع ال�أث�� ال�اف� لل��ف�ف إلى خف� 

لل�رجة ال�ي ی��قف ع��ها ن�� الأح�اء   w(awater activity(ال��ا� ال�ائي 

  ال�ق�قة و�قف ن�ا� الإن���ات.

  

  ال���ات العامة ل��اعة ت�ف�ف الل��م وال�واج�

  إع�اد الل��م:-1

��ه� الل�� لع�ل�ة ال��ف�ف �إج�اء ف�م له�ه الل��م �غ�ض ت���� 

ال��ح ال�ع�ض ل��ارة ال��ف�ف ل��ه�ل خ�وج ال����ة وس�عة ال��ف�ف ��ا 

�ف�ل إج�اء ��خ م��ئي لل�� ال�ام ق�ل ف�مه ح�� ل�ح� أن اس���ام الل�� 

ال�ام ال�ف�وم فق� ��ه� �ه ع�� ال�فاف ال���ي و���ج ع�ه ل�� مف�وم قابل 

لل�ف��. و��� م�اعاة ال���� في درجة ح�ارة ال��خ لأن ذل� ی�ث� ب�رجة ����ة 

��خ ع� اللازم ت���ل على ج�دة الل�� ال��فف ح�� إذا زادت درجة ح�ارة ال

ش��ة الأن��ة ال�امة �الل�� إلى ج�لات��، و�ال��ف�ف ت��ح ح���ات ال��لات�� 

ال��ففة خ��ة وت�ف�� ج���ات الل�� ال�ف�وم ال��فف ع�� اح��اكها ب�ع�ها 

  �ال�غ� م� أنها سهلة الاس��جاع.

  ع�ل�ة ال��ف�ف: -2

ان ال��ف�ف أ� ت�� ه�ه الع�ل�ة �اس���ام اله�اء ال�اخ� داخل أف� 

����قة ال��ف�ف ال��اعي ولل���ل على ناتج ج�� وتلافي الع��ب وال��اكل 

  ال���� ح�وثها أث�اء ال��ف�ف.

  ��� م�اعاة الاع��ارات ال�ال�ة أث�اء ع�ل�ة ال��ف�ف:و  

ر�ل ل�� مف�وم ل�ل ق�م م��ع م�  2(أ)أن ت��ن ح��لة ال��اني في ح�ود 

ادة ال���لة ع� ذل� ��اح�ه ��ل الف��ة م�احة ص�اني ال��ف�ف، ح�� ز�

  اللازمة لل��ف�ف م�ا ی��� م� ال��لفة و�ع�ض الل�� لاح��الات الف�اد.

(ب)ال���� في درجة ح�ارة اله�اء ال�اخ� ال�����م في ال��ف�ف ���� ت��ن 

درجة ال��ارة ع� ذل� ی�د� إلى خ��نة  عم لأن الارتفا  5 75-65في ح�ود 

 Burntف ال�اتج، ��ا ی�د� إلى �ه�ر الل�� ال����ق وصلا�ة الل�� ال��ف

Flavor ..  

 600-400(ج)ال���� في س�عة دوران ه�اء ال��ف�ف داخل الأف�ان في ح�ود 

دورة/دق�قة لأن ان�فاض س�عة اله�اء ع� ذل� ���� ��ء الع�ل�ة وز�ادة ال��عة 

  تع�ض الل�� ال��فف ال�اتج ل�اه�ة ال�فاف ال���ي.
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ال����ة ال����ة داخل أف�ان ال��ف�ف وملاح�ة ض��ها ع�� (د)ال���� في 

% أث�اء الع�ل�ة لأن ز�ادة ال����ة ال����ة ع� ذل� ���ع ن�� الف���ات 40

ون�ا�ها، ��ا أن ان�فاضها ع� اللازم ق� �ع�ض ال�اتج ل���لة ال�فاف 

  ال���ي والاح��اق.

درجة ح�ارة اله�اء ): م�فف نف� م��ان��ي ی�� ف�ه ال���� في 43و��ضح ش�ل (

  وس�ع�ه ور����ه ال����ة.

  

  

    

    

      

  

  

  

  ): م��ف نف� م��ان��ي43ش�ل (

  

  تع��ة الل��م ال��ففة: -3

ع�� ال�غ�ة في ت���� الل��م ال��ففة ل��د ���لة ��� تع���ها في 

ع��ات م�اس�ة غ�� م�ف�ة لل����ة واله�اء. و�ف�ل عادة اس���ام العل� ال�ف�ح 

الل��م ال��ففة لاس��عاد ال���ب اله�ائ�ة ت���ا ل��عة الأك��ة ح�� ت��� ف�ها 

���� ال����� ال��امي لل�� ال��فف وال�� ���ع على ع�ل�ة الأك��ة. 

و�ف�ل دائ�ا ت���� الل�� ال��فف على درجات ح�ارة م��ف�ة ن���ا ح�� 

 شه�اً، أما إذا ارتفع� 12م ل��ة   5 15ت�ل ن�ه�ه مق��لة ع�� ت����ه على 

م ت��ث تغ��ات غ�� م�غ��ة ل��هة الل��م ح�ى   5 37درجة ح�ارة ال����� إلى 

  ل� ت� تع���ها في وس� م� ال����وج��.

  

  والاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت�ف�ف الل��م وال�واج�: 

�قل الف�ق في درجة ال��دة ب�� الل�� ال��فف �ع� ال���ب �ال�اء والل�� - 1

دة ال�اء ال�� أز�ل م� الل�� أث�اء ع�ل�ة ال��ف�ف. ال�ازج، إذا أم�� اس�عا

وتع��� درجة ت��ب الل�� �ال�اء و�عادة ارت�ا�ه على �قاء ق�رة الل�� على 

الارت�ا� �ال�اء م�تفعة �ع� ع�ل�ة ال��ف�ف. و�ع��� ذل� على ال����� 
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�ا ال��امي لل�� وال�الة ال����ائ�ة ل��وت��اته ودرجة تأث�ها �ع�ل�ة ال��ف�ف. ه

وق� وج� أن ال��تاس��م ی��اك� على حافة الأل�اف الع�ل�ة ال��ففة م�ا ���� 

  دن��ة لل��وت��ات و�قلل م� ق�رتها على ال���ب �ال�اء.

ع�� ت�ف�ف الل��م �اله�اء ال�اخ� ت��ث تغ��ات في ب�وت��اتها ت�ا�ه ل�� - 2

  ال�غ��ات:ك��� ال�غ��ات ال�ي ت��ث ب�ن��ة ال��وت��ات �ال��ارة، وم� أه� 

م لا ���ث تغ�� مل��� في   5 30- 20في ن�اق درجات ال��ارة ب��   -أ

  مق�رة ال��وت��ات على الإرت�ا� �ال�اء.

م ���ث ان�فاض ���� في ق�رة   5 40- 30ع�� درجات ال��ارة ب�� -ب

ال��وت��ات على الارت�ا� �ال�اء، خاصة ع�� نق�ة ال�عادل ال�ه��ي ل����� 

  و�ل���ون�ة ب�� ال������ات الع�ی�ة. روا�� ه��روج���ة

م ���ث فق� في مق�رة   5 50- 40ع��ما ت��اوح درجات ال��ارة ب�� - ج

  ال��وت��ات على الارت�ا� �ال�اء ���� نق� م�ام�عها ال�ام��ة.

م ���ث نق� واضح في مق�رة ال��وت��ات على   5 80- 50في ال��� م�  -د

  ��ام�ع ال�ام��ة لل��وت��ات.الارت�ا� �ال�اء ���� اس���ار فق� ال

م ی���ن ������ر اله��روج�� م� الأح�اض   5 80ز�ادة درجة ال��ارة ع�  -ز

الأم���ة ال������ وال�������، و��داد مع�ل الفق� في ال��ام�ع ال�ام��ة 

الل��م وت�غ��  pHم� ال��وت��ات م�ا ���� ارتفاعا مل���ا في رق�  

  �ات الع�لات لق��ة أعلى.نق�ة ال�عادل ال�ه��ي ل��وت�

  الل��م ال�ي ت��ن مق�رة ب�وت��اتها على الإرت�ا� �ال�اء عال�ة ق�ل ال��ف�ف  -3

  ت��ن مق�رة ب�ت��اتها على الارت�ا� �ال�اء عال�ة �ع� ال��ف�ف.    

أث�اء ت�ف�ف الل��م ت��ث تغ��ات في ��لاج�� الأن��ة ال�امة، فع�� -4

، وع��  Bإلى ال��لاج��  ���Aل ال��لاج�� م ی  5 60-56درجات ح�ارة م� 

وت�داد ��اوته لارت�ا�ه  Bارتفاع درجات ال��ارة ع� ذل� ی��فخ ال��لاج�� 

  م.  5 �100ال�اء، و أخ��ا ی���� م��نا ج�لات�� ����ة ����ة ع�� 

م� أه� ال�غ��ات ال�ي ت�ث� سل��ا و���ة على درجة ج�دة الل��م ال��ففة -5

وتغ�� الل�ن. ف�ارتفاع درجة ح�ارة ت���� الل��م ال��ففة إلى أك��ة ال����ات، 

م ت��ث تغ��ات غ�� أك����ة أه�ها تفاعل م�لارد ب�� ال��ام�ع   5 37

الأم���ة لل��وت��ات والأح�اض الأم���ة وال����ات ال����لة، و��د� ه�ا 

ال�فاعل غ�� الإن���ي ل���ن ل�ن ب�ي غام� ون�هة م�ة و�ع� م���ق في 

ل�� ال��فف. و���� تل� ال�فاعلات ت��ه�ر ج�دة الل��م ال��ففة ���� ال

  حف�ها على درجات ح�ارة م�تفعة ن���ا.
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ع�� ت���� الل��م ال��ففة على درجات ح�ارة م�تفعة ن���ا في وج�د - 6

الأك���� ت��ح شاح�ة الل�ن وق� ت���� ص�غة ال���جل���� (بل�نه الأح�� 

الل�ن، ��ا ت��ث أك��ة لل�ه� وت�ه� روائح  الق�نفلي) إلى ص�غات صف�اء

  ال��نخ الأك����.

ال��ففة �إضافة م�ادات الأك��ة  م���� ز�ادة درجة ث�ات ال�ه� في الل�� - 7

 Ethylene gallateجالات الإی�ل��   Guaiac gumم�ل ص�غ ال��ا�اك 

  لل�� ق�ل ال��خ.
  
  ت�ف�ف الأس�اك:-2

وت���ع الأس�اك ح�� أنها ���قة  وهى م� أق�م ال��ق ال�����مة في حف�

����ة ولا ت��ل� أجه�ة معق�ة �الإضافة إلى أنها تع�ى نات�ا ذو م�ة حف� 

  ���لة.

  وت�فف الأس�اك في ص�رت��:

  أس�اك م�ل�ة م�ففة وهى الأك�� ان��ارا-1

أس�اك غ�� م�ل�ة م�ففة وه�ه ت��از في صفاتها ال�اه��ة إلا أنها س��عة -2

  �ها �ال���ات.ال�لف وع�ضة لإصاب

  و��� ال��ف�ف ����ق���:

  ت�ف�ف ش��ي (���عي)- 1

  ت�ف�ف ص�اعي- 2

وال��ف�ف ال���ي أك�� ان��ارا في ال��ا�� ال�اف�ة وال�ارة و�ن �ان� ت��ث في 

الأس�اك ال��ففة ش���ا تغ��ات ب������ائ�ة معق�ة في ال��وت�� ت�د� إلى فق� 

اعي ه� ال�����م حال�ا على ن�اق في ن�هة الأس�اك ال���ع�ة، وال��ف�ف ال��

واسع، ��ا �ه�ت أ��ا ��ق لل��ف�ف ت�� تف��غ (ت�ف�ف ص�اعي م��ر) 

  و��أت ت���� ه�ه ال��ق ل�ا لها م� م�ا�ا اق��اد�ة ����ة.

  

  أولا: ال��ف�ف ال���ي للأس�اك:

ل��ف�ف ال��� ال�امل ت�ف�فا ���ع�ا (ش���ا) �ف�ل ال��ل� م� �ل 

�ة لأنها تع�ق ع�ل�ة ال��ل�ح وذل� ��ف� ال��� ح�ا ل��ة ك��ة ال�ادة ال��ا�

ساعة في ح�اج� مائ�ة ح�� ی���ع ال��ا� على ال��ح ث� ���� على  12- 6

  الأس�اك ال���ات ال�ال�ة:
ت�ه�� الأس�اك: و����� ن�ع ال�أس و�زالة الأح�اء مع ض�ورة الغ��ل - 1

  ال��� ق�ل و�ع� إزالة الأح�اء .
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م� جهة ال��� ���� ی�قي ال��ف�� مل��ق�� مع ن�ع  ت�� ال���ة ��ل�ا- 2
ن�� ثل�ي ال�ل�ة الفق��ة و���ك ال��ء ال���ل �ال�یل وفي حالة الأص�اف 

  ال����ة تق�ع ال���ة إلى ن�ف�� ��ل�ا.
ت�ل�ح الأس�اك ال��ه�ة: �����م ال�لح ال��� ح�� ی�ه� �ه س�ح ال���ة - 3

) ث� ت�ص %6-3.5ح ال���ع�ل (م� ال�ارج وال�اخل ج��ا وت�لغ ن��ة ال�ل
الأس�اك على ح�� خاصة لل��ف�ف أو �اولات خ���ة أو تعل� على 
الأرفف ال�اصة ب�ل� ���� ت��ن ال���قة ال����ة مع�ضة لله�اء ل��ه�ل 

  ال��ف�ف.
ی�م  10:14ت��ك الأس�اك م���ة على ال��� أو ال�اولات أو ال�ف�ف ل��ة - 4

  ح�� درجة ح�ارة ال��.
: ح�� ت��ع الأس�اك وتف�ز لاس��عاد ال�الف ث� ���� تع���ها وعادة ال�ع��ة-5

��ل�ج�ام إما سائ�ا أو م����ا  �50ع�أ ال��� ال��فف ���ع�ا في أج�لة سعة 
  في ح�م أو �ع�أ في ص�ادی� ��ت�ن م���ة �ال��لي لإی�ل�� ال��ف� لل����ة.
اق� وم� أخ�� ع��ب ال��ف�ف ال���ي تع�ض الأس�اك لل�لف ع�� ت�

الأم�ار أو ال��� ع�� الف�� و���� تلافي ه�ا الع�� ���ع الأس�اك م� على 
ال��� ل�لا وتغ���ها ون��ها في ص�اح ال��م ال�الي أو ب�غ��ة ال�اولات 
وال�ف�ف ����ع غ�� م�ف� لل����ة ل�لا و�زالة ال���ع ص�احا أوج�ع ال�اولات 

  الي وه��ا.ل�لا وت��ها في دولاب خاص ل���ها في ال��اح ال�
وع�� ت�ف�ف الأس�اك ش���ا �ف�ل تعل�قها على م�اش� خاصة أعلى 

م�� ح�� ت��ح ه�ه ال��اش� ����ة اله�اء ح�ل  1م� س�ح الأرض ���الى 
  ).44ال���ج ف���� م� مع�ل ال��ف�ف (ش�ل 

  

  

  

  

  

  

  

  ): ال��ف�ف ال���ي للأس�اك على م�اش� خ���ة44ش�ل (
 

  س�اك:ثان�ا: ال��ف�ف ال��اعي للأ
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ی��قف ن�اح ع�ل�ة ال��ف�ف ال��اعي للأس�اك على ال���� في ثلاثة  

  ع�امل هامة هي:

درجة ال��ارة ال�ي ی�� عل�ها ال��ف�ف: ح�� ات�ح أن أن�� درجة ح�ارة -1

  م 5 60لل��ف�ف هي 

 3س�عة اله�اء داخل ال��ففات: و��� الع�ل على أن ت��ن في ح�ود -2

  م��/ ثان�ة.

%  40-  ��30ة به�اء ال��ف�ف:و��� الع�ل على أن ت��ن ال����ة ال��-3

  خلال الع�ل�ة.

  وت�ل�� ���قة ال��ف�ف ال��اعي للأس�اك ف��ا یلي:

  ت�ه�� الأس�اك: ��ا ه� م��ع في ال��ف�ف ال���ي. -1

وضع الأس�اك ال��ه�ة على الأرفف أو ال�اولات في ع��� ال��ف�ف   -2

 ��4ر وال�ي ت�ل �فاءتها الإن�اج�ة وت����م ال���ر في ال��ففات ذات ال�

�� في ال��م وغال�ا ما ���ن م��ر ال��ارة في ه�ه ال��ففات ه�  

  ال��ار.

ال��ف�ف ال���ئي: ت�ع�ض الأس�اك ل�فع درجة ال��ارة �ال��ا�ع ف���أ على  -3

  ساعات. 6م ل��ة ن��  5 60درجة ح�ارة 

ت�ز�ع ال����ة ب��  ال�ع���: والغ�ض م� ه�ه الع�ل�ة إ��اد ت�ان� في-4

الأس�اك وذل� ���ع الأس�اك ال��ففة وت����ها ف�ق �ع�ها ل����� ت�ز�ع 

  ال����ة بها.

 3م ل��ة  5 60ال��ف�ف ال�هائي:  �عاد ال��ف�ف على درجة ح�ارة -5

  ساعات.

ال�ع��ة وال�����: وت�� في ص�ادی� ال��ت�ن ال���ع ��ا أوض��ا سالفا في -6

  ن في م�ازن مه�اة جافة �اردة ل��� ال����� ال�هائي.ال��ف�ف ال���ي وت�� 

  

  خام�اً: ت�ف�� الل��م وال�واج� والأس�اك

�ع��� ال��ف�� أح� ��ق ال��ف�ف ت�� تف��غ ش�ی� و��غ� م�ا�اه الع�ی�ة  

إلا أنه ل� ی���� على م���� ت�ار� ���� ���� ت�لفة الإن�اج العال�ة ه�ا وق� 

��ام ال��ف�� ت�� تف��غ في نها�ة  ال��ب العال��ة ب�أ ال�ف��� في إم�ان�ة اس�

ال�ان�ة وفي ال�ان�ارك �ال���ی� وذل� ل�ف� ونقل بلازما ال�م ث� ت��رت ه�ه 

م ح�� اس���م ال��ف�� على ن�اق  1960- 1955ال��اعة في الف��ة ما ب�� 

 واسع في إن�ل��ا. وال��ف�� ه� ع�ل�ة ت�� م� خلالها إزالة ال����ة م� ال�ادة
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الغ�ائ�ة �ال��امي، ح�� ت���ل بلل�رات ثلج الغ�اء ال���� م� ال�الة ال�ل�ة 

إلى ال�الة الغاز�ة ت�� ��وف مع��ة م� ال�غ� ال���ف� (ال�ف��غ) ودرجة 

ال��ارة . وتع�� ال��دة العال�ة لل��م ال��ف�ة إلى ع�م ح�وث تغ�� في ت����ها 

ي لا ت�ع�ض للان��اش وت��ف� أث�اء ال��ل� م� ر����ها (�ال��امي) و�ال�ال

�ق�امها الإسف��ي وت����ها ال��امي ، م�ا ی�د� ل��عة ت���ها �ال�اء ع�� 

اس��جاعها ��ا أن اس���ام درجة ح�ارة م��ف�ة في ع�ل�ة ال��ف�� ��اع� على 

ال�فا� على ن�هة الل��م و�ع�ها وق���ها الغ�ائ�ة. وم� أه� م���ات الل��م 

ة ال��غ��ة، ومقاوم�ها للف�اد ل��ة ���لة دون ت����، مع ال��ف�ة صفاتها ال���

خفة وزنها وارتفاع م���اها م� ال��وت��ات ذات الق��ة ال���ل�ج�ة العال�ة، وم� 

ال����� أن ت����م ه�ه الل��م ل�غ��ة رواد الف�اء في رحلات الف�اء. وعادة 

�ات ال�ي ت���ن ما ت����م ع�ل�ة ال��ف�� على م�حل��� في أجه�ة تع�ف �ال��ف

م� ع�ة أل�اح أفق�ة داخل �اب��ة تقفل ب�اب مع�ول. وفي ال��حة الأولى ت�ضع 

ش�ائح الل�� ال����ة على الأل�اح ال���دة و�قفل �اب ال��ف� و��� إح�اث تف��غ 

ش�ی� ف���امي بلل�رات ال�لج. وفي ال��حلة ال�ان�ة ت�فع درجة ح�ارة الأل�اح 

ال����ة. و�ع�ف ال��ف�� به�ه ال��قة �ال��ف�� لل��اع�ة على س�عة إزالة 

. وت��غ�ق دورة ال��ف��  Accelerated freeze-drying (AFD)ال�ع�ل 

% فق�،  2ساعات �ع�ها ی��ف� ال����� ال����ي لل�� إلى ح�الى  4ح�الي 

ب���ا لا ���� �ات�اذ اح��ا�ات �اف�ة أث�اء ال��ف�� إن�اج ل�� ذو درجة ج�دة 

  ��� الل�� ال�ازج.ت�اثل ل�� �

أ� أن ع�ل�ة ال��ف�� ��فة عامة ع�ارة ع� ت���ل ال�اء ال��ج�د في خلا�ا 

الأن��ة إلى بلل�رات ثل��ة ع� ���� ال����� ث� ن�ع ه�ا ال�اء ال����� ع� 

  ��ق ال��امي ب�فع درجة ال��ارة ت�ر���ا ت�� تف��غ ش�ی� 

  وت��ل ع�ل�ة ال��ف�� ثلاث م�احل هي:

: ال��ل� م� ال�اء ال����� وذل� ال�ال�ةال��امي ،  ال�ان�ة:���� ، : ال�الأولي

�ع�ل�ة ت�ف�ف عاد�ة  ت�� تف��غ وت��ي �ال��ف�� ال�ان�� أو ال��ف�� ال�اذب 

Pseudo-freeze drying . 
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  أه� الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت�ف�� الل��م وال�واج� والأس�اك: 
ال��مع ت�ف��ها ت����ا س��عا، ف�ل�ا قل ح�� �ف�ل أن ���� ت���� الل��م - 1

ال�لل�رات ال�ل��ة قل� ال�غ��ات اله���ل�ج�ة في الل�� وقل� ال��افات 
  ال����ة ال�ي ت���ها ال�لل�رات ال�ل��ة �ع� ت�ام�ها.

ال�هائي  ��pHاع� حق� ال���ان �الأدر��ال�� ق�ل ال��ح على ارتفاع رق� الـ - 2
�ا ی�د� ب�وره ل��ادة ق�رة ب�وت��ات ه�ه م  (ultimate pH)للع�لات 

  الل��م ع�� ت�ف��ها على الاح�فا� �ال�اء.
لإزالة �ل ال�اء غ�� ال��ت�� وه� ال�اء  AFDت�د� ع�ل�ة ال��ف�� ال�ع�ل - 3

ال�ع�� ال����ف في الع�لات و��ل� ج�ء ���� م� ال�اء ال��ت�� ���او�ا 
ة في ال��وت��ات و���ن ال�اء وه� ال�اء ال��ت�� مع ال��ام�ع اله��روف�ل�

  ج� ب�وت�� جاف. 100ج� /  2.5ال���قي في الل�� ال��ف� ح�الي 
 AFDت��ف� ش�ائح الل�� ال�ام ال�ي ی�� ت�ف��ها ����قة ال��ف�� ال�ع�ل - 4

ب���ة عال�ة م� الل�ن الأح�� اللامع للأو��ي م��جل����، إلا أنه ی���ن 
ل���� ع�� ال��ح. و���ل م�ة ال����� ف�ها أ��ا ن��ة عال�ة م� ال������ج

  ی�داد مع�ل ال�ل�ن غ�� ال��غ�ب ب����� ال������جل����.
ال��ف�� لا �غ�� م� الق��ة ال���ل�ج�ة ل��وت��ات الل��م ال��ف�ة، بل ق� -5

  ی���ها.
ت�د� ع�ل�ة اس��جاع الل��م ال��ف�ة في م�ال�ل سائلة م� إن���ات ال����ة - 6

��ها وت���� ق�امها. وفي ال�لا�ات ال����ة الأم����ة ت�اع م�ل ال�ا�اب�� ل��� 
الل��م ال��ف�ة في أك�اس غ�� م�ف�ة لل����ة ومل�� بها ��� صغ�� 

 �����Rehydration على إن���ات ال����ة لإضاف�ها ل�اء ال���ب 
water.  

��� أن ت�ل الأن��ة على حالة م���ة �اس���ار أث�اء وج�دها في ال��ف�، - 7
ت�� ع�ل�ة ال����� في وح�ة م�ف�لة ع� وح�ة ال��ف�� وتع�ف في ه�ه وق� 

، او ق� ���� ال��ف�� داخل  Pre-freezingال�الة �ع�ل�ة ال����� الأولي 
وح�ة ال��ف�� نف�ها و�ع�ف في ه�ه ال�الة �ال����� ال������ 

Evaporative freezing  وال��ام الأول ه� الأن�� ل��ف�� الل��م
  الأس�اك.وال�واج� و 

�ف�ل إج�اء ال��ف�� �ال���قة ال���عة ح�ى لا ت���ن بلل�رات ثلج ����ة - 8
ال��وت�� ن���ة  يت��� أث�اء ت��نها وت�ام�ها أض�ارا م��ان���ة ���ئ

لل�غ� ال�� ی��ج ع� ز�ادة ح��ها وأ��ا ح�وث ال�ن��ة م�ا ���� ز�ادة 
  �ا.نفاذ�ة ال��ار ال�ل�� وق� ���ث ت��ق في ج�ار ال�لا

��� أن ت��ن درجة ال��ارة ال�ي ی�� عل�ها ال����� م��ف�ة ب�رجة �اف�ة - 9

ل����� وت�ل�ر ج��ع ماء ال�ادة الغ�ائ�ة، وذل� ل�ج�د ن��ة م� ال�اء ال��ت�� 
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 5 18- ال�� ���اج إلى درجات ح�ارة ش�ی�ة الان�فاض ���� لا ت��� على (

وال�واج� والأس�اك إلى  م) ل����ه، وت�ل ن��ة ال�اء ال��ت�� في الل��م

% م� ال�اء ال�لي، وه�ا ال�اء ع�� ع�م ت���ه ���� ت��ن فقاق�ع 30ح�الي 

  . Puffingأث�اء ال�ف��غ وت��ي ه�ه ال�اه�ة �الان�فاخ 

��� الع�ل على إزالة ��ار ال�اء ال���امي م� الل��م وال�واج� والأس�اك -10

ل�ف��غ داخل ال��ف� و��� ذل� أث�اء ت�ف��ها أولا �أول وذل� للإ�قاء على ا

ب�اس�ة م��ة تف��غ، أو م��ف، أو ع� ���� الام��اص على مادة 

ال�ل��اج�ل أو ب�اس�ة �ع� ال���او�ات، مع ملاح�ة أن ال���ق��� 

الأخ��ت�� (ال�ل��ا ج�ل وال���او�ات) لا ���� اس���امه�ا على ن�اق ���� 

  �ة .في ت�ف�� الل��م وال�واج� والأس�اك أو الأغ�

لل��اف�ة على خ�اص ال�ادة ال��ف�ة ��� تع���ها في أوع�ة م���ة غ�� -11

م�ف�ة للغازات أو ال����ة و�ف�ل له�ا الغ�ض العل� ال�ف�ح ��ا �ف�ل 

اس���ال ه�اء الع��ة �أح� الغازات ال�املة م�ل ال���وج�� ال�ال م� 

  الأو�����.

  

  سادسا: ت�ل�ح الل��م وال�واج� والأس�اك

I-ح الل��م وال�واج�:ت�ل�  

تع�ف ه�ه ال��اعة �أنها معاملة الل��م ال�ال�ة للإس�هلاك وال�ال�ة  

م� الع�ام ����نات ال��ل�ح الأساس�ة وهى ملح ال�عام (كل�ر�� ال��دی�م) 

   saltون��ة ����ة م� ن��ات ال��دی�م أون��ات ال��تاس��م ( ملح ال�ارود

peter ( س��م مع إضافة م�اد أخ�� م���ة لل�ع� أو ن���� ال��دی�م او ال��تا

  وم���ة لل�ن م�ل ال��� وال��ابل والف�سفات.

  وت�� ع�ل�ة ال��ل�ح في الل��م �إح�� ال���ق��� ال�ال����:

  (أ)ال��ل�ح ال�اف:

وذل� ب�ش م��نات ال��ل�ح على س�ح الل�� م�اش�ة ف�ق�م ال�لح ���� ج�ء  

���اع�ة م��نات ال��ل�ح على الان��ار م� ماء الل�� ل���ن م�ل�لا مل��ا �ق�م 

 داخل الل��.

  (ب)ال��ل�ح ال���: 

وفي ه�ه ال���قة ت�اب م��نات ال��ل�ح في ال�اء ث� تغ�� ق�ع الل�� في 

  ال��ل�ل ال�ل�ي وت��ك ف��ة زم��ة �اف�ة ل��لل م��نات ال��ل�ل في الل��.
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  الل��م :وف��ا یلي مقارنة ب�� ال��ل�ح ال��� وال��ل�ح ال�اف في 

  ال��ل�ح ال�اف  ال��ل�ح ال���  وجه ال�قارنة

اح��ال -1
  ح�وث الف�اد

ق� ی�ع�ض الل�� لل�لف أث�اء 
  إج�ائه

مأم�ن م� ح�� ح�وث 
  الف�اد

ن��ة ال�لح - 2
  في ال�اتج

  م�تفعة غال�ا  قل�لة م�اس�ة للغ�ض

���ن الل�ن م�غ��ا م�اس�ا في   ل�ن ال�اتج-3
  أغل� الأح�ان

حالة داك�ا خاصة في 
ع�م إضافة ال����� 

  أوال���ات
���ن ق�ام ال���ج م�غ��ا قل�ل   ق�ام ال���ج-4

  ال���نة 
  ���ن ق�ام ال�اتج خ��ا

م�ال -5
  ال�لاح�ة

��لح لأن�اع مع��ة م�   ��لج ل���ع أن�اع ق�ع الل��
  الق�ع

  ی��ل� ع�لا ����ا  لا ی��ل� ع�لا ����ا  ال��ف��-6

ال��� -7
  ال��ل�ب

� ���� م� ف�اغ ���اج إلى ح�
  ال���ع

لا ���اج إلى ح�� 
  ك��� لل��ف��

���غ�ق وق�ا ���لا ل��ء   ال�ق� اللازم-8
  الع�ل�ة

  ���اج ل�ق� أق��

ال�قة الف��ة  -9
  في الع�ل

���اج ل�هارة ف��ة ����ة 
  وع�ا�ة أث�اء ال��ف��

لا ���اج إلى م���� 
عالى م� الع�ا�ة ودقة 

  ال��ف�� ف��ا

  

II-الأس�اك ت�ل�ح وت�ل�ل  

  الأس�اك:  أولا: ت�ل�ح

�ع��� ال��ل�ح أح� ��ق حف� الأس�اك وأح�انا �ع��� ال��ل�ح م�حلة م� 

م�احل ت���� الأس�اك لع�ل�ات ت���ل�ج�ة أخ�� م�ل ال��ف�ف أوال��خ�� أو 

ال�عل�� او ال��ل�ل و���� م� الأس�اك ت�د� ع�ل�ة ت�ل�ها إلى �ه�ر �ع�ها 

�ج�ات ال�ف�فة أو �فات�ات لل�ه�ة م�ل الأن��جة ون�ه�ها ��ا تع��� م� ال

  وال�ال��ن. و��جع الفعل ال�اف� لل�لح إلى:

  إح�اث بل�مة لل�لا�ا ال����و��ة وذل� ���� تغ�� ال�غ� الأس��ز�. ) أ(

  (ب)�غ�� ال�لح م� ���عة ال��وت��ات و��علها أك�� مقاومة لفعل الإن���ات      

  ال���ع�ة (ال�ات�ة)      
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ال�لح الإن���ات الق�رة على ال��ا� وع��ما ��ل ت���� ال�لح داخل (ج)�فق� 

% ی�قف ن�ا� مع�� ال�����ا ول�� ل��ع 15- 10أن��ة ال���ة إلى 

  تلف الأس�اك �ف�ل ال�ص�ل إلى ت���� أعلى م� ذل�.

  

  الع�امل ال�ي ت�ث� على ال�م� اللازم ل��ل�ح الأس�اك:

  ح�� ال���ة ودرجة ت�ه��ها:-1

اك ذات ال��� ال���� ت��اج وق�ا أ��ل لل��ل�ح م� الأس�اك فالأس�   

صغ��ة ال���، ��ل� فإن تق��ع ال���ة إلى أج�اء ت�علها تأخ� وق�ا أقل 

  في ت�ل�ها.

  ت���� ال�لح في ال��ل�ل ال�ل�ي:-2

ح�� �قل ال�م� اللازم لل��ل�ح ب��ادة ت���� ال�لح في ال��ل�ل ال�ل�ي     

  ال�����م.

  ارة:درجة ال�� -3

   -2.5م  ت�داد س�عة ال��ل�ح ب���ة 5 1وج� أنه ب�فع درجة ال��ارة      

     3.6.%  

  ص�رة ال�لح ال�����م:-4

  ح�� أن ال�لح زائ� ال�ع�مة ی�خ� م� ع�ل�ة ال��ل�ح، و��ل� وج�د        

  ش�ائ� ال�ال���م �ال�لح ال�����م ت��� تأخ�� ال��ل�ح ب�رجة ����ة.     

  

  لأس�اك:��ق ت�ل�ح ا

%  20:  18ح�� ی�� خل� الأس�اك �ال�لح ب���ة ت��اوح ب��ال��ل�ح ال�اف: 

م� وزن الأس�اك وذل� في ��قات م��ادلة ت��أ ���قة ملح وت��هي ���قة 

  ملح.

: وف�ه تغ�� الأس�اك في م�ل�ل مل�ي مع وضع ثقل أعلى ال��ل�ح ال���

  .ال��ح ل��ع �ف� الأس�اك على ال��ح وتع�ضها للف�اد

: وت����م ه�ه ال���قة في حالة ��ء ع�ل�ة ال��ل�ح وت�� ال��ل�ح ال���ل�

ب�ضع ���ة قل�لة م� ال��ل�ل ال�ل�ي ال���� في قاع ت�� ال��ل�ح ث� ت�ضع 

الأس�اك ح�ى ی���ن خل�� غل�� ن���ا ث� ی�� ن�� ال�لح �ع� ذل� مع وضع 

  أس�اك أخ�� وه��ا.

ال�ل�ي داخل ال���ة أوفي ت���فها وذل� ��ق� ال��ل�ل ال��ل�ح �ال�ق�: 

  ال���ي وذل� للإس�اع م� ع�ل�ة ال��ل�ح ومازال� ه�ه ال���قة م�ل ال�راسة.
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وق� ���� ال��ل�ح في أوع�ة ����ة أوفي ب�ام�ل أوق� �ع�أ ال��� في ع��ات 

كال�لال ث� ت�ضع في إناء ال��ل�ح وذل� لل��اف�ة على ش�ل الأس�اك 

�خ�� على ال�ارد. ��ا أن ال��ل�ح ق� ���ن �املا خاصة تل� ال�ي نع�ها لل�

أ� ن�ل ف�ه إلى حالة م� الإت�ان ب�� ال��� وال��ل�ل ال�ل�ي أو ���ن 

غ�� �املا وف�ه ن��ل على م��ج على أ� درجة م� ال�ل�حة وه�ا �����م 

في حالة ت���� الأس�اك لل��ف�ف وال��خ�� على ال�ارد. وم� ال����ات 

�غ�ض ال�ف� �ال��ل�ح فق� (أ� لا ت�لح �غ�ض إع�ادها  ال����ة ال�ي ت�لح

  لع�ل�ات ت���ع�ة أخ��) ال��دی� والف��خ وال�ل�حة. 

  

  وف��ا یلي ���قة ت�ل�ح �ل م� ال��دی� والف��خ وال�ل�حة:

  ت�ل�ح ال��دی�:-1

  �ال���قة ال����ة-أ

  خ��ات الع�ل:

ت�ه��) في  ی�ضع ال��دی� ب�ون غ��ل وعلى ال��رة ال�املة (أ� ب�ون - 1

ال��م�ل في ��قات م��ادلة مع ال�لح أوق� �����م م�ل�� م� ال�لح مع 

  ال��ابل ���� ن��أ ون��هي ���قة م� ال�لح.

ی�ضع ثقل خ��ي على م����ات ال��م�ل لل�غ� و���ك ح�ى ی���ن م�ل�ل - 2

  ساعة. 24مل�ي ن���ة ح�وث ال�ل�مة و��� ذل� خلال 

�ان �ارد م�ل مع ملاح�ة دوام انغ�ار ی��ك ال��م�ل ������اته في م- 3

ال��دی� وال�قل ال���ي ت�� س�ح ال��ل�ل ال�ل�ي ��ال ف��ة ال��ل�ح 

  وال����� م�عا ل��� الف���ات.

  �ع� م�ور شه� ی�� ت�وق ال��دی� لاخ��اره اس�ع�ادا ل����قه للاس�هلاك.- 4

  �ال���قة الأج���ة-ب

  خ��ات الع�ل:

ال�وؤس و�زالة الأح�اء وع�ل ش� ��لي في  �غ�ل ال��دی� و��ه� ب�ق��ع- 1

  أح� ال�ان���.

ی�� ال��ل�ح ب�ف� أسل�ب ال��ل�ح ال���ع في ال���قة ال����ة و���ك ل��ة - 2

  ع��ة أ�ام فق�.

  ی�� رفع ال��دی� م� ال��ل�ل ال�ل�ي و�غ�ل ج��ا �ال�اء- 3

سال�م���) ل��ة  40% (�10غ�� ال��دی� في م�ل�ل مل�ي ج�ی� ت����ه - 4

  س�ة أ�ام.
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ی�� رفع ال��دی� م� ال��ل�ل ال�اب� ث� �غ�� في م�ل�ل مل�ي م��ع - 5

و���ك ل��ة شه� مع م�اعاة دوام غ��ه ت�� س�ح ال��ل�ل ��ال ال��ة وذل� 

  �ال�غ� ی�قل خ��ي م�اس� على م����ات ال��م�ل.

  ی�� اخ��ار ال��دی� �ال��وق ت�ه��ا ل����قه للاس�هلاك.- 6

تقل ف��ة ال��ل�ح في ج��ع م���ات ال��� ال��لح ع�  مل���ة: ��� أن لا

شه� ل���ح صال�ا للاس�هلاك ح�� ق� ت��ث حالات ت��� في حالة ت�اول 

ال��� ال��لح ق�ل م�ور ه�ه الف��ة وذل� ن���ة وج�د ت�����ات فعالة في ب�ا�ة 

ال��ل�ح وت��لل ه�ه ال�����ات وتفق� فاعل��ها �ع� شه� تق���ا م� ع�ل�ة 

  �ل�ح.ال�

  :ت�ل�ح الف��خ-2

ال���ار) ��قا لل���ات -وت�� ص�اعة الف��خ م� أس�اك العائلة ال��ر�ة (ال��ر� 

  ال�ال�ة:

ی�ضع ال�لح في خ�اش�� الأس�اك ����ات ملائ�ة و���� قل�لا م�ه على - 1

  س��حها.

ت��ك الأس�اك في ال��� ع�ة ساعات ح�ى ی��فخ ال���، أوفي م�ان هاو - 2

  اعة.س 24م�لل ل��ة 

ت�ضع الأس�اك ال��ل�ة في ال��ام�ل ال����ة ال�ع�ة ل�ل� في ��قات - 3

م��ادلة مع ال�لح ���� ت��ن ال��قة الأولى (في قاع ال��م�ل) وال��قة 

الأخ��ة م� ال�لح ث� ی�ضع ثقل خ��ي على ال��ح. (���� ان ��اف ج�ء 

ا م� م�ل�ل مل�ي ناتج م� ت�ل�ح ساب� لل��دی� لإك�اب الف��خ �ع�

  ورائ�ة �ف�لها ال���هل�).

ت��ك ال��ام�ل على ه�ا ال��� ل��ة شه� تق���ا ���ح �ع�ها الف��خ صال�ا - 4

  للاس�هلاك.

���ع ه�ا ال���ج م� س�� ال�أ� أوم� س�� �ل� ال��� ت�ل�ح ال�ل�حة: -3

ال��لي وت��ه� ه�ه الأس�اك ب��اث�ها في نه� ال��ل �ال��ا�� ال�����ة خاصة 

اف��ي س�هاج وق�ا. و��� ت�ل��ها في أواني ف�ار�ة أو صفائح ال��اجهة ل��

ح�� ت�ص الأس�اك في ��قات م��ادلة مع ال�لح (ت�ل�ح جاف)، وق� ��اف 

لإك�اب ال�اتج ل�ن أح��  red pepperمع ال�لح م���ق الفلفل الأح�� 

  وأح�انا ت�اف ال��ة ل���ح م���اغ ال�ع� خاصة في م�ا�� م�� العل�ا.

  

  �ل�ل الأس�اك:ثان�ا: ت



 164

% ملح،  18-6ت�ف� الأس�اك ال��للة في م�ل�ل ����� على   

% خل (ح�� خل��) ح�� ل�ح� ت�قف ع�ل الأح�اء ال�ق�قة ال�عف��ة  0.3-2

في ال�س� ال�ام�ي أو��ع�ى آخ� فإن ح�� ال�ل�� ��اع� و���� الفعل 

��� م�ی�ات ال�اف� لل�لح، وال�لح وح�� ال�ل�� ب�����اته�ا ال�����مة ه�ا تع

ج��ة لل��وت��، ول�� ��فة عامة فإن ز�ادة ت���� ال�لح وال�ام� ع� اللازم 

ت�د� إلى تغ�� ���عة ال��وت�� وجعل ل�� الأس�اك م��اس�ا أ� ت��ث حالة 

  م� ال�ن��ة غ�� الع���ة لل��وت��.

  ��ق ت�ل�ل الأس�اك:

�ل ی�� ت���ف ال��� ون�ع أح�ائه ث� �غت�ل�ل الأس�اك ال�ازجة:  ) أ(

و��ضع في أواني واسعة  ت���� على ال��ل�ل ال�ل�ي وال�ل ب�����ات 

ت��قف على ف�ل ال��ة ون�ع ال�ع� وال��هة ال��ل����. ف��� أنه 

% ولا  18- 12لل���ل على �ع� مل�ي �اه� �����م ت���� مل�ي 

% ب���ا لل���ل على �ع� حام�ي 2.5- 1ت��� ن��ة ال�ل ع� 

 % .12-�6اوح ب�� �اه� �����م ت���� مل�ي ی�

: ح�� �����م ال��� ال��لح ت�ل��ا خف�فا وذل� (ب)ت�ل�ل ال��� ال��لح

لأنه إذا اس���م ال��� ال��لح ت�ل��ا ش�ی�ا فق� �ع���ه تغ��ا ع�� نقعه ل��ة 

���لة، ولا ت��لف ن��ة ال�ل ����ا ع� ما ه� م��ع في ت�ل�ل ال��� 

  ال�ازج.

م�ال�ل ال��ل�ل ح�� ح�� ال���ة وع��ما ت��لف م�ة �قاء ال��� في 

ساعات في م�ل�ل م�تفع  4-3ون��ة ال�ه� بها و�ف�ل ال�قع م�ة 

م ولا ت��� ع�  5 10) وأن لا تقل درجة ح�ارة ال��ل�ل ع� 3%ال���ضة (

  م. 5 15

  تع��ة ال��� ال��لل:

ت�� ال�ع��ة في ب�ام�ل خ���ة صغ��ة و��� أن ت��ن ن��فة ح�ى لا 

�ات و���� إضافة �ع� ال��ابل وال����ات م�ل أن�اع ت��ن م��را للف�� 

ال�ل�ة أو �ع� ال���اوات ال��للة م�ل ال��ل وال��ار أث�اء تع��ة 

 ال��� ال��لل في ال��ام�ل.

  سا�عاً: حف� الل��م وال�واج� والأس�اك �ال��اد ال�اف�ة ال���او�ة

ت�ه�ره أو ان�لاله ال��اد ال�اف�ة للأغ��ة هي م�اد ���او�ة ت�اف للغ�اء ل��ع 

ح�� تع�ل على م�ع أو تأخ�� أو إخفاء ال�غ��ات غ�� ال��غ��ة في الغ�اء 

  وال�ات�ة �فعل ال�ائ�ات ال��ة ال�ق�قة أو الإن���ات أو ال�فاعلات ال���او�ة.
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و��� أن ���ن اس���ام ه�ه ال��اد في الل��م وال�واج� والأس�اك م��ودا 

أو على ن�هة ورائ�ة ول�ن ال���ج، ��ل�  ���� لا ی�ث� على ص�ة ال���هل�

  ��� أن ���ن اس���امها اق��اد�ا.

  

وتق�� ال��اد ال�اف�ة ال�ي ���� أن ت�اف لل��م وال�واج� والأس�اك وم���اتها 

  إلى:

م�اد م�ادة لل����و�ات: وت�اف �غ�ض وقف ن�ا� ال����و�ات أو -1

  ر�ات.....إلخ.الق�اء عل�ها وم� أم�ل�ها ال������، ال���ات، ال�� 

م�اد م���ة للف�اد ال���او�: وأه�ها م�ادات الأك��ة وم�ها ال���ع�ة -2

 BHTكال����ف��ول والإص��اع�ة م�ل ال���ت�لات�� ه��رو��ي ت�ل��� 

  وال��و��ل جالات . BHAوال���ت�لات�� ه��رو��ي أن���ل 

وال�واج� م�اد م�ادة لل���ات والق�ارض: ولا ت����م إلا في حالة الل��م -3

  والأس�اك ال��ففة و���ن اس���امها في أض�� ال��ود.

وف��ا یلي ع�ض لأه� ال��اد ال����ائ�ة ال�اف�ة ال�����مة في م�ال ص�اعة 

  الل��م وال�واج� والأس�اك:

: لا ی�ج� لل�لح أ� ق�ان�� غ�ائ�ة ت�� م� اس���امه أو كل�ر�� ال��دی�م-1

��ة ح�� أنه م� ال��اد ال�اف�ة ت�ع ح�ا لل����� ال����ح �ه في الأغ

و�����م �ل�ر��  Generally recognize as safe (GRAS)الآم�ة 

ال��دی�م في تق�ی� الل��م ح�� �ع�ل على ت���� ن�� ال����و�ات ��ف� 

و��ل� ��عل ال���ة غ�� م�اس�ة ل��� ون�ا� ال����و�ات  waال��ا� ال�ائي 

ا ���� بل�مة خلا�ا ال����و�ات ك�ل� �ع�ل على ز�ادة ال�غ� الإس��ز� م�

ك�ا �ع��� أی�ن ال�ل�ر ساما لل����و�ات. و�����م ال�لح ب�����ات م��ای�ة، 

% وق� ��ل في �ع� 3- 2فق� ���ن ال����� م��ف�ا ن���ا في ح�ود 

  %. 14- 10ال����ات إلى

: ت��ح �ع� ال�ول �اس���ام ن��ات ال��دی�م أو ال��تاس��م ���اد ال���ات-2

ل����ات مع��ة م� الل��م ح�� ت����م ��ادة حاف�ة وم���ة لل�ن م�افة 

ون��ا ل�ع�ر ت��ی� مع�ل ت��ل ال���ات إلى ن����� فإن �ع� ال�ول ت�ف� 

في منتجات اللحوم وتسمح فقط باستخدام ال����ح �اس���ام ال���ات 

النیتریت. وفي منتجات اللحوم تتحول النترات بواسطة الأحیاء الدقیقة إلى 

تریت التي لھا تأثیر مضاد للمیكروبات، وتحسن من لون اللحوم.وتستخدم ن
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جم /كجم  2.19جم/ لتر من محلول التملیح أو بنسبة  6.97النترات بنسبة 

  لحم في حالة التملیح الجاف.

وفي حالة استخدام كل من النیتریت والنترات معا یجب أن لا یزید مستوى   

%. وفي حالة استخدام 0.02عن نسبة  النیتریت في منتج اللحوم النھائي

النترات فقط كمادة حافظة ومثبتة للون منتجات اللحوم یجب أن لا تزید 

جزء في الملیون في المنتج النھائي. وتعتبر النترات في حد  500نسبتھا عن 

ذاتھا غیر سامة إلا أنھا تصبح سامة عندما تتحول إلى نیتریت حیث تعمل 

التي یظن انھا من مسببات السرطان  N-nitrosoعلى تكون مركبات 

carcinogenic .  

: یسمح باستخدام كل من نیتریت الصودیوم ونیتریت البوتاسیوم في النیتریت-3

معظم دول العالم كمواد مضافة لبعض منتجات اللحوم ونتیجة لسمیة 

  النیتریت النقي فإنھ یسمح بإستخدامھ فقط في خلیط مع ملح الطعام.

ریت في صناعة اللحوم بصفة أساسیة لحفظ اللون ولتأثیرھا ویستخدم النیت  

اللاھوائي  Cl. Botulinumالمثبط لنمو میكروب الكلوستردیم البوتشولیني 

، fatalوالمفرز لتوكسینات شدیدة الخطورة ومسبب للتسمم الغذائي القاتل 

ویعمل النیتریت على تثبیط نمو الخلایا الخضریة ومنع إنبات جراثیم 

  وبات المتبقیة.المیكر

ویرجع تأثیر  النیتریت المضاد للمیكروبات إلى حمض النیتروز المتكون وما   

ینشأ عنھ من أكاسید النیتروجین. وترتبط ھذه المركبات مع مجموعة الأمین 

في الخلیة المیكروبیة مما یسبب  Dehydrogenaseلإنزیم دیھیدروجینیز 

مضاد للمیكروبات بإرتفاع حموضة تثبیط المیكروب ویزداد تأثیر النیتریت ال

  اللحم ونسبة الملح.

ج�/ل�� م�  1.99ی���� ال��دی�م أو ال��تاس��م ب����� ویسمح باستخدام ن  

  ج�/ك��. 0.62م�ل�ل ال��ل�ح أما في حالة ال��ل�ح ال�اف ف��اف ب���ة 

و��فة عامة ت�اف أملاح ال������ أو م�ل�� م�ها مع ال���ات أث�اء ال����ع 

  ج�ء في ال�ل��ن ل��ق�� الأغ�اض ال�ال�ة: 200أق�ي ��� 

إك�اب الل��م الل�ن الأح�� ن���ة ال�فاعل مع ص�غات ال���جل���� -1

وه� م�  nitrosomyoglobinم��نة م��� ال����وزوم��جل���� 

  ال��غات ال���اء ال�اب�ة.

 حف� م���ات الل��م خاصة ال�ي ت��اف� ف�ها ��وف لا ه�ائ�ة ت��ح ب���-2

  م���وب ال���� ال��ت��ل��ي.
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  إك�اب ال�ع� ال���� وال��اف�ة على ال��هة.-3

  تأخ�� �ه�ر ال��نخ.- 4

وت�� ال����عات الغ�ائ�ة على ع�م ت�اوز ال����� ال���د م� ال������ 

ج�ء في ال�ل��ن) ���� خ��رة تفاعل ال������ مع �ع� الأم��ات  200(

�ال����وز أم��ات  تع�ف  carcinogenicم��نا م�اد م����ة 

nitrosamines  ون���ة ل�ل� ب�أت م�اولات ولازال� ل��ف�� ت���� ،

ج�ء في ال�ل��ن  125ج�ء في ال�ل��ن إلى  200ال������ ال����ح �ه م� 

فق�. ولازال� ال��اولات م����ة ل��ف�� ه�ا ال����� �اس���ام وسائل حف� 

  أخ�� م�ل اس���ام ال��ع�ع مع ال������.

: ���ح �إس���امه في �ل دول العال� و�����م ب���ة ال��ر���ح�� -4

% و��جع ال�أث�� ال�اف� ل��� ال��ر��� إلى مق�رته على ت���� إن��� 0.3

ال�ه��روج���� في ال�لا�ا ال����و��ة، وت���� ق�رة ه�ه ال�لا�ا على 

الإس�فادة م� ج���ات الأح�اض الأم���ة والف�سفات والأح�اض الع���ة. 

���ح �ال��ادة ع� ال���ة ال��ار إل�ها ح�ى لا ی�ث� سل��ا على ن�هة ولا

ال���ج. و�ع��� ح�� ال��ر��� وأملاحه م� ال��اد ال��ادة ل��ا� 

ال����و�ات، و��ل� ���� أن ��اف مع ن����� ال��دی�م ل��ادة فعال��ه 

�� و�ال�الي تقل ال���ة اللازمة م� ن����� ال��دی�م ل����� ن�� ال�ل�س��د

ال��ت��ل��ي و��ل� �قلل م� خ�� ت��ن ال����وزأم��. وعادة ���� م�ل�ل 

%، ت�قع ف�ه الل��م وال�واج� 0.05م� ح�� ال��ر��� ب����� ح�الي 

  والأس�اك ل��ة مع��ة ل��ادة ق�ة حف�ها.

: ق� ��اف ح�� ال�ل�� إلى م���ات الل��م ح�� ال�ل��-5

  . pHلى خف� رق� ال ل��ائ�ه ال��ادة لل����و�ات ح�� �ع�ل ع

% م� حام� ال�ل�� ی�د� إلى ت���� م���وب 2ووج� أن ت���� 

Pseudomonas أما ال�ال��ن�لاSalmonella   ف��� ت����ها ع�� ت����

% م� حام�  4ت����  E. coli% على الأقل ، و�ل�م ل����� ال 3

ال�ل��. و�ع��� ح�� ال�ل�� الأك�� ش��عا في حف� �ع� م���ات 

) ع�� %6-3خاصة ال��� ال�����. و�����م ب����� م�تفع ن���ا (الل��م 

ال�غ�ة في حف� ال��� ال����� على درجة ح�ارة الغ�فة. وق� �����م 

  ح�� اللاك��� ل��ق�� الغ�ض.
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: �����م في ص�رة م�ل�ل ب����� ح�� ال����� أو س��ات ال��دی�م-6

�ع��� م� ال��اد  % و��ش على س�ح الل��م ال�عال�ة ق�ل ال�ع��ة ح��10

  ال��ادة ل��ا� ال����و�ات .

ت�ع�ض الل��م وال�واج� والأس�اك ال���نة  ال��اد ال��ادة للأك��ة:-7

(�ال����� أو �ال����� أو �ال��ع�ع أو �ال��ف�ف) لف��ات ���لة ن���ا ل��ه�ر 

صفات ده�نها وح�وث ت�نخ أك���� ، ل�ل� ق� ت����م في حف�ها م�اد لها 

د للأك��ة م�ل حام� الأس��ر���، وعادة �ف�ل اس���ام تأث�� م�ا

م�ادات الأك��ة ال�ي لها الق�رة على ال�و�ان في ال�ه�ن م�ل  ال���ت�لات�� 

وال��و��ل  BHA وال���ت�لات�� ه��رو��ي أن���ل BHTه��رو��ي ت�ل��� 

ج�ء في ال�ل��ن �ع�  250وعادة ما ت�اف ب�����ات لا ت��اوز  PGجالات

في ال��و��ل�� جل���ل.وح�� الأس��ر��� ی��� الل�ن في الل��م  إذاب�ها

و�قلل م� أك��ة ال�ه�ن و���� ت���� م���ات ال����وز أم�� في الل��م 

 nitrosationال�عال�ة �ال������ ح�� أنه �ع�ل على م�ع ح�وث تفاعلات 

و��ل� �ع��� مادة م�ادة للأك��ة، ��ا أنه �قي م� الإصا�ة �ال���ان. 

ج�/ل�� م�ل�ل ت�ل�ح  ��4.67ح �اس���ام ح�� الأس��ر��� في ح�ود و�

  ج�/ك�� ل��.0.47أو ب���ة 

  

  Antibioticsثام�ا: حف� الل��م وال�واج� والأس�اك �ال��ادات ال����ة 

وهى م�اد ����ائ�ة ت���ها أح�اء دق�قة ولها الق�رة على ت���� ن�� أح�اء 

م أول م�اد ح��� 1929عام  دق�قة أخ��. وق� اك��ف ال����ر فل��ج

ص�فة ع��ما لاح� أن ن�� �ع� م��ع��ات ف���ة مل�ثة على أ��اق 

ت���� على م�ارع ������ة أدت إلى م�ع ن�� ال�����ا في م�ا�� مع��ة ح�ل 

م��ع��ات الف��. وت��� �ع� ذل� أن ه�ا الف�� ی��ج مادة ����ائ�ة "م�اد 

�� في م�ا�� ت�اج�ه. وق� إس�فاد ���ع ال�����ا م� ال� Antibioticح���" 

الإن�ان م� ه�ه ال����ة م�� ذل� ال��� فاس��ل� الع�ی� م� ال��ادات 

م�ل  Actinomycetesال����ة م� الف���ات وال�����ا ال�ع�وفة �اس� 

  . Streptomycesال�����ا ال�ا�عة ل��� 

 1000- 100و��لغ مفع�ل ال��ادات ال����ة في ت���� ال����و�ات 

�ق�ر مفع�ل ال��اد ال����ائ�ة ال�اف�ة ال����ح �إضاف�ها إلا أن م�ة 

الاس���ام الع�لي له�ه ال��اد ��اع� فق� في خف� ال��� ال����و�ي 

وتأخ�� تلف الل��م ولا ت�اع� في تعق�� ال���ج أو تق�ل ال�����ا ���رة �املة 
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في ح�� أن �ع� ال�ول ت���� اس�ع�ال ال��ادات ال����ة ��ادة حاف�ة 

الغ�اء أو ت��ع اس�ع�الها على أساس اح��ال ح�وث ح�اس�ة أو ت��ن 

مقاومة ل�� ال����و�ات له�ه ال��اد و��ل� �قل تأث��ها الفعال ع��ما �عالج 

بها الإن�ان  و�ف�ل أن ت����م ال��ادات ال����ة مع ��ق أخ�� 

د كال����� أو ال��ع�ع ال�ر� ل�ع�ي ن�ائج أف�ل في ال�ف�. ون��ا ل�ج� 

م���عة م��ای�ة م� الأح�اء ال�ق�قة ال�ي ت��� تلف الل��م، ف�� الأف�ل 

 wide broad spectrumاخ��ار ال��ادات ال����ة ال�ي لها م�� واسع 

antibiotics  في تأث��ها على ال����و�ات. وم� ال��ادات ال����ة شائعة

 Oxytetracyclineالإس�ع�ال وال�خ��ة في ال��� أو��ي ت��اس��ل�� 

(OTC)  و�ل�روت��اس��ل��Chlorotetracycline (CTC)  وال�ي

إس���م� في حف� الل��م وال�واج� والأس�اك وتع��� م� ال��ادات 

ال����ة ال�����ة في تأث��ها وخ�ائ�ها ال���ل�ج�ة م�قار�ة. أما ال����� 

Nisin  ف���از �فعال��ه ت�اه ال�����ا ال�قاومة لل��ارة وال���نة لل��اث��

��ل� سه�لة ه��ه وام��اصه دون أن ���� أ� أثار ضارة و�����م و 

ه�ا ال��اد ال���� في الل��م وال�واج� والأس�اك ال�عل�ة ح�� ���� 

خف� درجة ح�ارة ال�عق�� أو زم� ال�عق�� حفا�ا على ق�امها وخف� مع�ل 

  تأث�ه �ال�عاملة ال��ار�ة .

لل��م وال�واج�  وت�ج� ��ق م��لفة لإضافة ال��ادات ال����ة   

والأس�اك وم�ها ال�ق� ق�ل ال��ح أو �ع�ه أو �ال�ش على ق�ع الل�� أو 

ت�خل في ت���� مادة ال�غل�ف أو ع� ���� الغ�� في م�ل�ل ذائ� ف�ه 

  ال��اد ال���� . 

وق� ات�ح أن ��ق حق� ال��اد ال���� في ال���ان ق�ل ذ��ه ���الي 

ل��� في ذل� ه� ض�ان وسه�لة دق�قة هي ال���قة الأك�� �فاءة وا 30

ت�ز�عه خلال ال�ورة ال�م��ة، ��ل� ���ن تأث��ه ال���� م�ج�د أصلا ق�ل 

  ح�وث ال�ل�ث أو ت�اث� ال����و�ات.

  تاسعا: حف� الل��م وال�واج� والأس�اك �ال��ع�ع 

�ع��� حف� الأغ��ة �الإشعاع م� أه� الاس���امات ال�ل��ة لل�اقة  

�ب العال��ة ال�ان�ة. وق� حق� ت�ع�ع الأغ��ة ن�ائج ال�ر�ة �ع� إن�هاء ال�

م��عة و�اه�ة وساه� في خف� الفق� في الغ�اء خلال ف��ات ت����ه. 

معاملة الغ�اء �أن�اع  Food Irradiationو�ع�ي اص�لاح ت�ع�ع الأغ��ة 

مع��ة م� ال�اقة الإشعاع�ة تع�ف �الأشعة ال����ة ت���� �ق�رتها العال�ة 
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�اد الغ�ائ�ة، ولا ت��ج ن�ا�ا إشعاع�ا في الأغ��ة ال�عاملة، ولا على ت�لل ال�

ت�د� ل����� الغ�اء، وله�ا ��ل� على ت�ع�ع الغ�اء ���عات م�تفعة م� 

. وتع��� الل��م وال�واج�  Cold sterilizationالإشعاع ال�عق�� ال�ارد 

م�  والأس�اك وم���اته� م� ال��اد الغ�ائ�ة ال�ي ���� حف�ها �الإشعاع

خلال الق�اء على ن��ة ����ة م� ال����و�ات ال�ل�ثة، و��الة ف��ة 

ال�لاح�ة. وم� أك�� ال��اكل ال�ي ت�اجه ت�ع�ع الأغ��ة في دول ع�ی�ة، 

ع�م ت�ف� وسائل دق�قة لق�اس ال��عات الإشعاع�ة ال�ي تلق�ها ش��ة غ�ائ�ة 

�اف� وزارة ما، والاع��اد ت�اما على ال�هادات ال��اح�ة. وفي م�� ل� ت

ال��ة إلا على ت��ی� م���ات م�ععة إلى ال�ول ال�اغ�ة في ذل�. ولا 

ت���رد أ� م���ات م�ععة أو ی�� ت�اولها داخل م�� له�ا ال���، ولع�م 

تق�ل ج�ه�ر ال���هل��� لها ن���ة للفه� ال�ا�ئ ل�ا �ع��ه الإشعاع، إلا أن 

عي الغ�ائي وجه�د أجه�ة ال�ق�م العل�ي في ��ق م�اق�ة ال��دة وان��ار ال� 

الإعلام ل����ح ال�فاه�� ال�ا��ة ع� ت�ع�ع الأغ��ة، �قلل ����ا م� 

  الاع��اض على ت�ع�ع الأغ��ة.

،  FAOو�ع��� الق�ار ال����ك ب�� م���ة الأغ��ة وال�راعة    

 IAEA،وال��الة ال�ول�ة لل�اقة ال�ر�ة  WHOوم���ة ال��ة العال��ة 

ع� ت�ع�ع الأغ��ة ض�ءا أخ��ا ل��ع�ع  م 1980وال�� ص�ر عام 

��ل� ج�ا� دون خ��ة ح�وث أ�ة م�اكل  10الأغ��ة ح�ى ج�عة مق�ارها 

تغ�و�ة أو م���و���ل�ج�ة أو س��ة . وتعامل الل��م ال���اء �الأشعة ال����ة 

لل����ة على ال�����ا وال�ف�ل�ات ال�ي ت��ل اح��الات وج�دها في الل��م 

عق�اها. وتعامل الل��م ال���اء وخاصة ال��ائح  م�ا�� ص��ة لا ����

�أشعة جاما ن��ا لق�رتها الاح��اق�ة العال�ة. وم� ال�ف�ل�ات ال�ي أم�� 

 Trichinella spiralisالق�اء عل�ها في الل��م �ال�عاملة �الإشعاع ال 

وال�� ی�ج� في ل�� ال����� وال�� ی���صل في أح� أ��اره في مخ 

ی�ان ال�����ة س�اء م� ل��م الأ�قار أو ال��از��. الإن�ان، و��ل� ال�

وت��� م�اولات ع�ی�ة ل�لافاة الآثار ال�ل��ة ل�عاملات ال��ع�ع على 

ال��ائ� ال���ة، فعلى ال��ال اق��ح ال��ع�ع ت�� تف��غ أو على درجة 

ح�ارة م��ف�ة أو في وج�د م�اد واق�ة ت�فاعل مع ال�ق�ق ال��ة ���اولات 

  ���ات الل��م وال�واج� والأس�اك ال��ععة.ل����� ن�هة م
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و�ع��� حف� الأغ��ة �الإشعاع م� ال��ق ال��اع�ة ال��ی�ة ال�ي 

أب���ها الإن�ان ل�ف� الغ�اء، وت��لف ع� ��ق ال�ف� الأخ�� �ال����� 

وال����� وال��ف�ف وال�ي تع��� ��ق حف� م���ة ل��ق مع�وفة أساسا في 

  ال���عة.

لأغ��ة �الإشعاع م� أه� الاس���امات ال�ل��ة لل�اقة ك�ا �ع��� حف� ا

ال�ر�ة �ع� ان�هاء ال��ب العال��ة ال�ان�ة، وق� حق� ت�ع�ع الأغ��ة ن�ائج 

م��عة و�اه�ة وس��اه� في خف� الفق� في الغ�اء خلال ف��ة ت����ه، 

معاملة الغ�اء �أن�اع  Food Radiationو�ع�ي اص�لاح ت�ع�ع الأغ��ة 

�اقة الإشعاع�ة تع�ف �الأشعة ال����ة ت���� �ق�رتها العال�ة مع��ة م� ال

على ت�لل الغ�اء ���عات م�تفعة م� الإشعاع و��ل� على ذل�  اص�لاح 

  . Cold Sterilizationال�عق�� ال�ارد 

  

والأشعة ال�ر�ة ع�ارة ع� ال�اقة ال���ع�ة  م� ن�ا�ا ال�رات ن���ة 

ب�� ع�د ال���ت�ونات إلى ع�د  للاض��ا�ات ال�ات�ة ع� اخ�لال ال���ة

ال��وت�نات داخل ن�ا�اها. وق� ت��ن ال�اقة ال�ات�ة م�جات �ه�ومغ�ا����ة، 

وع��ئ� ت��ى أشعة جاما. و���� ال���ل على ه�ه الأشعة ب�قل 

الإل���ونات م� م�ار إلى ال��ار ال�الي له في ال�رة، وتع�ف الأشعة ال�ات�ة 

، وذل� لل�ف�قة ب��ها و��� أشعة  Xشعة ع� ف�ق ال�اقة ب�� ال��ار�� �أ

جاما، أ� أنه�ا م��ابه�ان ول�� ���لفان في ال���ر. وت�ع� أن�اع الأشعة 

ال�ه�ومغ�ا����ة وت��لف ع� �ع�ها ال�ع� في ال��ل ال��جي وال��دد 

وق�رتها على ال��لل و�ال�الي مق�ار تأث��ها على ال��� ال���ل�ج�ة. وت����م 

�ة، ول�� مع مق�رة إخ��اق م��ودة الإل���ونات ال�ات�ة أ��ا في حف� الأغ�

 Electron acceleratorsم� م�ادر آل�ة تع�ف �ال�ع�لات الإل���ون�ة 

.  

ه�ا وق� ص�ح ب��ع�ع الأغ��ة في دول ع�ی�ة ففي ال�لا�ات ال����ة 

الام����ة ص�رت م�افقة ال�ل�ات ال���ة على ت�ع�ع أن�اع ع�ی�ة م� 

غ��ة ال��ععة في الأس�اق �ع�  اس��فاء ب�انات ال��اقة الأغ��ة وت�اع الأ

الغ�ائ�ة ال�اصة بها �ال�غ� م� اع��اض الف�ن���� ل���ات ع�ی�ة على 

ت�ع�ع الأغ��ة، ت�� في الآوتة الأخ��ة ال��افقة على ت�ع�ع م���ات غ�ائ�ة 

في حالات م��دة . وفي ال��ل�ة ال����ة ص�رت ال��افقة على ب�ع الأغ��ة 

م ، وص�ر ن�ام ل��ف�ة ال��خ�� �إقامة  ��1991ععة ب�ءا م� ی�ای�ال
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م��آت ل��ع�ع الأغ��ة. ه�ا وق� أص�ح ع�د ال�ول ال�ي وافق� على ت�ع�ع 

م ، ولازال� ن��ة م� ال�ول لا ت�اف�  1999دولة ح�ى عام  46الأغ��ة 

على اس���امه مع��ها ل� ت��� ف�ها أ��اث ودراسات �اف�ة ع� ت�ع�ع 

  ��ة.الأغ

وم� أك�� ال��اكل ال�ي ت�اجه ت�ع�ع  الأغ��ة في دول ع�ی�ة، ع�م 

ت�اف� وسائل دق�قة لق�اس ال��عة الإشعاع�ة ال�ي تلق�ها ش��ة غ�اء ما، 

والإع��اد ت�اما على ال�هادات ال��اح�ة. وفي م�� ل� ت�اف� وزارة 

 ال��ة إلا على ت��ی� م���ات م�ععة إلى ال�ول ال�اغ�ة في ذل�. ولا

ت���رد م�� أ� م���ات غ�ائ�ة م�ععة م�ا ق� �ع�� لع�م تق�ل ج�ه�ر 

ال���هل��� لها ن���ة للفه� ال�ا�ئ ل�ا تع��ه معاملة الأغ��ة �الإشعاع. 

إلى إق�اع ال�ول ال���لفة  IAEAوت�عى ال��الة ال�ول�ة لل�اقة ال�ر�ة 

 ��لامة ت�اول الأغ��ة ال��ععة خاصة �ع�ما أص�رت م���ة ال��ة

العال��ة وم���ة الأغ��ة وال�راعة، وال��الة ال�ول�ة لل�اقة ال�ر�ة ق�ارا 

��ل�  10م �أن ت�ع�ع الأغ��ة ���عة �ل�ة مق�ارها  1980م����ا عام 

ج�ا� لا ت��ا ع�ها أ�ة م�اكل س��ة أو م���و���ل�ج�ة أو تغ�و�ة. وص�رت 

  م م�اصفة ق�اس�ة م� ل��ة دس��ر الأغ��ة �1983ع� ذل� عام 

 COdex Alimentarius Commission  لل��اح ال��ععة الأغ��ة ع� 

 ال�ول�ة. ال��ارة في ب��اولها

  

  الإشعاع�ة: ال��عة مق�اس

 ت��� كلها أو �اق�ها م� ج�ءا فإن الغ�اء ال����ة الأشعة ت��لل  ع��ما

وتقاس وح�ة  absorbed dose ال����ة ال��عة عل�ها و��ل� الغ�اء في

 Gyو��م� لها �ال�م�  (Gray)�ال�ق�اس ال��ی� ج�ا�  ال��عة ال����ة

ج�ا� ��او�  1) و�ل  ��KGyل� ج�ا� ( 1ج�ا� ت�او�  1000و�ل 

  ��ل�ج�ام م� ال�ادة الغ�ائ�ة. 1ج�ل م���ة في  1ك��ة �اقة مق�ارها 

  

  أن�اع وم�ادر الإشعاع ال���ع�لة في حف� الأغ��ة:

  

 COdex Alimentariusح�دت ل��ة دس��ر الأغ��ة 

Commission  ل���ح ا في م�اصفة الأغ��ة ال��ععة،  ال��ادر

  �اس���امها في ت�ع�ع الأغ��ة ف��ا یلي:
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) أو س����م  CO 60( 60أشعة جاما ال�ادرة م� ال��ائ� ال��عة ���ال� -1

137 )C  137  .(  

 5ال�ادرة م� م�ادر أل�ة ع�� م���� �اقة م�او أو أقل م�  Xأشعة -2

  ن ف�ل�.مل��ن إل���و 

الإل���ونات ال�ي ی�� ت�ل��ها م� م�ادر آل�ة ع�� م���� �اقة م�او أو -3

  مل��ن إل���ون ف�ل� . 10أقل م� 

  

  تأث�� الأشعة على الغ�اء:

في ال�ادة الغ�ائ�ة  Ionizing radiationع�� م�ور الأشعة ال����ة 

ت�ة ت���م ����نات الغ�اء م� ج���ات وذرات، وع��ما ت��ن ال�اقة ال�ا

م� اص��ام الأشعة ����نات قادرة على ��د إل���ون م� م�ار ذرة ت���ن 

، وت��ث ال�غ��ات في ال����ات ع��ما ی�د� اص��ام  Ionsالأی�نات 

الأشعة �ال��ئ�ات إلى ��� ال�ا��ة ال���او�ة ب�� ال�رات م�ا ی�د� غلى 

�ة وت��ن ه�ه ال�ق�ق ن� Free radicalإن�اج شق�ق ح�ة أو أص�ل ح�ة 

ج�ا ولها قابل�ة عال�ة لل�فاعل س�اء مع �ع�ها ال�ع� أو مع ج�ئ�ات أو 

ذرات أخ�� لاس���ال إل���ونات ال��ارات الف�د�ة ل���ح زوج�ة الع�د م�ة 

أخ�� وت�ل ل�الة ال��ات، وق� ت��ن ���ة ال�اقة ال����ة إلى ذرات أو 

ی�نات أو ت���� ج�ئ�ات ن���ة م�ور الإشعاع في الغ�اء غ�� �اف�ة ل����� أ

شق�ق ح�ة إلا أن ج�ء م� ال�اقة ال�ارة في الغ�اء ق� ���� في ال�رات أو 

 activeأو ج�ئ�ات ن��ة  active atomsال��ئ�ات ف����ن ذرات ن��ة 

molecule  و������ ال�ادة الغ�ائ�ة ال�عاملة �الإشعاع ت��ن ه�ه .

ال ل� �ان� ه�ه ال��ئ�ات ال���ة أك�� قابل�ة لل�فاعل فعلى س��ل ال��

ال��ئ�ات ال���ة ج�ئ�ات أح�اض ده��ة ���ن ده� ال�ادة الغ�ائ�ة أس�ع 

في مع�ل تأك��ه أو ت��نه أث�اء ت����ه......و��ل� على ه�ه ال�اه�ة تأث�� 

   Irradiation after effectما �ع� ال��ع�ع  

 أ� أنه ���� تل��� أث� الإشعاع على ال�ادة الغ�ائ�ة �أح� ال�فاعلات

  الآت�ة أو �ع�ها أو �لها م���عة:

  

   Ionizationال�أی� -أ

   Free radicalsت���� الأص�ل (ال�ق�ق ) ال��ة -ب

   active atoms or moleculesال�رات أو ال����ات ال���ة -ج
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  وف��ا یلي أه� الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� حف� الأغ��ة �الإشعاع:

�ة ال�ل�ة ال����ة في الغ�اء ال��عع ��� أن لا ت��� ال��عة الإشعاع -1

  ��ل�ج�ا�  10ع� 

��� أن ت��� ال�عاملة الإشعاع�ة في م��آت ی�خ� لها ب�ل�  - 2

  (م��لة) م� ال�ل�ات ال����ة.

��� أن ت��ن ال�قا�ة �املة وشاملة على ال���آت ال�ي ی�خ� لها  -3

لات ب��ع�ع الأغ��ة وأن ���ف� ف�ها ���لات ت��ل ف�ها �افة ال�عام

  الإشعاع�ة.

��� ان ���ح دائ�ا �ال�ف��� على ال���آت ال�ي ت�عع الأغ��ة وأن  - 4

  تف�� س�لاتها ��فة دور�ة ب�اس�ة ال�ل�ات ال����ة.

��� ان لا ���ح ب��ع�ع الأغ��ة إلا ل��ق�� ه�ف ت���ل�جي أو ص�ي  - 5

م��د ولا ��� أب�ا أن ���ن ت�ع�ع الأغ��ة ب�یلا ع� إت�اع أسال�� 

  �ارسة الع�ل�ة ال�ل��ة في ت���ع الأغ��ة.ال�

��� ان لا ���ح �أ� حال م� الأح�ال ب��ع�ع الأغ��ة م�ة أخ�� إلا في - 6

حالة الأغ��ة ال��ففة ال�ي ت�عع �غ�ض إ�ادة ال���ات، وفي ه�ه ال�الة 

��� أن لا ی��� م���ع ال��عات ال�ي �ع�ض لها الغ�اء ال��فف ع� 

  ��ل�ج�ا�. 10

�� في ب�انات ال��اقة ال�ل�قة على ع��ة ال�ادة الغ�ائ�ة ��� أن ی- 7

ب�ض�ح أن الغ�اء  معامل �الإشعاع ومق�ار ال��عة الإشعاع�ة ال�ي شعع 

بها الغ�اء مع وضع شعار مع�� ی�م� لل�عاملة الإشعاع�ة...... ه�ا 

��عا �الإضافة ل�افة ب�انات ال��اقة الأخ�� ال�ي ت�� عل�ها ال��اصفة 

  لل���ج.الق�اس�ة 

وت��� ال�راسات إلى أن أن�� ج�عات ل��ع�ع الل��م وال�واج� 

��ل�ج�ا� وفي ن�اق ه�ه ال��عات ����  7إلى  2والأس�اك ت��اوح ب�� 

  ال���ل على ال��ا�ا ال�ال�ة:

-  0.001خف� أع�اد ال����و�ات ال����ة للف�اد ل���ح م� ح�الى -1

�ات في الأس�اك والل��م م� الأع�اد الاب��ائ�ة له�ه ال����و  0.0001

  وال�واج� وم���اتها.

الق�اء على مع�� ال����و�ات ال��ض�ة م�ل م���وب ال�ال��ن�لا و -2

Listeria, Staph.  .وال����ة لل���� الغ�ائي  
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إ�الة ف��ة صلاح�ة الأس�اك والل��م وال�واج� وم���اتها ال��ف��ة �ال����� -3

���ة ل�ف� ال����ات ع�� ت����ها أم�ال الف��ة ال���  5-2ل���ح ن�� م� 

  �ال����� دون تع���ها للإشعاع.

  تقل�ل الفق� في الل��م وال�واج� والأس�اك وم���اتها.- 4

وق� ح� م� اس���ام الإشعاع لف��ة ���لة في حف� الأس�اك والل��م 

وال�واج� وم���اتها �ه�ر رائ�ة أو �ع� غ�� مأل�ف �ع� ت�ع�عها  وق� ت�صف 

�� م�غ��ة في �ع� ال�الات (ول���ا نف�ل وصفها ب��هة الأغ��ة �أنها ن�هة غ

ال��ععة وال�ي نع�ق� أن ال���هل� س�ألفها ل� تع�د على اس�هلاك الأغ��ة 

  ال��ععة).

  

  تأث�� ال�عاملة �الإشعاع على ال��وت��ات ال���ان�ة:

تع��� ال��وت��ات ال���� الع��� ال�ئ��ي في الأغ��ة (الل��م وال�واج� 

لأس�اك) و���د م���� ال�غ��ات ال�ي ت��ث  ف�ها �ال��ع�ع ���عة ال��وت��ات وا

نف�ها و��ق�ار ال��عة الإشعاع�ة. و��جه عام فإن تأث�� الإشعاع على الل��م 

وال�واج� والأس�اك ���ن أقل م� تأث��ه على ���� م� الأغ��ة الأخ�� ح�� أن 

م�ت��ة م�ا ��� م� ال�فاعلات  ن��ة عال�ة م� ال�اء ف�ها ت��ن م�ج�دة ���رة 

ال�ان��ة وع��ما ت��ن الأح�اض الأم���ة م�ت��ة ���� ال��وت�� فإن تأث�� 

الإشعاع عل�ها ���ن أقل م� تأث��ه على الأح�اض الأم���ة ال��ة، و���ج م� 

الأح�اض الأم���ة ب��ع�عها أم�ن�ا و������� ه��روج�� ی��ج ع�ه�ا رائ�ة غ�� 

��ل� ق� ی��ج م��ایل م�����ان وال�� ث�� �اس���ام  Off-odourم�غ��ة 

ال����� ال��ع أنه ���� م� ال�����ن��. ��ا ق� ی�د� ت�ع�ع الأس�اك إلى 

نق� في ذو�ان ب�وت��اتها.....ه�ا وق� ث�� ضآلة ال�غ��ات ال�ي ت��ث في 

 10ال��وت��ات ال���ان�ة ع�� م���� ال��عات ال���ح �اس���امها (ح�ى

ل� ی�غ�� ع��  Oysters) ح�� ث�� أن م���� ب�وت�� ال��ار�ات ك�ل�ج�ا�

  ��ل�ج�ا�. 4ج�عة إشعاع�ة مق�ارها 

  

  تأث�� ال�عاملة �الإشعاع على ل����ات الل��م وال�واج� والأس�اك:

ع�� معاملة الأغ��ة �الإشعاع ت�أث� ل����اتها وت��ث ف�ها ثلاث تغ��ات   

  رئ���ة:

  ال����ائ�ة تغ��ات في ال�فات ال���ع�ة و 

  تغ��ات ت�د� إلى الأك��ة ال�ات�ةautooxidative changes  
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 تغ��ات ت�ل�ل�ة غ�� أك����ة 

فع�� ت�ع�ع الل��م وال�واج� والأس�اك ت��ث تغ��ات مع���ة في 

 Transل����اتها ، ف��داد : ن��ة الأح�اض ال�ه��ة في ال�ضع الف�اغي ال��الف 

، وال��اب� ال���ع�ة م�ل معامل الإن��ار ، ، ورق� ال���ضة، ورق� ال���و����

ونق�ة الإن�هار ، والل�وجة ، وال��افة ��ا ی�داد أ��ا ثاب� الق���ة ال��دوجة  

Dielectric constant  و��جه عام ت�ه� تغ��ات في رائ�ة وق�ام مع�� .

ال����ات ال����ة ع��ما ی�داد م���� ال��عة الإشعاع�ة ال�ي ع�مل� بها ع� 

  ل�ج�ا�.�� 5- 3

وت��ث في الل��م وال�واج� والأس�اك ال��ععة أك��ة ذات�ة لل����اتها   

ب�ف� ال���ان���ة ال�ي ت��ث بها في ل����ات الل��م وال�واج� والأس�اك غ�� 

ال��ععة، إلا أن مع�ل الأك��ة ���ن أس�ع في ال�الة الأولى. وتع�� ال�وائح 

ال��ععة ب�رجة ����ة لأك��ة  غ�� ال��غ��ة في الأس�اك والل��م وال�واج�

  ل����اتها. 

ك�ا ت�د� ال�عاملة �الإشعاع ل�غ��ات ت�ل�ل�ة في ال�ه�ن ال���عة فع�� 

غ�اب الأك���� ی��ج ع� ع�ل�ة ال��ع�ع غاز اله��روج��، ثاني أك��� 

ال����ن، أول أك��� ال����ن، وأن�اع م��لفة وع�ی�ة م� اله��رو����نات 

ع�ع ال�ه�ن غ�� ال���عة ال�ي ت���� بها الل��م وال�واج� والأل�ه��ات. وع�� ت�

والأس�اك ت��ث تغ��ات م�ابهة لل�ا�قة �الإضافة إلى ت���� م���ات غ�� 

م��عة أخ��، ��ا ق� ت��ث ه�رجة في ن��ة ����ة م� ال�ه�ن غ�� ال���عة 

  وت���ل ب�أث�� الإشعاع إلى ده�ن م��عة.

  

  تأث�� الإشعاع على الف��ام��ات:

ت��لف درجة تأث�� الف��ام��ات �ال�عاملات الإشعاع�ة، ح�� ت�ج� 

�ع� الف��ام��ات ال��اسة لل�عاملة الإشعاع�ة، وه�اك ف��ام��ات أخ�� تقل 

 E, C, A6, B12B ,درجة تأث�ها. وق� أث��� الأ��اث ح�وث فق� في ف��ام��ات 

اس�� م� و��ل� ال�اروت�� وال��ام�� �ال�عاملات الإشعاع�ة، و�ان ال��

  الف��ام��ات ال�ائ�ة في ال�اء الأك�� تأث�ا وح�اس�ة لل�عاملة الإشعاع�ة.

��عامل���  Bو���� ال��ول ال�الي الفق� في م���عة ف��ام��ات 

��ل�ج�ا�، ح�� ی��ح أن ف��ام��ات ال��ام��، ال��اس��،  6، 2إشعاع���� 

ال�عاملات الإشعاع�ة،  تعاني م� الفق� أث�اء تل� 12B ال�����و���� وال���ت��، 

ب���ا ی�داد ت���� ف��ام��ات ال����فلاف��، وح�� ال�ان��ث����، وح�� الف�ل��. 
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وتع�� ال��ادة غال�ا ل���ر الف��ام��ات ال��ت��ة في ال��� ال���ل�ج�ة ف����� 

  تق�ی�ها.

  

  ال���ق�ة �ع� Bم��س� ال���ة ال����ة لف��ام��ات 

  ل�ج�ا��� 6، 2معاملة ال��ار ���ع�ي 
  ال��عة �ال��ل�ج�ا�                          الف��ام��

  2  6  

  39  56  ال��ام��

  187  180  ال����فلاف��

  73  82  ال��اس��

  184  161  ح�� ال�ان��ث����

  60  73  ال�����و����

  64  82  ال���ث��

  157  200 ح�� الف�ل�� 

  12B  87  87ف��ام�� 

ت ال��ار�ة ال�����مة في ت���ع و��جه عام ث�� أن تأث�� ال�عاملا

الأس�اك على الف��ام��ات ���ن أك�� م� تأث�� ال�عاملات الإشعاع�ة، ع�ا 

والل�ان �ع���ان م� الف��ام��ات ال��اسة لل�عاملة الإشعاع�ة،   1E, Bف��ام��ي 

وع�� ال����ح ��عاملة أح� م���ات الل��م وال�واج� والأس�اك ���عات 

خ��ار مق�ار الفق� ال�ادث في الف��ام��ات فإذا ما ث�� إشعاع�ة مع��ة ��� إ

ح�وث فق�  ���� في �ع� أن�اع الف��ام��ات �ال�عاملات الإشعاع�ة ی�� ح���� 

  ت�ع�� الغ�اء ال��عع ب�ل� الف��ام��ات.

  

  تأث�� الإشعاع على ال�����ا:

ت�د� ال�عاملة الإشعاع�ة إلى ح�وث تغ�� في ن�ع وأع�اد الفل�را 

و��ة في ال����ات ال����ة، ففي الأس�اك ���د ج�� ال���� 

Achromobacter, Pseudomonas  و���نا م� ال����ات ال�ئ���ة

 3لف�ادها. وع�� معاملة الل��م وال�واج� والأس�اك ���عة إشعاع�ة مق�ارها 

وت��قي ن��ة  Pseudomonasك�ل�ج�ا� ت�� الق�اء على مع�� �����ا الـ 

ح�ة ف���د دون م�اف�ة في الأس�اك  Achromobacterم� �����ا الـ

ال��ععة. ��ا ت�ث� ��وف ت���� م���ات الل��م وال�واج� والأس�اك على 
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ن�ع الفل�را ال����و��ة ال����ل س�ادتها �ع� ال�عاملة الإشعاع�ة، فع��ما 

  . ���Lactobacillusن ال����� ت�� تف��غ ت��د �����ا الـ 

ة �الإشعاع ت��لف �ل�ة ص�رة الفل�را و�ع� معاملة ال����ات ال����

ال���ع�ة ح�� �ق�ي على أن�اع ع�ی�ة م� ال�����ا �ال�عاملة الإشعاع�ة. 

وع�� غ�اب ال��اف� ب�� أن�اع ال�����ا ال���لفة ت��ح الف�صة لان�اع ال�����ا 

ل��ء ال��� ح�� ت���ل  botulinum Clostridium ال����ث�ة م�ل الـ

أك�� ال�عاملات الإشعاع�ة في ال��اق ال���ح تل� ال�����ا ب�رجة 

�اس���امه. وم� ال�ع�وف خ��رة ه�ا ال����وب وخ��رة ت�����ه القاتل، 

��ل�ج�ا� ���  15ول�ل� فع��ما تعامل الأس�اك ���عات إشعاع�ة أقل م� 

درجة م���ة) ح�ى لا ت�اح  4أن ت�ف� على درجة ح�ارة م��ف�ة (أقل م� 

أن��ة الل��م وال�واج�  pHوب ال���� خف� رق�  ف�صة ل��� ه�ا ال���� 

 %.5- 4.5أو ز�ادة ت���� ال�لح ل���اوح ب��  4والأس�اك إلى 

 

  �ع� الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت�ع�ع الل��م وال�واج� والأس�اك:

  ث تل�ث داخلي وخارجي للأس�اك وال�واج� والل��م �ع�د ���� م����

الف�اد وال�ع� الأخ� ق� ���� أم�اضا، الأح�اء ال�ق�قة �ع�ها ���� 

فع�� ن�ع أح�اء الل��م وال�واج� والأس�اك ت�ال أع�اد ����ة م� 

ال����و�ات ال�اخل�ة، وت�ل الأس�ح ال�ارج�ة مل�ثة. ه�ا وق� ت��ای� 

 أع�اد ال����و�ات ال�ل�ثة أث�اء ع�ل�ات الإع�اد وال��ه�� اللاحقة.

 أ�ام و��د�  8إلى  4ج� والأس�اك م� ت��اوح ف��ة صلاح�ة الل��م وال�وا

ق�� الف��ة ل�ع��ة ال�����، وتلف ن��ة ����ة م�ها في م�اف� ال����� 

 ت��ل فق�ا اق��اد�ا لا ���هان �ه.

  تعامل الل��م وال�واج� والأس�اك �الأشعة ال����ة لل����ة على ال�����ا

ع�ع وال�ف�ل�ات، وق� ب��� ال�راسات ال���لفة أن أن�� ج�عات ل��

��ل�ج�ا�، و���� أن ت�ق�  3- 2الل��م وال�واج� والأس�اك ت��اوح ب�� 

 ه�ه  ال��عات الف�ائ� ال�ال�ة:

  خف� أع�اد ال�����ا ال����ة للف�اد-1

  إ�الة ف��ة ال�لاح�ة-2

  الق�اء على ال�ف�ل�ات-3

  الق�اء على ن��ة ����ة م� ال����و�ات ال��ض�ة-4
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 ،لا ��� أن ت��� ال�عاملة الإشعاع�ة  ع�� ت�ع�ع ال��اد الغ�ائ�ة �افة

ل�غ��ة أو إخفاء أ�ة ع��ب في ال�ادة الغ�ائ�ة، بل ت����م ال�عاملة 

الإشعاع�ة ل��ق�� ه�ف ت���ل�جي م��د لا ���� ت�ق�قه �اس���ام 

 وسائل حف� أخ��.

  ی�د� خف� درجة ال��ارة أث�اء ال��ع�ع إلى تقل�ل ال�غ��ات غ��

ائ�ة ون�هة وق�ام الل��م وال�واج� والأس�اك ال��غ��ة ال�ي ت��ث في ر 

ال��ععة......ك�ا أن ال��عات ال���ح �اس���امها في ت�ع�ع ه�ه 

الأغ��ة لا ت��ح �ال����� للأس�اك �ع� ال��ع�ع على درجة ح�ارة 

الغ�فة بل یل�م أ��ا حف�ها �ال�����. وأج��� ع�ی� م� ال��اولات 

ل ال��ع�ع ت�� تف��غ، ال��ع�ع مع ل�قل�ل تأث�� الإشعاع على ال��هة م�

ال����� أو ال�����، ال��ع�ع �ع� إضافة م�اد واق�ة ت��ن و��ف�ها ال�فاعل 

مع ال�ق�ق ال��ة وال��ئ�ات ال���ة وم�عها م� ال�فاعل مع م��� م� 

ال��ئ�ات الع���ة وق� اس���م حام� ال�����، ال������، ال�لف��، 

� �إضافة م�اد م���ة لل�وائح في ال���وات، ��ا أج��� م�اولات أخ� 

وق� اس���م ل�ل� الف��  in package odor scavengerالع��ات 

ال���� وحق� �ع� ال��اح. و��ضح ال��ول ال�الي مق�ار ال��عة 

الإشعاع�ة ال�ي ت��ل م� ف��ة ال�لاح�ة ل�ع� ال����ات ال����ة 

 و��وف ال����� �ع� ال�عاملة الإشعاع�ة.

 

ال��عة   ال��ف

لإشعاع�ة ا

  (ك�ل�ج�ا�)

ف��ة   ��وف ال�����

ال�لاح�ة 

ال�ل�ة 

  (�الأ�ام)

درجة 

ال��ارة 

  ال����ة

  الع��ة

مع�أ ت�� ��وف   0.5  1.5  )1س�� ��د (

  ه�ائ�ة

28 -35  

مع�أ ت�� ��وف   0.5  2.5-1.5  )2س�� هادوك (

  ه�ائ�ة

28 -35  

مع�أ ت�� ��وف   0.5  2.5  )3س�� ماك��ل (

  ه�ائ�ة

28  

مع�أ ت�� ��وف   0.5  4.5  )4كاب�ر�ا (

  ه�ائ�ة

28  
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س�� م��وع 

  )5ال�أس (

ع��ات رقائ�   0.5  1

  م�دوجة

24 -35  

أك�اس ب�لي   1  3  )6س�� بل�ي (

  إی��ل��

30  

أك�اس ب�لي   1  3  )7س�� ب�اض (

  إی��ل��

25  

أك�اس ب�لي   1  3  )8س�� م��وك (

  إی��ل��

28  

في ح�ود  و���� ه�ا ال��ول أن ف��ة صلاح�ة الأس�اك ال��ععة

أساب�ع في ح�� أن ف��ة صلاح�ة  4ال��عات ال��ض�ة �ال��ول �ان� تق���ا 

نف� الأص�اف غ�� ال�عاملة �الإشعاع ت�� نف� ��وف ال����� �ان� ت��اوح 

أ�ام ، أ� أنه ق� أم�� إ�الة ف��ات صلاح�ة أص�اف الأس�اك  10- 7ب�� 

ح��ها ب�ون ال�عاملة ال��ض�ة �ال��ول م� ثلاثة إلى أر�عة أم�ال ف��ات صلا

  الإشعاع�ة.
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  ت��� أن

 :الاع��ارات ال�اج� م�اعاتها ع�� ت���� الل��م  

 (أ) ��� وضع ال��ائح في غ�ف ال����� ف�ر الان�هاء م� ت�ه��ها .

  (ب) ��� تق��� ال��ائح ال����ة م�ل الأ�قار إلى ن�ف�� أو تق��عها إلى أر�اع .

  م. 5 3ع�� الل��م (ج) ��� أن لا ت�ع�� درجة ال��ارة �

(د) ��� أن لا ت��ن ال��ائح م�لاصقة في غ�ف ال����� و�ف�ل ت�ك م�افات 

  ب��ها.

  %.85(و) ��� أن ت��ن ال����ة ال����ة في ج� غ�ف ال����� 

  لإ�الة م�ة حف� الل��م �ال����� ���� إت�اع إح�� ال�سائل

  ال�ال�ة:

  (أ)ال����� في ج� م� غاز ثاني أك��� ال����ن 

  ) اس���ام الأشعة ف�ق ال��ف���ة(ب

  (ج)اس���ام الإشعاع وخاصة أشعة جاما  

  (د)اس���ام ال��ادات ال����ة  

 (هـ)تغل�ف الل��م  

 :م� ال�غ��ات ال���ع�ة ال�ي ت��ث في الل��م ال����ة  

  ت���ل الغال��ة م� ر���ة الل�� إلى بلل�رات ثل��ة .- 1

  �� خ��ا وجام�اً.���ث تغ�� في ��اوة الل��م و���ح الل- 2

  ت��ح ال�ه�ن م���ة وسهلة ال���.- 3

  فق� في ال�زن .-4

  ح�وق ال����� -5

 :م� ��ق ت���� الأس�اك  

 ال����� �ال��ائل-1   

 ال����� �ال�لج ال���وش-2   

  : م� م���ات ش�ائح الأس�اك  

  مف�لة ل�� ال���هل� ح�� ت�ف� ع�ل�ات الغ��ل وال����ف .  -1

  ى أش�ال ملائ�ة ح�� ال�غ�ة (��ل�ة أو ع�ض�ة).���� ت���لها إل- 2

الاس�فادة م� ف�اغات غ�ف ال����� ح�� لا ت�ج� رؤوس أو ع�ام أو أح�اء -3

 .  

  ���� ت�ه��ها �أوزان مع��ة م�ا ��هل ع�ل�ة ال����� .- 4

 س�عة وسه�لة إع�ادها وت�ه��ها للاس�هلاك الآدمي .-5
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 :م� م���ات ال�����  

  ج��ة م�غ��ة ول�نا ب��ا أو ذه��ا م����ا.���� الل��م ن�هة - 1

تع��� ���قة س��عة ل��خ الل��م ال�ي لا ت��اج لإع�اد ���� أو سا�قة - 2

  ال��ه�� .

 :م� ع��ب ال�����  

  ���ف م���ا م� ال�ع�ات ال��ار�ة �غ�اء لأف�اد ق� ���ن�ا في غ�ى ع�ها.- 1

ع� اللازم ���� ال��ح إذا ارتفع� درجة ح�ارة ال�ادة ال�ه��ة أث�اء ال����� -2

  ال�ارجي لل�� ���ة و��ف في ح�� ی�قي داخل الل�� ن��ا.

 :م� م���ات ال��خ �اس���ام ف�ن ال����وو��  

  ال����ة على ال����� ب�قة أك��.-1

  س�عة ال��خ .-2

  ���ن ال��خ م��ان�ا.- 3

  لا ی�د� إلى اس��ار س�ح الل��م أو ت����ها.- 4

) الل��م ال����ة وت��� م�اكل ال�ه� �����م في ع�ل�ات صه� (ت��ح- 5

  �ال��ق العاد�ة .

 :م� م���ات ال�واج� ال�عل�ة  

  م���ات ال�جاج وال�ومي ال�عل�ة -أ

  م���ات ال�جاج �ال��ق ال�ق�ل ال�عل�ة -ب

  :   Chicken and Noadle Dinner-ج

  م���ات ال�واج� ال�ل��ي ال�عل�ة-د

 :الغ�ض م� ت�خ�� الل��م  

  لف�اد �ال�أث�� ال�اف� ل����ات ال�خان.حف� الل��م م� ا-1

  إك�اب الل�� ن�هة خاصة م���ة و��ل� ل�ناً م�غ��اً .-2

ت��ع الإن�اج م�ا ی��� م� ح�� ت���� م���ات الل��م وال�واج� وت�ق�� عائ� - 3

  اق��اد� أعلى. 

  م�ع أك��ة وت�نخ ال�ه�ن ال��ج�دة �الل��.-4

  : ال��ق العامة لل��خ�� هي  

  ال�ارد .ال��خ�� -1

  ال��خ�� ال�اخ�.-2

  ال��خ�� في م�ال �ه��ي (ال��خ�� ال�ه��ي).-3

  ال��خ�� ال�ائل.-4
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 :ی�� ت�ف�ف الأس�اك ����ق���  

  ص�اعي -2       ش��ي (���عي)  -1

 : ال��ف�� ع�ارة ع�  

إزالة ال����ة م� الل��م أو ال�واج� أو الأس�اك �ال��امي، ح�� ت���ل بلل�رات 

�ل�ة إلى ال�الة الغاز�ة ت�� ��وف مع��ة م� ال�غ� ال�لج م� ال�الة ال

  ال���ف� (ال�ف��غ) ودرجة ال��ارة .

 :ی�جع الفعل ال�اف� لل�لح إلى  

إح�اث بل�مة لل�لا�ا ال����و��ة وذل� ���� تغ�� ال�غ�  ) ب(

  الأس��ز�.

(ب)�غ�� م� ���عة ال��وت��ات و��علها أك�� مقاومة لفعل الإن���ات 

  ال���ع�ة (ال�ات�ة).

  (ج)�فق� الإن���ات الق�رة على ال��ا�.

  

  م� أه� ال��اد ال�اف�ة ال����ائ�ة ال�����مة في م�ال الل��م

  وال�واج� والأس�اك:

  كل�ر�� ال��دی�م.-1

  ال���ات وال������.-2

  ح�� ال��ر��� .-3

  ح�� ال�ل�� . -4

  ح�� ال����� أو س��ات ال��دی�م: -5

  ال��اد ال��ادة للأك��ة:-6

  �ادر الإشعاع ال���ع�لة في حف� الأغ��ة:أن�اع وم

  أشعة جاما ال�ادرة م� ال��ائ� ال��عة.-1

  ال�ادرة م� م�ادر آل�ة. Xأشعة -2

  الإل���ونات ال�ي ی�� ت�ل��ها م� م�ادر آل�ة.-3

 ت���� إی��ائي
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  الف�ل ال�ادس

  ت���ع م�لفات الل��م وال�واج� والأس�اك

  

  أولا: ت���ع م�لفات م�ازر الل��م وال�واج�:

تع�ف م�لفات الل��م �أنها أج�اء ال���ان ذات الق��ة الاق��اد�ة (ما ع�ا 

ال�ب��ة) وت�ق�� إلى م�لفات صال�ة للاس�هلاك الآدمي وت�ل� على الأج�اء ال�ي 

 ا. وم�لفات لا ت�لح للاس�هلاك الآدمي وه�ه ی�� ت���عها.اع�اد الإن�ان ت�اوله

وم� أه� ال��لفات ال�ل�د ال�ي تع��� عل�ها ال��اعات ال�ل��ة، وال�ه� ال���اني 

ال�� �����م في تغ��ة الإن�ان و��خل في ص�اعة ال�اب�ن، وم���ق الع�� 

ام وال��اف� وال�م والل�� و��خل في ص�اعة الأعلاف ال����ة، ��ا ت����م الع�

في إن�اج ال��لات�� والغ�اء. وتع��� ع�ل�ة ت���ع ال��لفات ع�ل�ة اق��اد�ة 

ال�� ق� ی��� ع� ت�اك� ه�ه  وغ�ائ�ة ��ا أنها تع��� إسهاما في تقل�ل ال�ل�ث ال���ي

ال��لفات. و��� ق�ل ال��وع في ت���ع ال��لفات ال�أك� م� ت�ف� ه�ه ال��لفات 

ع ����ات �اف�ة ل���ن الإن�اج م���ا اق��اد�ا، وق� ك��اد خام لازمة لل����

 ص��� �ع� ال��ازر ���� ت�� الاس�فادة م� ال��لفات ال���ان�ة.

  

  : ص�اعة ال��لات�� والغ�اء وال��لات�� -1

ه� مادة ب�وت���ة ت����ج م� ال��لاج�� في ال�ل�د والع�ام والأن��ة 

  ال�ا��ة والغ�ار��.

  :خ�اص ال��لات�� وم�اصفاته

  ذات ل�ن أصف� فاتح. �ع��� ال��لات�� مادة ع���ة الل�ن أو -1

  % ر���ة16- �����14 ال��لات�� على  -2

  رائ�ة ل�� له �ع� ولا -3

لا ی�وب في ال��ی�ات الع���ة، ���� ت�س�� ال��لات�� �ال���ل ع��ما  -4

  ���ن ذائ�ا في ال�اء.

وزنه ماءا م��نا مادة  م�ة م� 15-10لا ی�وب في ال�اء ال�ارد ول�� ���� - 5

  ذات ق�ام هلامي ���ه ال�لي.

 تع��� قابل�ة ال��لات�� لل�� م��ف�ة ج�ا.- 6
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  اس���امات ال��لات��:

�����م ال��لات�� في ص�اعة ال�عل�� وال�ل��ات  (أ) في الأغ�اض الغ�ائ�ة: 

وال�ای�ن�� والآ�� ���� وفي ت�و�� ال���و�ات.....إلخ و����� في ال��لات�� 

 لغ�ائي أن ���ن خال�ا م� �����ا ال�ال��ن�لا و�����ا الق�ل�ن.ا

في ت���� الأم��لات  وال���ات ال����و��ة و (ب)في الأغ�اض ال���ة: 

  م�����ات ال����ل.

: ال��لات�� له دور ���� في أفلام وورق ال����� (ج) في الأغ�اض ال��اع�ة

وراق ال����� والأفلام و��ل� على ال��لات�� ال�� �����م في ال����� وأ

ال����ائ�ة وأفلام الأشعة، وال�اني أقل درجة و�����م ل����� ��قة داخل�ة 

  على ورق ال����� ل��ضع ال��قة ال��اسة لل��ء ف�قها.

أما م�����ات ال��لات�� غ�� ال�ق�ة (ال��لات�� ال��اعي) ف�����م في أع�ال 

  ال��اعة وال��� وص�اعات ال���ج وال�ع�ی�.

ع�ارة ع� م�اد ع���ة ب�وت���ة م�ل ال��لات�� وال����ن وغ��ها، و�����  �اء:الغ

���اص الل�� الق��، و���ع الغ�اء م� الع�ام والأن��ة الل��ة ال�ي ت���� على 

ال��لاج��، و����� الغ�اء ال���ع م� الأن��ة الل��ة ���اص ل�� أف�ل م� 

اعة الغ�اء خال�ة م� ال�ل�ث ال���ع، و��� أن ت��ن الع�ام ال�����مة في ص�

 والأعفان.

  

  :خ�اص الغ�اء وم�اصفاته

  م�ات م� وزنه. 5- 3ی�وب في ال�اء ال�ارد ول��ه ���� ال�اء ��ق�ار  لا .1

���ل ل�نه إلى الأصف� وال��ي الغام� و���قف ذل� على ال�ادة ال�ام  .2

  ال�����مة و���قة ال����ع.

�و�ا ولا ��� أن ت��� درجة ی�وب في ال�اء ع�� ال����� م��نا م�ل�لا غ .3

م لأن ارتفاع ال��ارة ع� ذل� ���� ت�لل  5 75ح�ارة ال����� ع� 

  ال��وت��ات ف�فق� الغ�اء خ�ائ� الل��.

  لا ی�وب في ال��ی�ات الع���ة .4

% ح�ي لا �����17 على ن��ة عال�ة م� ال����ة ��� أن لا ت��� ع�  .5

 ی�عف�

  

ع�ی� م� ال��اعات م�ها ص�اعة الأثاث : �����م الغ�اء في الاس���امات الغ�اء

  وص�اعة ال���ج وص�اعة ال�غل�ف.
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  ء: ال���ات العامة ل��اعة ال��لات�� والغ�ا

ت���ك ص�اعة ال��لات�� والغ�اء في خ��ات ����ة وت��قف الع�ل�ات ال������ة 

على ن�ع ال�ادة ال�ام و���قة ال��ل� م� ال�ه� وال��ائ� ال��ل��ة في ال�اتج. 

  هى: ات ال��اعةخ�� و

ال���ع�لة في ص�اعة ال��لات�� والغ�اء : ج�ش الع�ام وال��اد ال�ام .1

  �أح�ام مع��ة �اس���ام آلات خاصة ق�ل ع�ل�ة ال��ل� م� ال�ه�.

: ���� وج�د ال�ه� مع ال�ادة ال�ام صع��ات في ال����ع إزالة ال�ه� .2

ل� و��ف� م� ج�دة ال�اتج ال�هائي، ل�ل� ��� إزالة ال�ه� ال���

�ال�امات ال�����مة في ت���ع ال��لات�� والغ�اء ولا س��ا وأن ال�ه� 

ال��ال ���� اس���امه في ص�اعة ال�اب�ن وع��ما فإنه �ل�ا �ان� ن��ة 

ال�ه� م��ف�ة في الع�ام �ل�ا �ان� ع�ل�ة ال����ع أف�ل و��� إزالة 

 ال�ه� ب�اح�ة م� ال���ق��� الآت����:

  

امل الع�ام ال���وشة �ال�اء ال�اخ� : تعب�اس�ة ال�اء ال�غلي ) أ(

ساعات مع م�اعاة  6- 5م) ل��ة  5 90-95على درجة ح�ارة (

  تغ��ة الع�ام �ال�اء ال�اخ� أث�اء الاس��لاص.

: ت����م ال��ی�ات الع���ة م�ل (ب)ب�اس�ة ال��ی�ات الع���ة

ال����� و�ع� الأن�اع الأخ�� م� ال��ی�ات في إزالة ال�ه� م� 

اد ت���عها، وتع��� ���قة سهلة ول�� �ع��ها اح��ال ال�امات ال�� 

اش�عال ال��ی�، و��� أن ی�� إزالة ال�ه� �ال��ی�ات على درجات 

ح�ارة ل��� م�تفعة لأن ال��ارة العال�ة تع�ل على دن��ة ��لاج�� 

  الع�ام و�ال�الي ت�غ�� خ�اص ال�اتج ال�هائي.

ل��اد ال�ي ت�ف� ����� ال��ح ال�ارجي للع�ام على �ع� اال����ف: .3

م� ج�دة ال�اتج وتع�� ال���ات ال�ال�ة في ال����ع ل�ل� ��� إج�اء 

ت���ف له�ه الع�ام �غ�ض ت�ل��ها م� ه�ه ال��اد وت��� ع�ل�ة 

ال����ف في أجه�ة اس��انة تع�ل ب��ام اح��اك الع�ام مع �ع�ها ومع 

ع�ة م� ج�ار ال�هاز، وت�� ال��اد ال���لفة م� ال����ف والع�ام ال�ا

ف��ات �ال�هاز أث�اء دورانه وت����م ه�ه ال��لفات في ال����� وت���� 

  ساعة. 3-2ع�ل�ة ال����ف ح�الي 

  : ی�� ت�ر�ج الع�ام ال�ات�ة م� ال���ة ال�ا�قة إلى ثلاث مقاسات:ال��ر�ج .4
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  مل���� 25أك�� م�  

  مل���� 25-13م�  

 (ج)مل���� فأقل 12  

�ا و���� �� م�ل�لا م���ا و�ن�اجا وفمل��� 25وتع�ي الق�اسات الأقل م� 

تقل�ل اس�هلاك ال��ار ال�� �����م في ع�ل�ة ت���فها أما الق�اسات 

مل���� ف��� ج�شها م�ة أخ�� لأن وج�د ق�ع ����ة م�  25الأك�� م� 

 الع�ام ��عل الع�ل�ات ال����ع�ة ����ة.

م�ال�ل  ی�� نقع الع�ام ال���وشة ل�ل��ها ج�ئ�ا في ال�اء أوفي ال�قع: .5

% م� 250-200ح���ة م�ففة، و���� ��لاج�� الع�ام ال��ق�عة 

وزنه ماءا و���قف ذل� على ح��ضة ال�س� وتع��� ع�ل�ة ال�قع خ��ة 

 :  الغ�اء ���دة عال�ة أساس�ة لاس��لاص ال��لات�� أو

  ال�قع في ال�اء: في حالة ال�قع في ال�اء ��� م�اعاة الآتي:(أ)

 ساعة 24 اس���ار الع�ل�ة ح�الي  

  ساعات 6- 4تغ��� ال�اء �ل  

 إضافة مادة حاف�ة م�ل �����ات ال�ن� إلى ماء ال�قع  

  أن ت�� ع�ل�ة ال�قع على درجة ح�ارة م��ف�ة لأن ارتفاع

درجة ال��ارة ی�د� إلى ن�� ال����و�ات ال�عف��ة. أما في حالة 

%   0.5- 0.25ال�قع �اس���ام ل�اني أك��� ال����� ب����� 

ال�عاملة ت�� في أح�اض خاصة، ح�� تغ�ل الع�ام فإن ه�ه 

ث� ��اف إل�ها ال�اء و��� ضخ ثاني أك��� ال����� �ه ع� 

���� أن���ة خاصة م��دة ح�ى ت�ام ال�و�ان في ال�اء و�ع� 

ت��ع ال�اء �غاز ثاني أك��� ال����� ت��ك الع�ام لل�قع م�ة 

 ساعات، ث� �ف�ل ال��ل�ل و���ر الع�ل م�ت�� أو 10- 6

ساعة و�ع� وان�هاء ال�عاملة تغ�ل الع�ام  48- 24ثلاثة خلال 

�ال�اء ال�ارد لل��ل� م� ثاني أك��� ال����� ال���� 

  ب�اس�ة الع�ام.

% و��� تغ���  10- 8(ب)ال�قع في م�ل�ل ح�� ������� ب����� 

  ساعة. 24م�ات مع اس���ار ال�عاملة ل��ة  3-2ال��ل�ل 

وت�� ه�ه الع�ل�ة ��عاملة : Macerationع�ل�ة ال����ة (ال�ل���)  .6

الع�ام �الأح�اض ل��ل��ها م� الأملاح ال�ع�ن�ة ح�� �����م حام� 

م  5 16- 15% على درجة ح�ارة 7- 3الأی�رو�ل�ر�� ال��فف ب����� 



 189

ح�ى ���ث ال��ل� ال�ام م� الأملاح ال�ع�ن�ة لأن ال�ام� �ع�ل على 

في ال�اء ، و��اح� ذل� إذا�ة ����نات ال�ال���م وف�سفات ال�ال���م 

ان�فاخ ال��لاج��، و��� ال��ل� م� ال�ائل ال���لف ع� ع�ل�ة ال�ل���، 

  وت��قف م�ة ال�ل��� على:

ن�ع الع�ام، ح�� الع�ام، درجة ال��ارة، ت���� ال�ام� وع��ما فإن م�ة 

ی�م وت��� ع�ل�ة ال�ل��� ب�ضع الع�ام  15- 5ال�ل��� ت��اوح ب�� 

وال��� في أواني خاصة م��لة �أن��ب ل�خ  ال���اثلة في ال��ع

ال�ام� ال�� ی�خل في الإناء الأول و���ج م�ه إلى الإناء ال�الي (مع 

ال���� في س�عة وم�ة م�ور ال��ل�ل ال���ي). ���ج ال��ل�ل م� 

الإناء الأخ�� ذائ�ا ف�ه الأملاح ال�ع�ن�ة (و�����م ه�ا ال��ل�ل لل�����) 

�ل�ة ال�ل��� �اخ��ار تق��ع أك�� وأق�� ج�ء و���� ال��ف ع� ان�هاء ع

 م� الع�ام �ال����.

ت���� ال�امات �ع� ع�ل�ة ال�ل��� على ل��ق�ة وال��ل� م� ال��ائ�: .7

�ع� ال��وت��ات وال�ه�ن والأص�اغ ال�ي تقلل م� ج�دة ال��لات�� أو 

الغ�اء ال�اتج ل�ا ��� ال��ل� م� ه�ه ال��اد ق�ل ت���ع ال��لات�� و��� 

� �غ��ل ال�امات �ع� ت����ها ث� ���� لها ع�ل�ة معاملة �ال��� ذل

�اس���ام م�ل�ل ه��رو���� ال�ال���م ل��ل�� ال�امات م� ال��ائ� 

ال��وت���ة وغ�� ال��وت���ة والع�ل على ان�فاخ ال��لاج�� ح�� ی�� خلال 

  ه�ه ال�عاملة ذو�ان تل� ال��ائ� و���اعف ح�� ال��لاج��.

م ، 5 16 - م 5 15ال��لي لإج�اء ه�ه ال�عاملة هى    ودرجة ال��ارة

ساعة �ع�ها ی��ل م�ل�ل ه��رو���� ال�ال���م، و�ع�  24وت���� ل��ة 

أ�ام،  6- 5ی�م�� ی��ل ال��ل�ل م�ة أخ��، ث� ی��ل ال��ل�ل �ع� ذل� �ل 

ی�ما وت��قف على ن�ع  45- 25وت���� ه�ه ال�عاملة م�ة ت�ل إلى 

ن�هاء ه�ه ال�عاملة ی�قى �ال�امات  ن��ة م� ال�ادة ال�ام. و�ع� ا

ه��رو���� ال�ال���م ال��ت�� �ال��لاج�� و��ل� �ع� ال��ائ� الأخ�� 

ساعات اما ه��رو����  4-3ال�ي ی�� ال��ل� م�ها �الغ��ل �ال�اء ل��ة 

- 3ال�ال���م ف��� ال��ل� م�ه �ال�عاملة ���� الأی�رو�ل�ر�� ب���ة 

�ن �ل�ر�� ال�ال���م ال�� ی�� ال��ل� م�ه % م� وزن ال�امات و���4

  ساعات. 8- 6وم� ال��ادة م� ال�ام� ع� ���� الغ��ل �ال�اء ل��ة 

تع��� درجة ال��ارة ال�����مة في الاس��لاص م� أه� .الاس��لاص:8

الع�امل ال�ي ت�ث� على ه�ه الع�ل�ة ففي حالة ارتفاع درجة ال��ارة ت��ن 
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ل�اتج ردی�ة وفي حالة اس���ام درجات ح�ارة ن�ع�ة ال��لات�� أو الغ�اء ا

م��ف�ة تقل ���ة ال��لات�� أو الغ�اء ال�ات�ة وعادة ی�� الاس��لاص على 

ساعات . ث� ت�فع درجة ال��ارة  7م ل��ة  5  60درجة ح�ارة لا ت��� ع� 

م و�ف�ل اس���ام أجه�ة 5  �100ع� ذل� ت�ر���ا ح�ى ت�ل إلى 

  تأث�� ال��ارة ال��تفعة.اس��لاص ت�� تف��غ ل�قل�ل 

  

وه�اك ع�ة ��ق للاس��لاص ن��� م�ها على س��ل ال��ال ���قة 

  الاس��لاص على م�احل:

وف�ها ی�� الاس��لاص على ع�ة م�احل م��ال�ة ح�� ت�فع درجة ال��ارة 

ت�ر���ا �ع� �ل م�حلة، و���از م���ل� ال��احل الأولى ���دة عال�ة 

�ل على ناتج ���� م� ال��لات�� أو الغ�اء وفي ه�ه ال���قة �����ا ال��

�اس���ام درجات ح�ارة م��ف�ة وت��� ه�ه ال���قة في أواني خاصة 

وت��قف ���ة ال�اء ال���ع�ل على ن�ع ال�ادة ال�ام و��� اس��لاص 

م ت�فع ��ع�ل خ��ة درجات  5  60- 50ال��لات�� على درجة ح�ارة 

 7-6إلى أن ت�ل إلى  م���ة �ع� �ل م�حلة م� م�احل الاس��لاص

%  85-80ساعة، و���ج م� ه�ه ال���قة  36- 24م�احل على م�� 

ج�لات�� غ�ائ�ا م� الاس��لاص الأول و���ج م� ال��احل الأخ��ة 

  % ج�لات�� للأغ�اض ال��اع�ة. 20- 15للاس��لاص 

م ت�فع ��ع�ل  5  65- 60أما اس��لاص الغ�اء ف��� على درجة ح�ارة 

- 4م�حلة م� م�احل الاس��لاص ال�ي ت�ل إلى ع�� درجات �ع� �ل 

  ساعة. 24-20م�ات على م��  5

  .ال�عاملة �ال��اد ال�اف�ة وال��ش�ح:9

�ع��� ال��ل�ل ال�اتج م� الاس��لاص ب��ة م�اس�ة ل��� ال����و�ات ل�ل� 

��� معامل�ه �اس���ام �ع� ال��اد ال�اف�ة م�ل ثاني أك��� ال����� 

%  0.3- ��0.2 الغ�ائي �ع� ال��ف�ف وم� % في ال��لات0.15ب���ة 

في ج�لات�� الأغ�اض ال��اع�ة، و���� إضافة �����ات ال�ن� في 

%. و��� ال��ل� م� ال��اد العالقة وال��ائ� ب��ك 2-1.5الأخ�� ب����� 

ال��ل�ل ی��� في الأح�اض دون ت���� ل��ة م�اس�ة ث� ی�شح خلال 

  ��.م�ش�ات الق�اش أو �إم�اره خلال ف�� م�

ی�� ت���� ال��لات�� أو الغ�اء في أجه�ة ت���� ت�� تف��غ ل��ع .ال�����: 10

تأث�� ال��ارة ال��تفعة على ج�دة ال�اتج و��� ال����� ح�ي ��ل ت���� 
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% و��� ألا ت��� م�ة  35% وت���� الغ�اء إلى  25ال��لات�� إلى 

  ساعات. 4ال����� على 

�ل�ة في م�ففات الأنفاق ح�� ���� ت��� ه�ه الع.ال��ف�ف وال�ع��ة: 11

ال��ل�ل ال��لات��ي أو الغ�و� ال���� على س�� مع�ني م���ك م��د م� 

أسفل ��اء �ارد ل���اس� ال��ل�ل ف��هل تق��عه ���اك�� ��ل�ة 

- 45وع�ض�ة إلى م�ع�ات أو ش�ائح ث� ���� ت�ف�فه على درجة ح�ارة 

لات�� أو الغ�اء ح�� م و�ع� ان�هاء ال��ف�ف ی�� ت���ف ال�� 5  50

  الأش�ال ال��ل��ة وال��� وال�فاف�ة و�ع�أ في الع��ات ال��اس�ة لل�����.

  

 ص�اعة ال�ه�ن الغ�ائ�ة:

تع��� الأن��ة ال�ه��ة لل�اش�ة والأغ�ام  هى ال��اد ال�ام ال�ئ���ة لإن�اج 

ال�ه�ن ال���ان�ة. وت�ج� ال�ه�ن في الأن��ة ال����ة �الأع�اء ال����ة 

ع�اء ال�اخل�ة �القل� وال�ل���� والأمعاء  و�ع��� ده� الأمعاء أقلها ج�دة �الأ

وت����م الق�ع ال���ة م� ال�ه� في ص�اعة ال��� ب���ا ت����م الق�ع الأقل 

ج�دة في اس��لاص ال�ه�ن وع��ما ل�ي ت��ن ع�ل�ة اس��لاص ال�ه�ن ذات 

�ام ال���ع�لة ع� ج�و� اق��اد�ة ��� أن لا تقل ن��ة ال�ه� في ال��اد ال

75 -85 .%  

 

  الع�امل ال�ي ت�ث� على ت���ع ال�ه�ن الغ�ائ�ة:

  ن��ة الأح�اض ال�ه��ة ال��ة في ال��اد ال�ام:-1

ت��د ن��ة الأح�اض ال�ه��ة ال��ة ج�دة ال�ه�ن ال�ات�ة، ح�� أن 

ان�فاض ن��ة ه�ه الأح�اض ��اح�ه ز�ادة في ج�دة ال�ه�ن ودرجة ث�اتها. 

اض ال�ه��ة ال��ة ب��ع�ة الأن��ة ال�ه��ة ف��� أن الأن��ة ال�ه��ة وت�أث� الأح�

ال�أخ�ذة م� ال�لي وال�ه� وال��� ت��ج أح�اضا ده��ة ح�ة أث�اء ال����� أقل م�ا 

ت���ه الأن��ة ال�ه��ة ال�أخ�ذة م� الأمعاء ل�ل� ی��ح �غ��ل ده�ن الأمعاء 

  وجاف ل��� الاس��لاص.ج��ا ف�را ال���ل عل�ها وت����ها في م�ان �ارد 

  م�ة حف� ال�امات:- 2

ت���� ال��اد ال�ام على أن��ة ضامة بها إن��� الل���� ال�� له الق�رة 

على ت�ل�ل ال��اد ال�ه��ة إلى أح�اض ده��ة وجل����، ول�ل� ��� س�عة إرسال 

ال��اد ال�ه��ة ال�ام إلى ال���ع م�اش�ة �ع� ال��ح او حف�ها ت�� ��وف ص��ة 

  ن �ارد وجاف ل��� ت���عها.في م�ا
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  درجة ح�ارة ال��اد ال�ام:-3

ت�ث� درجة ح�ارة ال��اد ال�ام ال�ه��ة أث�اء ت���ع ال�ه�ن الغ�ائ�ة تأث��ا واض�ا 

على درجة ج�دة ال�اتج و����ه وع��ما فإن درجة ح�ارة ال�امات ال�ه��ة ��� أن 

  ت��ن م��ف�ة أث�اء ع�ل�ة ال����ع.

  

  اج� ت�اف�ها في ال�ه�ن الغ�ائ�ة:�ع� الاش��ا�ات ال� 

  أن لا ی��� م���� الأح�اض ال�ه��ة ال��ة في ال�ه� ال����ل� ���

  %.0.3ع� 

 أن ���ن رق� ال���و���� م��ف�ا ���  

  ���2 أن لا ت��� ن��ة ال����ة في ال�ه� عالي ال��دة ع�%  

 .أن ���ن ل�ن و�ع� ورائ�ة ال�ه� ���ع�ة ��� 

  

  :ال�ه�ن الغ�ائ�ةال���ات العامة ل��اعة 

  ت�ه�� ال��اد ال�ام:-1

وذل� ب����ف ال��اد ال�ام ح�� م��رها (أ�قار، أغ�ام، ..........إلخ) ث� 

  ق�ع وف�ل الل��م والأن��ة الأخ�� ال�ي تع�� ع�ل�ات اس��لاص ال�ه�ن.

  الغ��ل:-2

تغ�ل ال�امات �ال�اء ال�ار� ث� ی�� ت����ها �ال�اء ال�ارد على درجة ح�ارة 

ساعات ل���اس� الأن��ة ال�ه��ة ف��هل ف�مها و�ع� ذل�  6م ل��ة  5 6- 4

 ساعة. 24- 16م ل��ة  5 4- 2ت��ك ال�امات في م��دات على درجة 

  الف�م:-3

ی�� ف�م ال��اد ال�ام ال�ه��ة ق�ل إج�اء ع�ل�ة الاس��لاص (ال�لي) �غ�ض 

  .ت���� الأن��ة ال�ا��ة لل�لا�ا ال�ه��ة ف��هل اس��لاص ال�ه�ن 

  اس��لاص ال�ه�: -4

���� اس��لاص ال�ه�ن الغ�ائ�ة ����قة ال�لي وهى أك�� ال��ق ان��ارا في 

اس��لاص ال�ه� ال���اني، و�ق�� �ال�لي ف�ل ال�ه� ع� الأن��ة ال�ه��ة 

م و�ن �ان اس���ام ه�ه  5 �100ال��ارة، و���ن الف�ل �املا على درجة 

  .ال�رجة م� ال��ارة ی�ث� على خ�اص ال�ه�

  وت�ج� ���ق�ان لل�لي ه�ا:

 ال�لي ال���  

 ال�لي ال�اف  
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  (أ) ���قة ال�لي ال���

وف�ها ی�� ال�لي في وج�د ال�اء و���� ذل� في أواني مف��حة ب�اح� م� 

  الأسال�� ال�الي:

  ال�لي في أواني مف��حة عاد�ة:-1

�����م في ه�ه ال���قة جهاز أس��اني �ه ف��ة م� أسفل ل��ص�ل 

ضع ال�ادة ال�ام مع قل�ل م� ال�اء في الأس��انة ح�� ی�� ال�لي ال��ار / وت� 

م  ون��ل على ده�ن ح��ان�ة غ�ائ�ة عال�ة ال��دة، 5 75- 65على درجة ح�ارة  

م وع�ل�ة ال�لي  5 100 - 90أما ال�ه�ن الأقل ج�دة ف��� سل�ها على درجة ح�ارة 

�ة ال����نة أولا �أول ساعات مع م�اعاة إزالة ال�غ 3-2.5به�ه ال���قة ت��غ�ق 

%  3- 1.5و�ع� ان�هاء الع�ل�ة ی��ك ال�ه� ل���� مع ت�ل��ه ��لح ال�عام ب���ة 

  �ع� ف�ل ال�اء ع�ه.

  :ال�لي في أواني مف��حة م�دوجة ال��ران-2

�����م في ه�ه ال���قة إناء م�دوج ال��ران ����� على جهاز لل�قل�� 

 5 80ل�امات الغ��ة �ال�ه� وت�ل إلى ل م5 75- 65وت�� الع�ل�ة على درجة ح�ارة 

-3م في حالة ال�امات ال�����ة على ن��ة قل�لة م� ال�ه�، وت��غ�ق الع�ل�ة 

  .% عق� ف�ل ال�اء م�ه1.5ساعة، �ع�ها ی�� ال��ل�ح ��لح ال�عام ب���ة  3.5

  ال�لي في أواني مقفلة ت�� ضغ� م�تفع (أوت��لاف):-3

لاف �ال��اد ال�ام ال�ف�ومة مع قل�ل م� في ه�ه ال���قة ی�� تع��ة الأوت��

ال�اء و�غل� ال�هاز و���أ ال����� ت�� ضغ� ح�ي ت�ل درجة ال��ارة إلى 

ساعات، ث� ��ف� ال�غ� ت�ر���ا ح�ي  4-3م وت��غ�ق الع�ل�ة 5 110-120

ن�ل إلى ال�غ� ال��� العاد� (ل�فاد� ح�وث اس��لاب لل�ه�) ث� ��لح ال�ه� 

  % �ع� أن ی�� ف�له ع� ال�اء.��1.5لح ال�عام ب���ة 

  (ب)���قة ال�لي ال�اف:

ت��� ع�ل�ة ال�لي في ه�ه ال���قة دون إضافة ال�اء ب�اح�ة م� ال���ق��� 

  الآت����:

  

  �اس���ام أواني م�دوجة ت�� تف��غ وضغ�:- 1

ی�� في جهاز أس��اني م�دوج ال��ران ب�اخله مقل� ی�ور في ات�اه�� ح�� �ع�أ 

  ال�ام و�غل�، ث� ���� ال�لي على ثلاث م�احل: ال�هاز �ال�ادة
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ال��حلة الأولي: ت�� تف��غ �غ�ض ��د ج�ء م� ر���ة ال�ادة ال�ام لأن وج�د 

ك��ة ����ة م� ال�اء أث�اء الغل�ان ت�� ضغ� في ال��حلة ال�ال�ة ی�د� إلى 

  ت���� مق�ار ���� م� ال��ل�ل الغ�و� ال�� �ع�� ت���� ال�ه� م� ال�اء.

لة ال�ان�ة: ت�� ت�� ضغ� م�تفع ی��ج م� ت���� ال�اء م� ال�ادة ال�ام ال��ح

 5  125 -115وال�هاز مغل� و�ال�الي ت�تفع درجة ال��ارة داخل ال�هاز إلى 

  م وتغلي ال�ادة ال�ام ���عة و���ث لها تعق�� أ��ا.

  ال��حلة ال�ال�ة: ت�� ت�� تف��غ وف�ها ی�� الاس��لاص ال�ام لل�ه�.

  هاء ال�لي ���� ال��ل�ح (ك�ا س�� ذ��ه) .و�ع� ان�

ملاح�ة: ���� الاس�غ�اء ع� ال��حلة الأولى والاك�فاء �ال��حل��� ال�ان�ة وال�ال�ة 

  في حالة اس���ام مادة خام ده��ة ن��ة ال�اء ف�ها م��ف�ة.

  ال�لي ال�اف �ال���قة ال�����ة:-2

ف�ة إج�ائها في وهى ���قة ح�ی�ة تع�ى ن��ة اس��لاص عال�ة وت�ل�� ��

  الآتي:

�ع� ف�م ال��اد ال�ام ال�ه��ة ت�فع إلى أن���ة الإسالة ال����ة القفل وت��   -أ

م ل��ة  5 90م وال�ان�ة على 5 60معامل�ها ح�ار�ا على م�حل��� الأولى على 

  زم��ة لا ت�ع�� دقائ�.

ة إلى ت��ج ال�امات ال�ه��ة ال�عاملة ح�ار�ا (ال��الة) وت�فع ب�اس�ة م�� -ب

جهاز ال��د ال����� لف�ل ال��اد ال�ل�ة ع� ال��ائل و����� ال�ائل 

  ال��ف�ل على ال�ه� وال�اء و�ع� ال��اد ال�ل�ة.

���� ال�ائل ب�اس�ة م��ة و���ر إلى جهاز ت���� ل�فع درجة ح�ارته  -ج

م ث� ی�فع إلى جهاز ال��د ال����� لف�ل ال�اء و�قا�ا ال��اد  5 95إلى 

ال�ه� ����قة م����ة. مع اس���ار تغ��ة جهاز ال��د ال����� ال�ل�ة ع� 

دقائ� ح�ى خ�وج ال�ه�،  �7ال�ائل وت��غ�ق ع�ل�ة ال�لي به�ه ال���قة م�ة 

  ح�� ���� ت�ل��ه ��ا أوض��ا سا�قا.

  ت���� ال�ه�ن:-5

 5 40- �30ع� الان�هاء م� ع�ل�ة الاس��لاص وال�لي ی�� ت���� ال�ه�ن إلى درجة 

  ح ب�ع��ة ال�ه�ن في الع��ات ال���لفة دون ت�ل�.م لل��ا

  تع��ة وت���� ال�ه�ن:-6

ت�� ال�ع��ة في ب�ام�ل خ���ة أو ع��ات م� ال�لاس��� أو ال�ف�ح أو ال�جاج 

م ولا تقل ال����ة ال����ة في أماك� ال�����  5 2-و���ن ال�ه� على درجة ح�ارة 

ع ال�ه� ودرجة ح�ارة % وت��قف م�ة ال����� دون تلف على ن�   90ع� 
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ال�����، ولا ی��ح ب����� ال�ه�ن مع م�اد أخ�� ل�ه�لة اك��ا�ه لل�وائح 

  الغ���ة.

 

 ص�اعة الأعلاف ال���ان�ة:-3

ص�اعة الأعلاف ال���ان�ة إح�� ال��اعات ال�ي تق�م على م�لفات 

 ت���ع الل��م ، ح�� أن ال��لفات ال���ان�ة تع��� م��را رئ���ا ل����ع أعلاف

ال�واج� وذل� ب����ل ه�ه ال��لفات إلى م���ق ی�خل ض�� ال���نات ال�ئ���ة 

  له�ه الأعلاف وم� أم�لة ال��لفات ال�ي ت�خل في ص�اعة الأعلاف ما یلي:

  

  م���ق ال�م:-أ

% م�اد صل�ة وت�ل ن��ة ال��وت�� في ال�م 20% ر���ة ، �����80 ال�م على 

�ات ����ة م� دم ال��ائح في ال��ار� %، وغال�ا ی�� ال��ل� م� ��18- 17إلى 

  دون اس�فادة أو معال�ة م�ا ��ه� في تل�ث ال���ة.

  خ��ات ت���ع م���ق ال�م:

  ت���ع ال�م:-1

ی�� ت���ع دماء ال��ائح في خ�ان ال���ر ث� ی�فع ع� ���� م��ة إلى      

  وح�ة ت���عه �����ق.

  

  

  معاملة م�ع ت�ل� ال�م في ال��احل الأولى:- 2

% أو �ع� ال��اد الأخ�� 0.2إضافة مادة س��ات ال��دی�م ب���ة وت�� 

ل��ع ت�ل� ال�م في ال��احل الأولى ل��وجه م� ج�� ال���ان م�اش�ة، ��ا ی�� 

دق�قة ل��ع ت�ل�  20-15م ل��ة  5 60ت���� ال�م إلى درجة ح�ارة 

  الف���ج��.

� ال�اح�ة ت��� ع�ل�ة ت���� لل�م ح�ى ���ح ال�ائل ثاب�ا مال�����: -3

  ال���ع�ة.

  إزالة ال��ائ�:-4

ی�� إزالة ال��ائ� م�ل ال�ع� و�قا�ا ال�ل�د وغ��ها ب�اس�ة الغ�اب�ل اله�ازة أو 

أجه�ة ال��د ال�����، ول�فاد� ت�ل� ال�م ���� إضافة �ع� م�ادات 

  ال��ل�.

  ف�ل م��نات ال�م:- 5



 196

: بلازما وت�� ب�اس�ة أجه�ة ال��د ال����� ح�� �ف�ل إلى م��ن�� ه�ا

%، 10% م� ه�ه ال���نات وت�ل ن��ة ال��اد ال�ل�ة ف�ها  70- 60وت��ل 

- 35% وت�ل ن��ة ال��اد ال�ل�ة ف�ها 40- 30ك�ات ال�م ال���اء وت��ل 

% والغ�ض م� ف�ل ال���نات ه� م�ع ت�ل� ال�م م� ناح�ة وت��ی� 40

  ال�عاملة اللازمة ال��ار�ة لل����� م� ناح�ة أخ��.

  ال��ف�ف:ال����� و -6

�ع� ان�هاء ع�ل�ة ف�ل ال���نات ���� ت����ها �ال����� ت�� تف��غ 

  لل���ل على م���ق ناع� خف�ف �اس���ام أجه�ة ال��ف�ف �ال�ذاذ.

  

  الاش��ا�ات ال�اج� ت�اف�ها في م���ق ال�م:

  أن ���ن خال�ا م� ال��ائ� م�ل ال�ع� و�قا�ا ال�ل�.........إلخ. -1

  ال��نخ وال�عف�أن ���ن خال�ا م�  -2

  %6% ون��ة ال�ماد ع� 2أن لا ت��� ن��ة الأل�اف �ه ع�  -3

  %.10أن لا ت��� ن��ة ال����ة ع�  -4

  

  اس���ام م���ق ال�م في علف ال�واج�:

�ال�غ� م� ارتفاع ن��ة ال��وت�� في م���ق ال�م إلا أن ن�ع��ه وق���ه 

اره إلى �ع� الأح�اض ال����ة م��ف�ة مقارنة �����ق ال��� أو الل�� لاف�ق

الأم���ة ال��ور�ة لل�واج�. ول�ا ��� أن ��اف إلى م���ق ال�م ع�� اس���امه 

كعلف لل�واج� م���ق ال�م في العلف ال��� ل�ع��� الأح�اض الأم���ة 

% ح�� أن 5ال�اق�ة، و��� ان لا ت��� ن��ة م���ق ال�م في العلف ع� 

�ع� الأح�اض الأم���ة ���رة % ی�د� إلى �ه�ر نق� في  11ز�ادتها إلى 

  واض�ة.

  

  م���ق الع��: -ب

غال�ا ���ع م���ق الع�� م� الع�ام ال���لفة ع� ص�اعة ال��لات�� 

والغ�اء و����� ه�ا ال����ق على ن��ة عال�ة م� ال�ال���م والف�سف�ر و�ع� 

الع�اص� الأخ��، و�����م في تغ��ة ال���انات وال���ر وعلائ� دجاج ال��� 

  خاصة �غ�ض ز�ادة س�� ق��ة ال���.��فة 

  خ��ات ص�اعة م���ق الع��:

  :ت���ع الع�ام -1
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ی�� ت���ع الع�ام م� أماك� تق��ع وتع��ة الل��م، و�ف�ل أن ت��ن وح�ة     

ت���ع ال����ق �الق�ب م� أماك� ت���ع الع�ام، و��� ت���� الع�ام 

  ال���عة في م��دات ت�ه��ا ل����عها.

  ع�ام:ت���� وج�ش ال-2

  ی�� ت���� وج�ش الع�ام ال���عة إلى ق�ع صغ��ة ���اح�� خاصة.    

  ال���ل على ال����ق: وت��� ه�ه الع�ل�ة �إح�� ال��ق ال�ال�ة:-3

  :ب�اس�ة ال��ار ت�� ضغ� م�تفع-أ

ت�ضع الع�ام ال���وشة في الأوت��لاف و���أ ال����� �ال��ار ت�� 

ح ال�هاز و���� ال�ه� م� على ضغ� م�تفع ل��ة ساع���، و�ع� ذل� �ف�

ال��ح و ی��قى ال����ل� ال�� ��فف ب�اس�ة ال����� ت�� تف��غ على 

م ل����� ن�ا� الإن���ات ووقف ن�ا� ال�����ا وم� ع��ب ه�ه  0 70درجة 

ال���قة تغ�� ل�ن ال����ق ال�اتج و اك��ا�ه �ع�ا م�ا ن���ة ل��ادة 

  ال�غ� أث�اء ال����ع.

���ع ف�ها نف� ال��ف�ة ال�ي ج�ت بها ال���قة سوال�غ�: ب�اس�ة ال�اء -ب

ال�ا�قة مع اس���ام ال�اء ب�یلا ع� ال��ار �إضاف�ه إلى الع�ام ال���وشة 

  في الأوت��لاف.

��اف ال�اء إلى الع�ام ال���وشة ب�اس�ة ال�اء ال�اخ� في أواني عاد�ة: -ج

ال����� % م� وزن الع�ام في خ�ان الاس��لاص ث� ی��أ 200ب���ة 

ساعة مع ال����� ال�����، �ع� ذل� ت�ف� درجة  40-20ت�ر���ا ل��ة 

ال��ارة ت�ر���ا ث� ی�قف ال����� ت�اما، وت�ال ال�ه�ن م� على ال��ح، 

  و��� ت�ف�ف ال����ل� ب�����ه ت�� تف��غ.

  

  الاش��ا�ات ال�اج� ت�اف�ها في م���ق الع��:

  %���10 أن لا ت��� ن��ة ال����ة �ه ع�  -1

  %���15 أن لا تقل ن��ة ال��وت�� �ه ع�  -2

% وألا تقل ن��ة ال�ال���م �ه ع� ���60 أن لا ت��� ن��ة ال�ماد �ه ع�  - 3

20 %  

  %���4 أن لا ت��� ن��ة الأل�اف �ه ع�  -4

  %���7 أن لا ت��� ن��ة ال�ه� ال�ام �ه ع�  -5

  ��� أن ���ن ال����ق خال�ا م� العف� وزناخة ال�ائ�ة.- 6
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ت����م ج�� ال���انات م���ق ل��م وع�ام ال��ائح ال�ي تع�م �ال���ر:  - ج

ال�ي تع�م �ال���ر  وج�� ال���انات ال�افقة في ت���ع م���ق م� ل�� وع�ام 

ه�ه ال��� ح�� ی�� سل�ها وتق��عها وج�شها ث� تعامل �ال��ار وت���ل� 

لارتفاع ال��ل ده�نها و���� ت�ف�ف �اقي الأن��ة وت��� وتع�أ ، ون��ا 

ال����و�ي به�ه ال��ائح وال��� فإنه �ف�ل اس���ام درجات ح�ارة عال�ة في 

م ل��ة ساع��� ع�� ت���عها و��� إضافة ال��ادات  5 130معامل�ها ت�ل إلى 

  ال����ة ل�قل�ل ال�ل�ث ال����و�ي.

  

  :الاش��ا�ات ال�اج� ت�اف�ها في م���ق ل�� وع�ام ال��ائح ال�ع�ومة

  ��ن ال����ق خال�ا م� العف� وت�نخ ال�ائ�ة.أن � -1

  %3لا ت��� ن��ة ال����ة �ه ع�  -2

  % 11لا ت��� ن��ة ال�ه� �ه ع�  -3

  % 3لا ت��� ن��ة الأل�اف �ه ع�  -4

  %.35لا ت��� ن��ة ال�ماد �ه ع�  -5
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  ثان�ا: ت���ع م�لفات الأس�اك

ى م�لفات الأس�اك جان�ا هاما م� ال�جهة ت��ل ال��اعات القائ�ة عل 

الاق��اد�ة ح�� ی�فع ����ا م� ق��ة ال��وة ال����ة و��فع م� العائ� الاق��اد� 

ل����ع الأس�اك، ��ا تع��� ه�ه ال��اعات م��را أساس�ا لل���� م� ال����ات 

ال�ي ت��ع�ل ��امات رئ���ة في ال���� م� ال��اعات الأخ�� م�ل ال���ات 

ن�� والغ�اء وال���غ إلى جان� ما ل�ع�ها م� ق��ة علاج�ة دوائ�ة في وال�ر 

  م�الات ����ة.  

  ص�اعة ز��ت الأس�اك: 

ی��ج م� ال��اه العال��ة ���ات هائلة م� الأس�اك، و���ع�ل ثل�ا ه�ه 

ال���ات �غ�اء للإن�ان على ص�رة �ازجة أو م�ف��ة �إح�� ��ق ال�ف�، 

  .Fish meal   لل���ان على ش�ل م���ق س��و���ع�ل ال�ل� ال�اقي علفا 

و�ل�م ف�ل ال���ت ع�� ص�اعة العلف م� الأس�اك ح�ي ���ن العلف ذو صفات 

حف� ج��ة، و�ع��� ال��� في ه�ه ال�الة م���ا ثان��ا ل��انع علف الأس�اك، 

% 3- 2.5و�ق�ر إن�اج ز�� الأس�اك عال��ا �أك�� م� مل��ني �� ت��ل ح�الي 

  % م� ال���ت الغ�ائ�ة.13.5ال� م� ال���ت وال�ه�ن، وت��ل م� إن�اج الع

وتع��� ب��و وش�لي وأ��ل��ا وال��و�ج وج��ب أف��ق�ا و���ا وال�لا�ات 

ال����ة الأم����ة م� ال�ول ال�ئ���ة ال����ة ل���ت الأس�اك في العال� وأك�� 

�ل�ارد وز�� ال���ت ال����ة هى ز�� الأن��جة وز�� ال�ن�ة وز�� ال��دی� أو ال

ك�� الق�ش وز�� ��� ال��ت وز�� ال��هادن، ون���ة ل��ادة ال�ل� على م���ات 

به�ف تغ��ة  Fish Protein concentrate (F.P.C)ال��وت�� ال���ي 

الإن�ان، فإنه ی�د� إلى ز�ادة ���ة ز��ت الأس�اك ال����ة ح�� تف�ل ال���ت 

  م� ال����ات ل��ادة قابل�ة ال�ف�.

  

  ت ز��ت الأس�اك:اس���اما

ت��ع�ل ز��ت الأس�اك �غ�اء وت�خل في ص�اعة ز��ت (أ)في ال��ال الغ�ائي: 

وص�اعة ال��ج��� وال���ت  Frying oilsوز��ت القلي   Salad oilsال�ل�ة 

ال�ه�رجة، و�ع�ق� ال�ع� ع�م إم�ان�ة اس���ام ز��ت الأس�اك في م�ال الأغ��ة 

ال ال��ق ال����ة في ص�� الأس�اك ل�ج�د ال�ائ�ة ال����ة، ول�� اس�ع�

وحف�ها وص�اعة اس��لاص ال���ت م�ها و�زالة ال�وائح ی�د� إلى إن�اج ز��ت 

  . Fishy odorsل��� لها روائح س���ة 

  (ب)في ال��ال ال��ي:
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ت��ع�ل ز��ت أك�اد الأس�اك ����ر للف��ام��ات ال�ائ�ة في ال�ه� م�ل     -1

ا ز��ت ��� الق�ش وز�� ��� ال��ت وز�� ��� ف��ام�� (أ) وف��ام�� (د) وم�ه

  ال��د وز�� ��� الهال��ت.

تع�ل ز��ت الأس�اك ��ا ت����ه م� روا�� زوج�ة ع�ی�ة على خف� - 2

  ك�ل���ول ال�م، ول�ل� فهي ت��ع�ل لعلاج �ع� أم�اض ال�م.

ت�خل الأح�اض ال�ه��ة غ�� ال���عة ال��ج�دة في ز��ت الأس�اك في - 3

��وس�اجلان�ی� ال�ي ت�خل في ���� م� ال�فاعلات في ال��� ت�ل�� مادة ال

وتق�م ب�����ها وت�اع� في علاج �ع� الأم�اض م�ل ت�ل� ال��ای�� 

  وال���ة ال��ر�ة.

  (ج) في ال��ال ال��اعي:

ح�� ت���ل إلى مادة  Drying oilsتع��� ز��ت الأس�اك ز��تا قابلة لل�فاف - 1

رق�� وله�ا ت��ع�ل في ال�لاء، وتغ�ي صل�ة ع��ما ت���� على ه��ة غ�اء 

بها أس�ح ال�عادن القابلة لل��أ م�ل ال��ی� و��لى بها ال��� ل��ع تأث�ه 

  �الع�امل ال���ة وال���ات.

ت��ع�ل ز��ت الأس�اك ���اد �اردة لل����ة أث�اء ص�اعة أن��ة ال���� - 2

على ال���� وال��ان والق�� فع�� معاملة ه�ه الأن��ة ب���ت الأس�اك ت���ن 

��قة جل��ة ت��ع ال����ة ف��هل ت���لها �ال��� ال��ل�ب وتع��� الأح�اض 

 Behenicال�ه��ة ���لة ال�ل�ة في ز��ت الأس�اك م�ل حام� ال�ه���  

acid  وحام� الأراك��ن��  Arachidic acid  م���لة ع� إع�اء الأق��ة

ایل ال���خ ه�ه غ�� القابلة للاب�لال م�ل معا�ف ال��� وال���عات وم� 

  ال�فة.

ت����م ز��ت الأس�اك في ال����� ح�� ت���ل ال���ت إلى صاب�ن مع - 3

ال��دی�م أو ال�ال���م أو ال�صاص أو الأل��ن��م أو غ��ها م� ال�عادن 

و��ل� ال�اب�ن ال�اتج مع م�اد ب��ول�ة و���ع�ل ال�ل�� لأغ�اض ال����� 

ز��ت الأس�اك م�ل ز�� على ن�اق واسع، ��ا ���� أن ت����م �ع� 

س�� ال�ن�ة وت�ل� مع م�اد أخ�� م�ل الأح�اض ث�ائ�ة ال�������ل 

و�����ات الأل��ن��م لإن�اج ن�ع م� ال��� �����م في ت���� ال�اك��ات ال�ي 

  ت�تفع درجة ح�ارتها أث�اء ال��غ�ل.

ت����م في ص�اعة ال����ات ح�� ت�ل� ال����ات ال�ائلة ال�ع�ة لل�ش - 4

ن م���ع م� ز��ت الأس�اك �ع�ل على تقل�ل ال��ت� ال���ي ال���� ��اب� 

  لأس�ح أوراق ال��اتات فلا ی��ل� ال���� ال�ائل م� على ال��ح.
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ت����م ز��ت الأس�اك في ص�اعة أح�ار ال��ا�ع ح�� تع�ل على س�عة - 5

  جفاف ال��� �ع� ال��اعة لأنها م� ال���ت ال�افة.

 Syntheticاعة ب�ائل ال���ع ال���ع�ة ت��ع�ل ز��ت الأس�اك في ص�- 6

waxes  وت��ع�ل ه�ه ال��ائل في م�اد تل��ع الأرض�ات وورن�� الأح��ة

  وم�اد لإع�اء ل�عة للأن��ة .

ت��ع�ل ز��ت الأس�اك في ص�اعات أخ�� م�ع�دة م�ل ال��اد ال��ادة - 7

، وفي ص�اعة  Plasticsلأك��ة ال��ا�، وفي ص�اعة �ع� الل�ائ� 

(م�ل تل��ع ال�ل�  Galring compoundت ال��اع�ة وم�اد ال�ل��ع ال���فا

  وغ��ه) وفي ص�اعة ق�ال� ال����ل وفي ص�اعة ال�رق.

  

  م�ادر اس���اج ز��ت الأس�اك:

  . Whole fish oilز��ت ت����ج م� ال���ة ال�املة-1

  . Fish liver oilز��ت ت����ج م� ��� الأس�اك  -2

  . ��Whale liver oilان ز��ت ت����ج م� ��� ال� -3

  

  ص�اعة ز��ت أج�ام الأس�اك. -أ

  ت�ج� ع�ة ��ق لاس���اج ز��ت الأس�اك هي:

  وت�� �ال��احل ال�ال�ة:  ���Wet renderingقة ال�لي ال��� -1

  

  (أ) م�حلة ال��خ:

ته�ف ع�ل�ة ال��خ إلى ت���ع ب�وت��ات الأس�اك وت�ه�ل ف�لها مع �اقي 

� وال�اء في م�انع حف� الأس�اك و��� ال��خ ال���نات ال�ل�ة ع� ال��

  ����ق���:

وف�ها ی�� ال����� �ال��ار ت����ا م�اش�ا وتع��� ه�ه  ال���قة ال��اش�ة:-1

ال���قة سهلة وذات ت�ال�ف أقل، و����� جهاز ال��خ م� قادوس تغ��ة 

م��� على أس��انة ی�ور ف�ها ع��د أفقي حل�وني  Hopperم��و�ي 

داخل ال�ادة ال�ام م� أناب�� م�ق�ة م���ة أسفل جهاز ال��خ و��فع ال��ار 

و��ل� ت�تفع ال��ارة في ال�ادة ال��اد ���ها، و�ف�غ ال��� ال����خ م� ف��ة 

  .ض�قة في آخ� الع��د ال�ل�وني

  ال���قة غ�� ال��اش�ة:-2
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و��� ف�ها ال����� �ال��ار غ�� ال��اش� ح�� ���ث ال����� في ق��� 

حل�وني أفقي مف�غ (ل��خل ال��ار في ال��ء ال�ف�غ) ولا  ��ار أو ع��د

ت�لح ال���قة غ�� ال��اش�ة ل�ل الأس�اك ���� ح�وث رغ�ة في �ع� 

الأس�اك ت��س� على ج�ران ال����� م�ا ��عل الع�ل�ة معق�ة وت��ل�م وج�د 

  م��� لإزالة ال�واس� و��د� إلى ان�فاض �فاءة ال��خ. 

  قف على الع�امل الآت�ة:وع��ما فإن م�ة ال��خ ت�� 

  أح�ام الأس�اك-2ن�ع ال���                       - 1

  درجة ح�ارة ال��� الاب��ائ�ة-4حالة ال��� م� ح�� ال��اجة    -3

  ن��ة ال��� �ال��� -5

و���ج ع� ع�م �فا�ة ال��خ ع�م ال���ع ال�امل لل��وت�� ف�قل ���ة ال��� 

���ان��ي، ��ا ی�د� ال��خ ال�ائ� إلى ال��ف�لة و��ل� ال�اء ع�� ال�غ� ال

ان�لال  الأن��ة الع�ل�ة ال����عة إلى درجة ��ع� معها ت�اس� الل�� أث�اء 

ال�غ� ال���ان��ي و���ج ع� ذل� ان�فاض ���ة ال��� ال�اتج وز�ادة ن���ه في 

  العلف ال���اني ال�اتج م� ال���.

  

  (ب)م�حلة ف�ل ال��� وال�اء:

ل��ائل ع� ال��اد ال�ل�ة في ه�ه  ال��حلة �ع� ع�ل�ة و��� ذل� ح�� تف�ل ا

���قة  -���قة ال�لي ال�اف - ال��خ �ع�ة ��ق هي ���قة ال�غ� ال���ان��ي

  الاس��لاص �ال��ی�ات

�ع��� ال�غ� ال���ان��ي على ال��� ال����خ م� ���قة ال�غ� ال���ان��ي: -1

  ��ي ����ق��� ه�ا:ال��ق ال��اس�ة لاس��لاص ال���ت و��� ال�غ� ال���ان

وق� ��ل اس���ام ه�ه    :Batch systemن�ام ال�ج�ات (ال�فعات)  -أ

  ال���قة.

و��� ال�غ� ال���ان��ي في  : Continuous systemال��ام ال����� -ب

ال��ام ال����� �اس���ام جهاز ی���� م� ع��د حل�وني م��و�ي ی�ور 

م�ل وتف�غ ال�ادة ال�ام إلى داخل ب�م�ل م���ع م� س�ائ� م�قار�ة ���ل ال�� 

ال��م�ل م� ف��ة (قادوس) و��ور ال���و� ال�ل�وني ف���ث  ال�غ� 

ال���ان��ي على ال��� ال����خ ف���ث الع�� وت�ف�ل ال��ائل م� 

ال��افات ال�ي ب�� ال��ائ� وت��قل ال��اد ال�ل�ة إلى نها�ة ال���و� وت��ج 

الع�ارة ت��ه إلى ح� ����  م� ف��ة م���ی�ة ع�� ال�ها�ة أ� لأن ف��ة

  الع�ارة ال���و��ة ال�����مة في ع�� ث�ار الفاكهة.
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و��ج� ن�ام لل���� في ح�� الف��ات (ال��افات ب�� ال��ائ�) �ال�هاز 

وح�ی�ا �����ل ال��م�ل ذو ال��ا�ات �قف� م�ق� وت��ن ال�ق�ب ض�قة م� 

  جهة ال�اخل وت��ع جهة ال�ارج م�عا لان��اد ال�ق�ب.

  ��قة ال��د ال�����:�-2

وه�ه ال���قة ت��ل� ف�م ال��� ف�ما ناع�ا �ع� ���ه ح�ي ی���ل إلى حالة ش�ه 

سائلة ���� نقلها �ال���ات، ف��قل إلى جهاز ال��د ال����� لف�ل ال��ائل ع� 

ال��اد ال�ل�ة وهي ���قة غ�� م����ة لان�فاض ���ة ال��� ال�ات�ة م�ها ع� 

  ���ه في العلف.ال��ق الأخ�� وارتفاع ن

  

  (ج)م�حلة ف�ل ال��� ع� ال�اء:

  وت��ل ه�ه ال��حلة ال���ات ال�ال�ة:

  ف�ل �قا�ا ال��اد ال�ل�ة ال���لفة في ال�ائل �ع� ال�غ� ال���ان��ي:-1

����� ال�ائل ال��ف�ل �ال�غ� ال���ان��ي على ���ة م� ال��اد ال�ل�ة دق�قة 

ر وع�ام مف��ة نف�ت م� ال�ق�ب ال��� وهي ع�ارة ع� ب�ت��ات م���عة وق�� 

أوم� ب�� ال��ا�ات و��� ال��ل� م� ه�ه ال��اد إما �ال��ف�ة ع� ���� وضع 

ال�ائل في م�اخل ه�ازة ذات ثق�ب ض�قة (وهى وس�لة غ�� دق�قة) أو �اس���ام 

أجه�ة ال��د ال����� ذات أقفاص بها ثق�ب دق�قة. وت���� ال��اد  ال�ل�ة 

 Cakeل�ة على ن��ة م� ال��� أعلى م�ا في ال��� ال��ف�لة م� ه�ه الع�

(ال��اد ال�ل�ة ال��ف�لة) ال�اتج ع� ال��حلة ال�ا�قة ل�ل� تعاد ه�ه ال��اد م�ة 

أخ�� إلى ماك��ات ال�غ� ال���ان��ي ح�� ت�غ� على ح�ه، ث� ت�اف إلى 

  ال��� ال�اب� و��ففان معا.

ال�ل�ة العالقة �ال�ائل ���ن  �ع� ان�هاء إزالة ال��ادف�ل ال��� ع� ال�اء: - 2

  ال�ائل مع�ا لف�ل ال��� وت����م ���ق��� لف�ل ال��� ع� ال�اء ه�ا:

وهى ���قة ق���ة تع��� على ف�ل ال��� :  Settingالأولى: ���قة ال��ق�� :

ع� ال�اء في أح�اض ال��ق��، وق� ��ل اس�ع�ال ه�ه ال���قة لأنها ت�د� ل�لام� 

العالقة ل��ة ���لة و�ال�الي ز�ادة ف�صة الأك��ة وان�فاض ال��� وال�اء وال��اد 

  ج�دة ال��� ال�اتج.

  

  ال�ان�ة: ���قة ال��د ال�����: 

وتق�م �ف�ل ثلاث م��نات ع� �ع�ها  Sludgersت����م أجه�ة ال��د ال����� 

وهى ال�اء وال��� وال��اد ال�ل�ة العالقة (أ� أنها ت��ل ال���قي م� ال��اد ال�ل�ة 
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ق�قة �ع� ال���ة ال�ا�قة) و���� الاس�غ�اء به�ا ال��ام ع� ع�ل�ة ال��ف�ة ال�

ال�ق�قة وف�ها ی��فع ال��� وه� الأقل ��افة إلى ال�اخل ن�� ق�ة جهاز ال��د 

ال����� ح�� ���ج م� ف��ة خاصة ق�ب ال���� و���ج ال�اء م� ف��ة أخ�� 

ال�ة أق�ب إلى ال���� وهى لا أ�ع� م� ال���� أما ال��اد ال�ل�ة ف���ج م� ف��ة ث

ت�ال م��ل�ة ب�ع� ال��ائل وت��ج ه�ه ال���قة ز��ا عال ال��دة ذو ل�ن فاتح 

  وح�م�ة أقل ون��ة ت�افي عال�ة.

 

  :  Purification(د) م�حلة ال��ق�ة 

����� ال��� ال�اتج م� ال��حلة ال�ا�قة على ���ات صغ��ة م� ال�اء وال��اد 

ائ� إلى ان�فاض ج�دة ال��� وز�ادة ن��ة الأح�اض ال�ل�ة وت�د� ه�ه ال�� 

ال�ه��ة ال��ة �ال�����، و���� في ه�ه ال��حلة ع�ل�ة تل��ع وت���� ال��ه� 

Polishing  ،ام�ار ��ار ماء أو ماء ساخ� داخل ال��� و�عادة ال��د ال������

% ر���ة وم�اد ��ارة ، 0.11و����� ال��� ال�اتج م� ه�ه الع�ل�ة على 

% أح�اض ح�ة م����ة 0.045% ش�ائ� غ�� قابلة لل�و�ان في ال�اء ، 0.01

كأح�اض أول��� وت�د� ه�ه ال�فات إلى إم�ان�ة حف� ال��� م�ة ���لة دون 

  تلف.

  ���قة ال�لي ال�اف:-2

ولا تلقي ه�ه ال���قة ق��لا في ص�اعة ز�� الأس�اك و����� اس���امها في 

على ن��ة م��ف�ة م� ال���، وت��  اس��لاص ال��� م� الأس�اك ال�����ة

وذل� �ال��خ وال��ف�ف في جهاز ��خ وت�ف�ف  Batch wiseب��ام ال�ج�ات 

وه� م�ود �ق��� م� ال��ار و����  Rotary type cooker drierدوار 

ساعات ل�هاز  6-5ال��ف�ف ت�� تف��غ وت�� ع�ل�ة ال��خ وال��ف�ف في م�ة 

فة في ماك��ة ال�غ� ال���ان��ي وال�ي تع�ل أ��ان وت�غ� ال�ادة ال��ف 5سع�ه 

ب��ام ال�ج�ات أ��ا، ح�� �ف�ل مع�� ال��� و��ل ج�ء م�ه في العلف و���ن 

ال��� ال�اتج م� ه�ه ال���قة أد�� ل�نا م� ز�� ال�لي ال��� ، و���� ت���� 

  الل�ن إذا ع�مل ال��� �القل�� وت�اب ال����� �ع� الاس��لاص م�اش�ة.

  

  س��لاص �ال��ی�ات:���قة الا-3

 ���Ethylene dichlorideع�ل في ه�ه ال���قة م�ی� ه� إی�ل�� دا� �ل�ر�� 

وت�� ع�ل�ة الاس��لاص على م�حل��� ت��رج ف�ها درجات ال��ارة،  الأولى على 

م وهى درجة غل�ان ال��ی�،  5 83م وال�ان�ة على درجة ح�ارة  5 71درجة ح�ارة 
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قي في ال��� �ال�ق���، و��ل� لا تفق� ال��اد ال�ي و��� ال��ل� م� ال�اء ال���

ت�وب في ال�اء وال�ي ت�فع الق��ة الغ�ائ�ة لل���، و��ول ال��ی� ب�فع ��ار 

  داخله مع ال�قل�� ت�� تف��غ.

وت��� م�حلة ت���ل�ة على العلف، هي الاس��لاص ���ی� 

و�ف�ل �قاء  لل��ل� م� آثار إی�ل�� دا� �ل�ر�� Isopropanolالأی�و��و�ان�ل 

ج�ء في ال�ل��ن ح�� �ع�ل ���اد  150م�ی� إی�ل�� دا� �ل�ر�� ب����� 

لل���ات والآفات الف���ة في العلف ال�اتج، و�ع��� العلف ال�اتج �ع� ع�ل�ة 

الاس��لاص ���ی� الأی�و��و�ان�ل م���ق س�� عالي ال��دة خال�ا م� ال�وائح 

�اتج م� ���قة الاس��لاص و���ى م��� ب�وت�� ال��� و�ع��� ال��� ال

�ال��ی�ات ع��ما أقل ج�دة م� ال���ت ال�ات�ة �ال��ق الأخ�� لاح��ائه على م�اد 

ذائ�ة وص�غات وآثار م� ال��ی�ات ال���ع�لة تقلل م� ج�دته ولا ���� رفع ج�دته 

  �ال��ق�ة أو ال�����.

  

  ص�اعة ز��ت أك�اد الأس�اك:-ب

�ام��ات و���ع�ل للأغ�اض ال���ة، و��ج� ���ع�ل ز�� ��� الأس�اك ����ر للف�

ال���� م� أك�اد الأس�اك ت����م لإن�اج ال���ت م�ل ال��د والهادوك وغ��ها و��لغ 

- 45% م� ال�زن ال�لي لل���ة وت���� الأك�اد على 9- 4وزن ال��� ح�الي 

% ز�� وت��لف  ن��ة ال��� في ��� الأس�اك اخ�لافا ����ا ح�� ال��ع 67

وف ال�غ��ة ووضع ال���، وه�اك أن�اع أخ�� م� الأس�اك م�ل والع�� و�� 

Dog fish, Green land shark  م� وزن 15- ���10ن وزن ال��� ف�ها %

%. وه�اك أن�اع أخ�� م� الأس�اك ت���� 75- 60ال���ة ون��ة ال��� �ه 

�ارتفاع م���� ز�� ال��� م� ف��ام�� أ، د م�ل الهال���ت  وال��نة وال��ت و��لغ 

-4% فق� م� وزن ال��� ون��ة ال��� ت��ن م��ف�ة (1وزن ال��� ف�ها ح�الي 

%) و���ن ل�ن الأك�اد مائلا لل�ن ال��ي وق�امها لأك�� ت�اس�ا، و�ل�ا زادت 25

  د�انة الل�ن دل ذل� على ارتفاع م���� ال��� م� ف��ام�� أ.

� ال��م�ة ولإن�اج ز�� عالي ال��دة فاتح و�ع�ه ج�� ورائ��ه مق��لة وم��ف

  ��� م�اعاة الأتي:

  

  س�عة ن�ع الأح�اء م� ال���. -1

  ن�ع ال��� ع� الأح�اء وس�عة ن�ع ال��صلة ال��ار�ة -2

  ال��ء في اس��لاص ال��� �ع� ال��� م�اش�ة -3
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  م،       55ساعة ب�����ها على درجة ح�ارة لا ت��� ع�  24حف� الأك�اد م�ة  -4

  �دون ال�أث�� على ج�دة ال��    

  

  ��ق اس��لاص ال��� م� الأك�اد الغ��ة �ال���:

وهى ���قة ب�ائ�ة �ع��ها تع�ض ال��� ال�اتج لل�أك�� خلال ال���قة الق���ة: -1

  م�احل ال����ع وت�ل�� خ��اتها في:

  (أ)  ف�م الأك�اد 

(ب) ت��ك الأك�اد ال�ف�ومة في ب�ام�ل ف��ة زم��ة ��ف� أث�ائها ال��� على  

  ال��ح و����

ج) ت��ك الأك�اد ف��ة أخ�� ت�ف� أث�اءها ���ة أخ�� م� ال��� وت���  أ��ا (

  و���ع�ل ال��� ال�اتج م� (ب) ، (ج) في الأغ�اض ال���ة.

(د) �ع� ت�قف �ف� ال��� ت��� الأك�اد في أوع�ة ح�ی��ة وت��ك ف��ة 

لاس��لاص ن��ة أخ�� م� ال��� ال�� ���ن م��ف� ال��دة وعالي 

  �م في الأغ�اض ال��اع�ة.ال���ضة و����

  ���قة الاس��لاص ال��ار�:-2

م وتع��� على ت���� الأك�اد ت����ا م�اش�ا أو  �1980ه�ت ه�ه ال���قة س�ة 

غ�� م�اش� و���ن ال��� ال�اتج م�ها م�تفع ال��دة و��� ت�ف��ها �ع�ة أسال�� 

  م�ها:

  وخ��اتها �ال�الي: Melbu north carpe cooker(أ) ���قة مل�ي 

ح�� ی�� ت����ه م� أسفل،  �����Melbu cookerم جهاز ال��خ ال���ى  - 1

ولل�هاز ق��� مائي مقفل وم�ود ���ام أمان و��فع ال��ار م� أعلى 

الق��� إلى أسفل جهاز ال��خ و���ن ال����� م�اش�ا �ال��ار ال��ف�ع وغ�� 

  م�اش� ع� ���� ال��ار.

خلال ساعة و��� ال�أك�  م� ت�او�  م 5 90ت�تفع درجة ح�ارة الأك�اد إلى  -2

ال��ارة في ج��ع أج�اء ال�هاز ح�ي لا ���ث ف�ران ���� الارتفاع ال�ائ� في 

  درجة ح�ارة �ع� الأج�اء.

�ع� ان�هاء ع�ل�ة ال����� �ف�ل الأن��ب ال�� �ف�ل ال��ار ال��دوج ����  -3

  ال��خ

  لى ال��ح و�ف�لت��ك الأك�اد ال����خة م�ة م� ال�م� ل��ف� ال��� ع -4
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% م� ز��ها ی�� ال���ل عل�ه �ال��ف�ة 30ت���� الأك�اد ال���ق�ة على  -5

خلال أك�اس م� الق�اش أو �ال�غ� ال���ان��ي أو ال��د ال����� وت�� ه�ه 

  الع�ل�ة والأك�اد ساخ�ة.

ت��ن ال�قا�ا �ع� ه�ه ال���ة في أوع�ة مغ�اة وت��ك ل����� و���ج ع� ذل�  -6

  �ات ج�ی�ة م� ال���.انف�ال ��

ت��ر ال�عاملة �ال��ار وال�غ� م�ة أخ�� ف���ج ز�� داك� ��لح للأغ�اض  - 7

ال��اع�ة فق� لارتفاع م���اه م� الأح�اض ال�ه��ة ال��ة، و���ج ع� 

ال�غ� ��� ی�� ت�ف�فه في م�ففات دوارة ل����ل إلى علف جاف ��ل 

% ده�، 30- 25لى % م� وزن الأك�اد ال�ازجة و����� ع10وزنه إلى 

  .% ب�وت��50

  

  : Common Iceland process(ب)���قة أ��ل��ا 

  وت��ى ���قة اله�� �القل�� �ع� ال�لي وت�ل�� خ��ات إج�اءها ف��ا یلي:

ت��� الأك�اد ال�ف�ومة في أح�اض م��و��ة ت����ا م�اش�ا �ال��ار إلى - 1

ل إلى قاع ح�ض م ع� ���� ال�ق� �ال��ار ب�اس�ة أن��ب �� 5 97- 95درجة 

الأك�اد ب�فع ���ة ����ة م� ال��ار تع�ل على تقل�� ال�ام و ان��ام درجة ال��ارة 

  داخل ال��ض.

  دق�قة تق���ا. 20- 15ت�ل ال��ارة إلى ال�رجة ال��ل��ة خلال م�ة  -2

  ی�ف�ل ال��� و���� -3

  ولها         أ��ان  10ی�� ضخ الأك�اد إلى أوع�ة لا ت�أث� �القل�� وسع�ها في ح�ود -4

  قاع م��و�ي    

% ص�دا �او�ة)  40- 20و��ش القل�� ( م�ل�ل  95- 90ت��� الأك�اد إلى  -5

  ��� أك�اد . 1000ب���ة ��� ل�ل 

  ی��ك ال�ل�� ��ال الل�ل ف��ف�ل إلى ثلاث ��قات . -6

  : ع�ارة ع� ز�� .     العل�ا

  ال�س�ى : �قا�ا غ��ة �ال��� .

  قل�� قل�ل ال�ه�.  Stick waterال�فلي  :  ماء سلي 

ت�خ ال��قة العل�ا ( ال��� ) إلى ح�ض خاص ، وت��� ال��قة ال�فلي - 7

(ماء ال�لي) م� أسفل أما ال��قة ال�س�ى (ال�قا�ا الغ��ة �ال���) ف���ك في ال�عاء 

وت�ل� في ال��م ال�الي مع دفعة أخ�� م� ال�قا�ا ال��ی�ة و����ا معا م�ة م�اس�ة 

  ���ة أخ�� م� ال���. ت�ف� أث�اءها
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% م� 8%فق� م� ال���، 2وناتج ال��� في ���قة أ��ل��ا ����ا و��لغ الفاق� 

ال��وت�� القابل لل�و�ان، وت�لح ه�ه ال���قة للأك�اد ال���وعة م� س�� �ازج، 

اما إذا خ�ن� الأس�اك ق�ل ت���عها فإنها ت���� على ���ة م� الأح�اض 

ت��� �ه ���ة م� ال��� ف���� الفاق� وال��� ال�اتج ال�ه��ة ال��ة تفق� ��اب�ن و 

م� ه�ه ال���قة ع��ما أقل ج�دة ول�نه و�ع�ه أقل اس��اغة ��ا أنه أقل مقاومة 

لل�أك��، ول��ه ی���� �اح��ائه على ف��ام��ي أ، د ب���ة عال�ة ول�ا فه� ذو فائ�ة 

ل�ل�ة فى ه�ه ال���قة علاج�ة ����ة و���ر �ال��� أنه لا ����  اس�ع�ال ال�قا�ا ا

  كعلف ���� اخ�لا�ها �القل��.

  

  إن�اج ز�� ��� ال��ت:-ج

�ع��� ��� ال��ت م� الأك�اد ال�����ة على ن��ة ض��لة م� ال��� ون��ة م�تفعة 

م� الف��ام��ات، واس�ع�ال ال��ق ال�ا�قة لاس��لاص ال��� �ال��ارة وال����� 

حالة ��� ال��ت ل�ل� ت����م �ع� ی�د� إلى إن�اج ���ة ض��لة م� ال��� في 

  ال��ق الأخ�� م�ل:

  

  ���قة الاس��لاص �ال��ی�ات الع���ة:-1

ت����م ال��ی�ات الع���ة م�ل الأث�� ال���ولي لاس��لاص ز�� ��� ال��ت 

وأساس�ات ه�ه ال���قة لا ت��لف ����ا ع�ا ذ��ناه في اس��لاص  ز�� الأس�اك 

��� ع��ب ال��� ال�اتج �اس���ام ه�ه ال���قة ال�املة �ال��ی�ات ل�ل� س���في ب

  وهي:

  ���ن ال��� ال�اتج داك� الل�ن لأن ال��ی�ات ت���ل� ال��غات -1

  ���ن ال��� ال�اتج أك�� ل�وجة -2

  ت���ل� الأح�اض ال�ه��ة ال��ة مع ال��� -3

ال��ی�ات غ�� ال�ق�ة م� ال��������ات ت��� تأك�� ال���ت وتلف ف��ام�� (أ)  -4

  ث�اء الاس��لاص.أ

  ���قة اله�� �القل��ات: وت�ل�� خ��ات ه�ه ال���قة في الأتي:-2

وفي   Hammer millت��� الأك�اد وت��� �اس�ع�ال �اح�نة م��ق�ة  -1

حالة اح��اء أجه�ة اله�� على ن�ام م���� لل�قل�� ���غ�ي ع� ال��� 

  ال�ق��.

  ) ��� وزنا1اء ل�ل () م1.5ت�ل� الأك�اد ال����نة مع ال�اء ب���ة ( -2

  % ����نات ص�دی�م.5- 2% �ال�زن ص�دا �او�ة أو2-��1اف  -3
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  م مع ال�قل�� ف���ث اله��. 0 88- 82ت�فع درجة ال��ارة إلى  -4

����� اله�� ح�ى ت���ل الأك�اد إلى م�ل�ل ش�ه غ�و� و��� ت�ك  -5

الف�صة لله�� ال�ام ح�ى ���ن ف�ل ال��� �املا ح�� ی��� ت���� 

��ام��ات ب��ادة م�ة ال��خ وع��ما فإن ال��ة اللازمة لله�� ت��قف على الف

وال�قل�� أث�اء  pHع�ة ع�امل م�ها ال��ع وح�� ال��� وم�� ال��� ورق� الـ 

اله�� وم��س� ال��ة اللازمة لله�� ساعة واح�ة في حالة ال���ئة إلى 

 pHق� الـ م ور  0 88- 82ب�صة ودرجة ال��ارة ال��اس�ة  1/4، 1/8أح�ام 

)8 -9.(  

تف�ل ن�اتج اله�� ��هاز ال��د ال����� م� ال��ع ال�� �ف�ل ثلاثة ن�اتج  -6

(Three phase centrifuge)  ح�� �ف�ل ال��� �����ل� وع��ما

��اف حام� ��� ال����ل� و���ح ف�ل ال�اء  pHی��ف� رق� ال 

  ع� ال��� سهلا.

لل��ق�ة وف�ل ال�اء ع�  ���  ال����ل� ال����� على جهاز ��د م����  -7

  ال���.

ت�ق�ة ال��� وذل� �إج�اء ع�ل�ة غ��ل لل��� وتل��عه وت���� م�ه�ه �إم�ار  -8

��ار ال�اء ال�اخ� ف�ه و�عادة ال��د ال����� لإن�اج ز�� عالي ال��دة ذو 

  صفات حف� عال�ة.

  

مل���ة: ��� ع�م اس���ام ت����ات عال�ة م� القل�� لله�� ح�ي لا ت��ث 

  .ل�ة ت��� ل��ء م� ال��� ف���� الفق�ع�



 210

  : Fish mealص�اعة م���ق الأس�اك -2

  ن�أة وت��ر ص�اعة م���ق الأس�اك:

ب�أ الاه��ام �إن�اج م���ق ال��� �علف لل���انات في م�لع ه�ا الق�ن،  -أ

وزاد ه�ا الاه��ام �ع� أن تأك�ت ق���ه الغ�ائ�ة العال�ة �علف لل�واج�، و�ع� 

اعة ال�واج� ت�سعا ����ا على ال��اق العال�ي، وتع�ي أن ت�سع� ص�

ص�اعة م���ق الأس�اك ق��ة اق��اد�ة ل��لفات الأس�اك وللأس�اك ال�ي 

  ت����م �غ�اء للإن�ان وق���ها ال����ع�ة م��ف�ة.

ت��رت ص�اعة م���ق الأس�اك ت��را هائلا ح�� ی�� ت���ع ما �ق�ب -ب

مل��ن ��  90العال� وال�الغ أك�� م� م� ثل� إج�الي ال��� ال�� ��اد في 

  س���ا إلى م���ق وز�� س��.

  ب�أت ه�ه ال��اعة في ش�ال أورو�ا أولا ث� ان���ت في �ق�ة أن�اء العال�.-ج

ت��ج ش�لي و���و وال�ا�ان أك�� م� ن�ف إن�اج م���ق الأس�اك في العال� -د

  ال�ي .% م� الإن�اج الع0.6و���ج ال��� الع��ي ���ات قل�لة ت��ل 

  

  الق��ة الغ�ائ�ة وال����ة ل����ق الأس�اك �علف:

اح��ائه على ن��ة عال�ة م� ال��وت�� ال���اني والف��ام��ات والع�اص�  -أ

ال�ع�ن�ة ال�ادرة م�ل ال���ل� وال��اس وال������ وال��د و�ع� الع�اص� 

  الأخ��.

� ال��� �ع�ل م���ق الأس�اك ع�� إضاف�ه في عل�قة الأ�قار على ت�ف� -ب

  ال���ع لل���ان وز�ادة إدرار ال��.

ی�د� اس�ع�ال ال����ق في عل�قة ال�واج� إلى تقل�ل الإصا�ة �الأم�اض  -ج

  وز�ادة وضع ال���.

) و��� %10-�����4 م���ق الأس�اك على ن��ة م��ف�ة م� ال��� ( -د

تقل�ل ن��ة ال��� في ال����ق ل��ادة اح��ال ال�ف� ن��ا لإم�ان�ة ت�نخ 

  ال���.

  

  ال��اد ال�ام ال�����مة في ص�اعة م���ق الأس�اك:

���� ت���ف ال��اد ال�ام ال�����مة في إن�اج م���ق الأس�اك إلى ثلاثة 

  م���عات هي:
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(أ)الأس�اك ال�ي لا ت�لح لل����� �غ�ض الاس�هلاك الآدمي وت��اد �غ�ض 

�ارد وال�ن�ة ت���عها و��ل� عل�ها الأس�اك ال����ع�ة م�ل الأن��جة وال�ل

  وال�ابل�� وال��هادن.

(ب)الأس�اك ال�ي ت��اد ���� ال��فة مع أس�اك عال�ة ال��دة م�ل الأس�اك 

  ال�غ��ة ع��ما و�ع� أص�اف ال����� ال�غ��ة.

(ج) م�لفات الأس�اك ال�ات�ة م� الع�ل�ات ال����ع�ة م�ل الأح�اء وال�قا�ا 

وال�ؤوس م�ل ما ���ث في ف�ل�ه الأخ�� والع�ام ال���ق�ة م� ع�ل�ات ال��ف�ة 

ال�ل�ي ح�ل ����ة ناص� �أس�ان، و��ل� م��لف ع�ل�ات ال����ع �ال�عل�� 

وال�����.........إلخ و��ل� الأس�اك ال�ي ت�لف خلال م�احل ال����ع وال����� 

وت��ح غ�� صال�ة لغ�اء الإن�ان و��� ال���ل على ال��اد ال�ام (ال����رة في 

��� ص�� الأس�اك ال����ع�ة، وه�اك ��ق لل��� ت��� م� ال����عة أ) ع� �

ال���ل على ���ات ض��ة م� الأس�اك ال����ة ال�ي ت�لح ل��اعة 

ساعة لا ت����م أ�  48- 24م���ق الأس�اك وع��ما ت��ن رحلة ال��� م�تها 

م�اد حاف�ة أما في  رحلات ال��� ال���لة �����م ال�لج ال���وش أو ماء ال��� 

أو ال����� في غ�ف ت���� لل��اف�ة على الأس�اك �ازجة وسل��ة ل��� ال��لج 

وص�لها إلى ال���ع ح�� أن ع�م ��اجة وسلامة الأس�اك (ال�ادة ال�ام ل����ع 

أن��ة الأس�اك على �ع�  لاح��اءال����ق) ت�ث� على صفات ال����ق ال�اتج 

ل��ق ال�ا�قة أو الإن���ات ال��للة لل��وت�� ل�ل� ت��� اح��ا�ات ال�ف� �ا

% م� ال�ادة �0.5اس���ام �ع� ال��اد ال�اف�ة م�ل ن����� ال��دی�م ب����� 

% 0.1% أوالف�رمال�ه�� ب����� 2.5- 2ال�ام أوم��ا �ا� سلف�� ال��دی�م ب����� 

و�ف�ل اس���ام ن����� ال��دی�م لأنه �ع�ى ق�اما م��اس�ا لل�اتج ��ا أن 

  ث�اء ع�ل�ات ت���ع ال����ق.ال������ ی��لل �فعل ال��ارة أ

  

  خ��ات ص�اعة م���ق الأس�اك:

ت�ج� ع�ة ��ق لإن�اج م�اح�� الأس�اك وج��ع ه�ه ال��ق ت���ك في  

  الأساس�ات الآت�ة:

ی�� نقل الأس�اك م� على سف� ال��� ب�سائل م��ان���ة نقل ال��اد ال�ام: -1

ائي ب�اس�ة أن��ة  ع� ���� ال��� م� خلال أناب�� س�اء �اله�اء أو ب��ار م

ال�ف��غ و��� ال���ل على م�لفات الأس�اك م� خ��� ال����ع ال���لفة ث� 

  ت���ع الأس�اك وم�لفاتها في ت�� م�ق� لل�����.

  : Cookingال��خ -2
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 Continuousت�قل ال��اد ال�ام لإج�اء لل��خ في جهاز ال��خ ال����� 

cooker دق�قة وت�د�  20ل��خ في ح�ود �ال��ار ال��اش� أو غ�� ال��اش� وم�ة ا

  ع�ل�ة ال��خ إلى:

  (أ)ت���ع ال��وت��ات

  (ب) ته��� ج�ر ال�لا�ا وت���� ال�اء وال���

  % أو أك�� م� ال�ادة ال����ة إلى ص�رة سائلة60(ج) ت���ل ح�الي 

وت��لف ��وف ال��خ ح�� ن�ع الأس�اك ودرجة ال��ارة الاب��ائ�ة لل��� ع�� 

��� ال���� في ع�ل�ة ��خ ال�ادة ال�ام لإن�اج م���ق  ب�ا�ة ال��خ، وع��ما

 ج��.

  : Pressال��� -3

ی�� إج�اء ه�ه الع�ل�ة �اس���ام م��� حل�وني و��داد ال�غ� ت�ر���ا �اس���ار 

ان�قال ال�ادة ال�ام م� م�ان إلى آخ� على ��ل ال���� و�ع�ل ه�ا ال�غ� 

�ائل م� ثق�ب على ��ل على ف�ل ال��ائل ع� ال��اد ال�ل�ة ، وت��ج ال�

  ال���� وهى ع�ارة ع� ز�� وماء و�ع� ال��اد العالقة.

% م�اد صل�ة، 6% ماء، 78و����� ال�ائل ال���وع �ع� ع�ل�ة ال��� على 

��� س�� خام أما  ���1000 م�  680% ز�� و���ل ه�ا ال�ائل ح�الي 16و

%  55- 50ف����� على  Press cakeال��ء ال�ل� وهى الع���ة ال��غ��ة 

% ز�� وت��ل الع���ة ال��غ��ة 4- 3% م�اد صل�ة، 47- 41ر���ة، 

  ��� س�� خام.  1000ك�� م� 320

  وتع��� �فاءة ع�ل�ة ال��� على:

 (أ)  ال���� في ع�ل�ة ال��خ 

(ب) ن�ع�ة الأس�اك ح�� ت�د� الأس�اك ال���ة ن���ة ت�ه�رها أو ف�ادها إلى 

  ت���� ق�ام ن�ف صل� ��ع� ���ه.

  �ع ال��ائل ال�ات�ة ع� ال���:ت��-4

(أ) ی�� ف�ل ال��اد ال�ل�ة م� ال�ائل ال�اتج م� ع�ل�ة ال��� ع� �ل م� ال��� 

وال�اء ال��ت��ان �اس���ام أجه�ة ال��د ال����� وت�قل إلى ال��فف ل��� 

  ت�ف�فها مع الع���ة.

ارتها (ب) ی�� ضخ ال�ادة ال�ائلة ال�ات�ة ع� الع�ل�ة ال�ا�قة وتع�ل درجة ح� 

وهى ع�ارة ع� جهاز ��د  Oil separatorوت�جه إلى ماك��ة ف�ل ال��� 

  م���� خاص �ق�م �ف�ل ال��� ع� ال�اء.
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ع� ���� خل�ه ��اء ساخ� ��اع�  Polishing (ج) ت��� ع�ل�ة ال��ق�ة لل��� 

على ت�ق�ة ال��� و��� ال��ل� م� ال��اد العالقة أو أ� ش�ائ� أخ�� ع� 

 ��Multi- stageد م���� م�ع�د ال��احل  ���� إج�اء ع�ل�ة

centrifugation .و�ع� ان�هاء ت�ق�ة ال��� ی�� ت����ه في ت��ات  

 Stick(د) ���ى ال�اء ال�اتج م� ف�ل ال��� في (ال���ة ب) ماء ال�لي 

water  94% م�اد صل�ة، 5.6وه� ع�ارة ع� خل�� مائي ����� على %

% و��� ت���� ماء ال�لي في �0.4 ماء، و����� على ���ة صغ��ة م� ال��

% ون��ا لاح��اء ماء ال�لي 50- 30ال����ات ح�� ت��� ال��اد ال�ل�ة إلى 

على ن��ة م� ب�وت�� الأل���م�� فإن ال�عاملة ال��ار�ة ت�ث� على ت��� ه�ا 

  ق�ل ع�ل�ة ال����� لل���� في ه�ه ال�اه�ة. pHال��وت�� ل�ل� ��� ض�� الـ 

% 20% م� ال�ادة ال�ام �ال�زن و����� على 50الي و���ل ماء ال�لي ح� 

م� ال��اد ال�ل�ة ال���نة ل����ق ال��� ل�ا فإن ع�ل�ة ت����ه تع��� م���ة 

اق��اد�ا، و��� خل� ماء ال�لي ال����(ال�اتج م� ال����ات) مع الع���ة 

  ال��غ��ة ق�ل ع�ل�ة ال��ف�ف ل���ح ج�ءا م� م���ق ال���.

  ال��ف�ف:-5

��ات ال�ا�قة ی��ح أنه ق� ت� خل� الع���ة ال��غ��ة وماء ال�لي م� ال� 

ال���� وال��اد ال�ل�ة ال��ف�لة ع� ع�ل�ات ال��د ال����� معا و��� نقل ال�ل�� 

إلى ال��فف لإج�اء ع�ل�ة ال��ف�ف في م�ففات اس��ان�ة ن���ا في ب�ا�ة ع�ل�ة 

  ساعة. 2.5- 1.5لل��ف�ف م� ال��ف�ف وم�تفعة في نهای�ها، و���اوح ال�م� اللازم 

  ف�ل الأج�اء الغ���ة: - 6

ی�� نقل ال����ق ال��فف خلال جهاز ف�ل الأج�اء ال�ع�ن�ة الغ���ة أوأ� 

  ش�ائ� أخ�� غ���ة �اس���ام ال�غ�ا��� و الغ�اب�ل اله�ازة.

   ال��� وال�ع��ة:-7

  س�ة.وذل� ب�قل ال����ق ال��فف إلى ��اح�� تق�م ����ه و�ع�أ في ع��ات م�ا

  ال�����:-8

ت�ضع ع��ات ال����ق في ال���ن ����قة ت��ح ���ور اله�اء ��ه�لة و���    

أن ���ن م���ق الأس�اك في م�ازن ج��ة ال�ه��ة م��ف�ة ال��ارة �ع��ة ع� 

ال��ء ال��اش� وال����ة ال����ة ال��تفعة و��د� س�ء ال����� إلى تلف ال��اح�� 

حة و���ف� مع�ل ه�� ال��وت�� ب���ة ����ة خلال س�ة أشه� ح�� ت�غ�� ال�ا

وع��ما ت��ه�ر صفات ال��اح�� ال�����ة على ن��ة عال�ة م� ال���. و���لف 

ال����� ال����ائي ل����ق الأس�اك �اخ�لاف ال�ادة ال�ام الأول�ة ون�ع ال��� 
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وال��ق ال����ع�ة ال���عة و��� ف�ل م���ق الأس�اك ق�ل اس�ع�اله ل�ع�فة 

  ا�ق�ه لل��اصفات الق�اس�ة. م�� م�

  

  ال��و� ال�اج� ت�اف�ها في م�اح�� الأس�اك ال���ة هى:و

  أن ت��ن ال��اح�� �ازجة وح�ی�ة ال����� -1

  أن ���ن ال����ق ناع�ا وخال�ا م� ال��ل أو ال���ات الف���ة -2

  ��� أن ���ن ال����ق رائ��ه ���ع�ة خال�ة م� ال�وائح الغ���ة. -3

  %12ت��� ن��ة ال����ة في ال����ق ع�  ��� أن لا -4

  %���6 أن لا ت��� ن��ة ال��� في ال����ق ع�  -5

  % ولا تقل ن��ة ال��وت�� ���3 أن لا ت��� ن��ة ف�سفات ال�ال���م �ه ع�  -6

  %�47ه ع�      

  ج�ام ل�ل ��ل�ج�ام  ���0.1 أن لا ت��� ن��ة ال��ائ� ال�ع�ن�ة �ه ع�  -7

  م���ق     

  �ن ال����ق خال�ا م� وج�د م�لفات ح��ان�ة أوأج�اء ن�ات�ة أوأع�اب  أن ��-8

  ) رس�ا ت�����ا ل���ات ����45ة أخ�� خلاف الأس�اك. و��ضح ش�ل (    

  ت���ع م���ق وز�� الأس�اك   

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Glue and pearl pasteص�اعة ال��غ و ع���ة الل�ل� (ال���ل)  -3

  ص�اعة ال��غ ال���ي:-أ

� م�لفات ت���ع الأس�اك م��را ج��ا لل��اد ال�ام ال�����مة في ت���ع تع��

ال��غ و ع���ة الل�ل� ول�ل� فإن هات�� ال��اع��� ت��لان جان�ا هاما م� 
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ال��اعات ال�ان��ة القائ�ة على ت���ع الأس�اك وت����م غال�ا ال��انة اله�ائ�ة 

swim bladder  والق��رScales  والع�امBones انف وال�عFins  في ه�ا

الغ�ض ح�� ی���ل ال��لاج�� ال��ج�د به�ه ال��لفات إلى ج�لات�� (ال���ن 

  ال�ئ��ي في ال��غ) �ال����� ال��اس�.

  

  أن�اع ال���غ ال����ة:

  : Isinglassغ�اء ال��� -1

�ع��� الغ�اء ال���ي ال���ع م� ال��انة اله�ائ�ة للأس�اك أرقى أن�اع الغ�اء، 

على ال��لات�� و���� اس���امه في ال��اعات الغ�ائ�ة و����� الغ�اء 

وال���و�ات ل��و�� ال���و�ات وفي ت���� ال�ج�ات ال�اه�ة و���� اس���امه 

ك�ادة لاصقة و���� ه�ا الغ�اء م� ال��انة اله�ائ�ة ل��� الإس��ج�� و�ع� 

  الأس�اك الأخ�� م�ل ال��د و ال�ارب 

 ت�ة :وت�ل�� ���قة ت���عه في ال���ات الآ

  ی�� ن�ع ال��انة اله�ائ�ة م� الأس�اك �ع� ص��ها -1

ی�� غ��ل ال��انة اله�ائ�ة لإزالة �قا�ا ال�م والف�لات الأخ�� ث� ت�ف�  -2

  �ال��ل�ح

-4ت�قع ال��انات �ع� ت���عها ووص�لها إلى ال���ع في ماء ع�ب ل��ة  -3

  ساعات ح�ي ت���جع ق�امها ال���عي6

أج�اء صغ��ة ی�� ���ها ��لفات ح�ی��ة مف�غة وم��دة تق�ع ال��انات إلى  -4

  �ال�اء

تف�د الق�ع ال�غ��ة على ه��ة أل�اح أوش�ائح ح�� ت�فف وت��ح غ�اء  -5

  .س���ا (ج�لات�� س��ي نقي ج�ا)

  : Fish glueص�غ ال��� -2

���ع ص�غ ال��� م� م�لفات ت���ع الأس�اك و���ج في ص�رة سائلة ����� 

، و�����م ه�ان  Solid slabأوعلى ه��ة رقائ� صل�ة % ماء، 50- 45على 

ال��عان م� ال��غ في ص�اعة الأثاث وال��ارة. و����� ص�غ الأس�اك �الل�وجة 

% ع� ص�غ ال��ارة 100- 50العال�ة، و�ع��� أك�� ق�رة على الل�� ب���ة 

العاد� و��رج ال��غ م� ناح�ة ال��دة إلى ثلاث درجات هى: ال���ازة والأولى 

ال�ان�ة و��� تق��� ال���غ ح��ا و���� ف��ها ل�ع�فة م�� م�ا�ق�ها و 

  لل��اصفات الق�اس�ة.

  وم� الاخ��ارات ال�ي ت��� على ال���غ لل�ع�ف على م�اصفات ال��دة:
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  ال�عف� -3م���� ال���                -2الل�وجة               -1

  ق�ة الال��اق -5        ن��ة ال�ماد و �ل�ر�� ال��دی�م                - 4

  

  وم� ال��اد ال�ام ال�����مة في ت���ع ال��غ ال���ي :

  (أ)  جل�د الأس�اك                            (ب) ال��انات اله�ائ�ة للأس�اك

(ج) ق��ر الأس�اك ال���لفة ع� الأس�اك ال�ازجة أو ال��ل�ة خلال ع�ل�ات     

  (د) رؤوس وع�ام الأس�اك          ت���عها                          

و��� أن ت��ن ال��اد ال�ام على درجة عال�ة م� ال��دة وت���ع� ال��اد ال�ي لها 

رائ�ة ���هة وت��لف ���قة ت���ع ص�غ الأس�اك ح�� م��ر ال�ادة ال�ام 

  فه�اك:

  ت���ع ال���غ م� جل�د الأس�اك- 1

  لأس�اكت���ع ال���غ م� الق��ر وال��انات اله�ائ�ة ل- 2

  أولا: ت���ع ال���غ م� جل�د الأس�اك

ت����م ل�ل� جل�د أس�اك الق�ش وال��د والهادوك وغ��ها م� الأس�اك ال�ي ت���� 

��ل�د س���ة ون��ة م��ف�ة م� ال���، و�ع��� ال��غ ال����ع م� جل�د 

  الأس�اك م� أج�د أن�اع ال���غ.

  

  خ��ات ال����ع:

  ع�ل�ة الغ��ل:-1

الأس�اك ال��ل�ة لإزالة الأملاح وال��ائ� م� على ال�ل� وخف� ی�� غ��ل جل�د 

% ح�ى لا ���ن ال��غ ال�اتج قابلا 0.1ت���� ال����� ال�ل�ي إلى أقل م� 

 12لام��اص ال����ة وت�� ع�ل�ة الغ��ل في أح�اض ����ة م�ل�ة �ال�اء ل��ة 

ح�ى لا  ساعة ح�� ی�خل ال�اء م� أسفل و���ج م� أعلى مع ال�قل�� ال�����

  ���ث أ� ت���� لل�لح داخل ال��ض.

  ع�ل�ة ت���ة ال�ل�:-2

% ث� تعامل ���� الأی�رو�ل�ر�� 0.2ت�� ت���ة ال�ل� �ال�قع في م�ل�ل قل�� 

  % لإزالة آثار القل�� ث� الغ��ل �ال�اء في ال�ها�ة0.2

ی�� ��خ ال�ل�د ال�غ��لة في أجه�ة تع�ل �ال��ار و����� ع�ل�ة ال��خ: -3

وزنا مع  1:1ز على قاع �اذب م�ق�، و��� خل� ال�ل�د مع ال�اء ب���ة ال�ها

إضافة الأح�اض اللازمة م�ل اله��رو�ل�ر�� وال�ل�� لإت�ام ع�ل�ة ت���� ال�ل�د 

ل�� ح�� خل�� م���  4- 2وتل���ها وال���ل على ص��غ رائقة (غال�ا �����م 
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ات ث� ��فى ال��غ ساع 8ل�ل �� م� ال�ل� ال�غ��ل) وت��غ�ق ع�ل�ة ال��خ 

% و��اف �ع� ال��ف�ة ماء ن��ف 8-3ال�� ت��اوح ن��ة ال��اد ال�ل�ة �ه 

وتعاد ع�ل�ة ال��خ م�ة أخ�� لل���ل على ص�غ أك�� نع�مة ث� ��فى ال��غ 

  ال�اتج م� ه�ه ال�ورة.

���� ت���� ال��غ �اس���ام م�ففات ت�� تف��غ ���� ت�ل ن��ة ال�����: -4

  %.55- 50ى ال��اد ال�ل�ة إل

: ی�� إضافة م�اد حاف�ة إلى إضافة ال��اد ال�اف�ة وال��اد ال���لة لل�ائ�ة-5

ال��غ ل��ع ن�� ال����و�ات عل�ه أث�اء ال����� وم� ه�ه ال��اد �ع� ال��اد 

الف���ل�ة أما ال��اد ال���لة لل�ائ�ة ف�����م عادة �ع� ال���ت ال��ارة ل��� 

  س���ام جل�د الأس�اك ��ادة خام.ال�ائ�ة ال����ة ال�ات�ة م� ا

  

  ثان�ا: ت���ع ال��غ م� الق��ر وال��انات اله�ائ�ة للأس�اك:

ع�� اس���ام الق��ر وال��انات اله�ائ�ة للأس�اك في ص�اعة ال��غ ت��ع 

  ال���ات ال�ال�ة:

في ه�ه ال���ة ی�� ت�ل�ح ال��انات ت���� ال��اد ال�ام ل����ع ال��غ: -1

�ر في أماك� ت���ع الأس�اك ق�ل إرسالها إلى م��ع ال��غ اله�ائ�ة أو الق�

و���� ت�ر�ج لل��انات اله�ائ�ة لأس�اك الأس��ج�� ت�عا لل��ع وال��� و��� ت���ف 

أس��ها ج��ا ل���ح خال�ة م� الأغ��ة ث� ت�لح وت�ضع في ب�ام�ل وت�ف� 

وت�ل� م و��ل� ی�� ت���ع الق��ر وتغ�ل  0 15-�8ال����� على درجة ح�ارة 

  �ال�لح وتع�أ في ال��ام�ل.

تغ�ل ال��اد ال�ام ال��ل�ة وت�قع ح�ى ت�ل ن��ة ال�لح إلى ع�ل�ة الغ��ل: -2

% و����� ماء الغ��ل ال�اتج م� الق��ر على ال��ان�� ال�� �ف�ل 0.1أقل م� 

ساعات  4م� ال�اء و���ف� �ه و��� أن لا ت��� م�ة ت���� ال��اد ال�غ��لة ع� 

  ه الق��ر لل��خ أما ال��انات اله�ائ�ة ف���� لها ع�ل�ة ال�ل���.�ع� ذل� ت�ج

الغ�ض م� ه�ه الع�ل�ة :  Maceratingع�ل�ة تل���� ال��انات اله�ائ�ة -3

ه� ال��ل� م� ال��وت��ات الغ���ة وتل��� الأن��ة في نف� ال�ق� وت��� ع�ل�ة 

�ال��انات وال�اء ال�ل���� في أح�اض ب�اس�ة م�ل�ل أوقل�� ح�� ت�لأ الأح�اض 

 6-4% وت��ك ل��ة 0.8-0.5وزنا ث� ��اف ال�ام� ب�����  1:1ب���ة 

ساعات و���ث ال�ل��� في ال�اء ال�ارد ل�ل� ت�اف ���ة م� ال�لج ل�ف� درجة 

م ث� تغ�ل ال��انات �ال�اء 0 25ح�ارة ال�اء و��� أن لا ت��� درجة ال��ارة ع� 

�خ لإس��لاص ال��غ. و���� ال��� لل��ل� م� أی�نات ال�ل�ر، وت�جه لل�
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على إن�هاء ع�ل�ة ال�ل��� ��لاح�ة ال��ه� ال�ارجي لل��انات ح�� ت��ح شفافة 

  هلام�ة الق�ام وع�� بل�غ ه�ه ال��اصفات ت�قف ع�ل�ة ال�ل���.

���� ال��خ في أوع�ة م� الأل�م���م أوصل� لا ���أ و��ا� ع�ل�ة ال��خ: -4

  ل��ار�ة.ال�عاء �ق��� م� الأناب�� ا

م لل���ل على 5 55: ی�� ذل� على درجة ح�ارة (أ) ��خ ال��انات اله�ائ�ة

ال����ل� الأول و�ع� ان�هاء ال��خ ���� ال����ل� ���ر و��فى و��ضع 

في إناء ال����ع ث� ��اف ال�اء غلى ال��انات اله�ائ�ة ال���س�ة في إناء ال��خ 

لل���ل على ال����ل�  م5 60-55وتعاد ع�ل�ة ال��خ على درجة ح�ارة 

م و���غ�ق 5 80-70ال�اني، ث� ت�فع درجة ال��ارة في الإس��لاصات ال�ال�ة ح�ى 

ساعات و�ع� س�� آخ� م���ل� ��اف ماء جار� ل�قا�ا  4ال��خ ح�الي 

  ال��انات وت�في وت�جه إلى م��ع م���ق الأس�اك.

ى درجة ح�ارة : ت��خ الأس�اك ����قة م�اثلة ول�� عل(ب) ��خ ق��ر الأس�اك

م م� ب�ا�ة ال��خ وت�ل درجة ال��ارة في ال����ل�ات ال�هائ�ة إلى 0 80- 70

م (و�ع� إن�هاء ال��خ تعامل الق��ر نف� ال�عاملة ال��ض�ة في 0 95- 90

  ال��انات)

ی�� ت�ش�ح ال�ائل م� ع�ل�ات ال��خ خلال م�ش�ات م� ع�ل�ة ال��ش�ح:-5

  الق�اش لل��ل� م� ال��ائ�.

  ل�ائل ال��غي:ت���� ا-6

���� ت���� ال��غ ال�ائل في م�ففات ت�� تف��غ ���� لا ت��� درجة ال��ارة 

  %.45-35م ح�ي ��ل ت���� ال��اد ال�ل�ة �ه إلى 5 90ع� 

  حف� ال��غ:-7

ت�اف �ع� ال��اد ال�اف�ة إلى ال��غ م�ل حام� الأو��ال�� أوالف���ل 

����� و����� ال��غ ال���ي ال�ائل أو���ل الإی��ل ل��ع ال���ال����و�ي أث�اء ال

�الق�ام ال���ف والل�ن ال�اك� وال�ائ�ة ال����ة، و�ع�أ في ع��ات م�اس�ة و���� 

  إن�اج ص�غ صل� إذا أج�� ت�ف�ف لل��لة ال��غ�ة.

  اس���امات ال��غ ال���ي:

  ل�� ال��ادی� والأثاث -1

  �����م في ت�ل�� ال��� وال����عات -2

  �ار�ةل�� العلامات ال� -3

  ل�� �ع� الأدوات ال���ل�ة -4
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  م���ات ال��غ ال���ي:

  س��ل�ه على درجة ح�ارة الغ�فة -1

  الق�رة على مقاومة ال��ی�ات ودرجة ال��ارة -2

  ی�وب في ال�اء م�ا ��هل ت���فه -3

  ق�رته العال�ة على ل�� ال��اد ال���لفة م�ل ال�جاج وال��� وال�رق   -4

  وال�ل�.    

  

  : ��Pearl pasteة الل�ل� (ال���ل)ص�اعة ع�-ب

وهي م� ال����ات  Guanineع���ة الل�ل� ع�ارة ع� معل� بلل�رات ال��ان�� 

ال�ي ی�� ال���ل عل�ها ���اعة ثان��ة تق�م إلى جان� ت���ع الأس�اك و��� 

ال���ل على ع���ة الل�ل� م� ق��ر الأس�اك، وتع��� ق��ر �ع� الأس�اك 

وال�اك��ل وال��هادن أن�� الأن�اع ال�ي ت����م لإن�اجها. م�ل ال�ن�ة وال�ال��ن 

وت����م ع���ة الل�ل� في إك�اب الأش�اء ال�ي ت�لى بها أو ت����م في ص�اع�ها 

ل�عانا و���قا و��جع ذل� إلى وج�د مادة ال��ان�� وهى ع�ارة ع� م��� ع��� 

��ة ال���انات أو��ي ب��ر��" وت�ج� ����ا في أن-6- أم��� 2ذوقاع�ة ب��رن�ة "

  وال���اوات.

  

  اس���امات ع���ة الل�ل�:

ت����م ��ادة �لاء في الل�ل� ال��اعي ح�� ی�� �لاء أو تغ��ة ال�جاج أو  - 1

% 11ح���ات الأل�اس�� ب�ل�رات ال��ان�� أو �ع���ة الل�ل� ال�����ة على 

  ج�ان�� في ص�رة معل�

  مة لل���ةت����م ع���ة الل�ل� في ص�اعة الف��ص ال����� -2

ت����م في إك�اب الل�عان ل�فا�ات ال��ائ� وأی�� ال��اسي وأی�� ال�قائ�  - 3

  ال�غ��ة وأغلفة ال���.

  

  ��ق ت���ع ع���ة الل�ل�:

ت����م ��ق م�ع�دة لاس��لاص بلل�رات ال��ان�� م� الق��ر وص�اعة ع���ة 

  الل�ل� وم� ه�ه ال��ق ن���:

  

  (أ) ���قة ال�اء وال�اب�ن:
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الق��ر في اس��انات أفق�ة م�ودة ��قل�ات في ماء نقي أو ماء  ت�ضع -1

م�اف إل�ه صاب�ن ع��� أو مع�ني و���د ال�عل� ال�اتج ��دا م����ا 

  لف�ل ال��ان�� ال�ام وال�� ����� على ب�وت��ات ���ائ�.

ی�� ت���� ال�اتج ل��ل�� ال��ان�� م� ه�ه ال��وت��ات �اس���ام �ع�  - 2

  �����الإن���ات م�ل ال

  ساعة 50-40ت��غ�ق ه�ه الع�ل�ة  -3

�غ�ل ال��ان�� �ال�اء و���� ث� ���ر م� ال��� (ب�اس�ة ال����� عادة) ق�ل  -4

  ��ده م����ا م�ة أخ�� 

  ��ل� ال��ان�� ال��فى مع ال�ائل ال�امل و�ع�أ في ع��ات زجاج�ة. -5

 

  (ب)���قة ال��اف��:

ال�اء أوال�اب�ن (ال�����مان في ���ع�ل في ه�ه ال���قة ال��اف�� ب�لا م� 

ال���قة ال�ا�قة) و���ن ال��ان�� ال�اتج م��ف� ال��دة ن��ا لأن ال��اف�� لا 

  ���ح �ال��لل ال�امل لل��وت��ات أث�اء ع�ل�ة ال����.

  

  (ج) ���قة ال�اء وال���ل: 

وال�اء وال���ل لإس��لاص  Adipylتعامل الق��ر ���ل�ل م� ال  - 1

  ال��ان��

  لفة في ال�ق�قة 2000- �1000د معل� ال��ان�� م����ا أولا على �� -2

  لفة في ال�ق�قة 8000- ���6000د معل� ال��ان�� م����ا ثان�ا على  -3

 Nitro-Lacquerت��ج الع���ة ال�ف��لة �ال��د ال����� ب���ة م�  -4

  أو�ع� ال��ی�ات الأخ�� لل���ل على ع���ة الل�ل�.

  

  :(د)ال���قة ال��ی�ة

م  5 90-80ت���� الق��ر �اله�اء ال�اخ� أو ال��ار ح�ى ال�ص�ل إلى  - 1

  ثان�ة 8- 3ل��ة 

ت�ل� الق��ر مع ال��اف�� في اس��انة م�ق�ة وت�د� ه�ه ال���قة إلى    -2

  الاس��لاص ال�امل لل��ان�� م� الق��ر

  ی�� إج�اء ��د م���� مع اس���ام م�ی� ع��� ثق�ل (ث�ائي   -3

��ا� �ل�رو�ی�ان) ل����� ال��ان�� م� ال��وت��ات وال��ائ� كل�رو�ی�ان أو ال

  الأخ��.
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% م� وزن الق��ر وت��از �أنها   9- 6ی�لغ ناتج الل�ل� م� ه�ه ال���قة  - 4

  ذات ج�دة عال�ة

  

  ص�اعة م���ات جل�د وع�ام الأس�اك-4

  أولا:م���ات جل�د الأس�اك

� ال�ل�د ال���ف�ة تع��� ه�ه ال��اعة م� ال��اعات الق���ة، وتأتي مع�

حال�ا م� ال��اشي وال���انات الأخ��، و���� ت���ع أج�د أن�اع ال�ل�د م� �ع� 

الأس�اك م�ل الق�ش وال��لاه وال��د وال�ال��ن والهادوك وغ��ها م� الأس�اك، ��ا 

  ت����م جل�د ال���ان و�ل� ال��� وال�ولف��ات في إن�اج جل�د عال�ة ال��دة.

م� الأس�اك ����ة ال��� لل���ل على أك�� ق�ر م���  و�ف�ل ص�اعة ال�ل�د

م� ال�ل�د وتع��� الفائ�ة الإق��اد�ة و�ع��� جل� ال��ت م�أك�� ال�ل�د م�انة 

% مقارنة ��ل�د ال���انات الأخ��. وت���� 105وت��لا وت�ل ق�ة ال�� �ه 

مع ق�ة  ال�ل�د ال����ة م� س�� ال�ال��ن �ال��اوة ونع�مة ال�ل�� والق�ام ال���

ت��ل معق�لة ولا ت�غ�� خ�اصها �ع� ال��غ، ول��ها ت��اج� ����ات صغ��ة 

  لاتقارن ��ا ی��ج م� الأس�اك ����ة ال��� م�ل ال��ت والق�ش.

  

  ال���ات ال���عة في ص�اعة ال�ل�د:

س���اول ف��ا یلي ص�اعة ن�ع�� فق� م� ال�ل�د الهامة ال�ي ی�� إن�اجها م� 

  الأس�اك:

  

  ال�ل�د م� س�� الق�ش: (أ) ت���ع

تع��� جل�د الق�ش خ��صا ����ة ال��� م�اس�ة ل����ع ملا�� جل��ة إلا أن 

تغ�ي ال�ل�  Shagreenع��ها ال�ح�� إح��ائها على ح�اش�ف تع�ف �ال����� 

و��� ال��ل� م� ه�ه ال�ادة �ال��ق ال���او�ة �ع� ع�ل�ة ال��غ وت�ل�� 

  ي الأتي:خ��ات ت���ع ال�ل�د م� س�� الق�ش ف

م� ال��� مع إج�اء حف� لل�ل�د �إج�اء وقائي م�عا لل��لل و���  ن�ع ال�ل�د-1

  ذل� �إضافة مادة حاف�ة أو إزالة ال����ة ع� ���� ال��ف�ف أو ال��ل�ح.

ت��� ع�ل�ة نقع لل�ل�د ال��ففة وال��ل�ة في ماء ع�ب لإزالة  ال�قع وال����ة:-2

ج�ها وت�� ه�ه الع�ل�ة في جهاز ال�لح و�ح�اث ال����ة و�س��جاع ��ا

إس��اني ی�ور ح�� ���� نقع وغ��ل ال�ل�د ون�ع الق��ر إذا وج�ت على 

  ال�ل�
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والغ�ض م�ها ال��اع�ة على ت���ة  : Liming Processال�عاملة �ال��� -3

% م� 10وتل��� ال�ل�د وت�� �غ��ل ال�ل�د ���اد قل��ة (م�ل�ل ال���) ب���ة 

الع�ل�ة ع�ة م�ات �إس���ام ���ات م���دة م�  وزن ال�ل� وت��� ه�ه

  ه��رو���� ال�ال���م ث� ی�� ال��ل� م� ال��� ب�اس�ة �ل�ر�� الأم�ن��م.

وت�قل ال�ل�د إلى ت��ات ت���� على مقل�ات  ی�� إزالة أ� ل�� مل��� �ال�ل�-4

أو م�ارب و��اف إن��� م�لل لل��وت�� م�ل إن��� ال������ في ه�ه ال���ات 

وتع�ل ع�ل�ة ال�قل�� أو  �Elastinع�ل على ت�ل�ل أل�اف الألاس��� ح�� 

  ال��ب على إزالة آثار ال�ادة القل��ة ال��افة

و��� ذل� ���ق م�ع�دة �اس���ام ال��غات ال��ات�ة أوال��غ  ص�غ ال�ل�د:-5

���ومات ال��تاس��م و�ف�ل ص�غ جل�د س�� الق�ش �ال��غات ال��ات�ة لأن 

فاعل مع ال��وم إذا إس�ع�ل� ��ومات ال��تاس��م وم� مادة ال����� ت�

أغ�اض ال��غ أ��ا ح�ا�ة ال�ل�د م� ال��ه�ر ح�� ���� ال�ل� ال�ان��ات 

ال��ج�دة في ال��غات ال��ات�ة وه�ه ال�ان��ات ت��ى ال�ل� م� ال��ه�ر و��� 

  ال��غ ��فة عامة في ب�ام�ل ع��قة ت���� على مقل�ات.

� ��عاملة جل� س�� الق�ش �ع� ال��غ ���ل�ل م��� م� وذل إزالة ال�����:-6

ج�ء  50- 20ج�ء ح�� الأی�رو�ل�ر��:  160ح�� الأی�رو�ل�ر�� (

ج�ء ماء) وق� �����م حام� ال������� له�ا  200كل�ر�� ال��دی�م: 

  الغ�ض وت�� ه�ه الع�ل�ة في جل� الق�ش فق�.

�� معاملة ال�ل� في ه�ه ال���ة ت : Fat Liquoringال����� �ال�ه�ن -7

�ال���ت ح�ي ی�� تع��� الل�عة ال����ة ال���ع�ة ال�فق�دة م� ال�ل� وه�ه 

  ال�عاملة ت��� ال�ل� ق�ة و��اوة.

ی�� ت���ل ال�ل�د �ال��� ال��ل�ب �اس���ام مع�ات  ت���ل ال�ل�د:-8

م��ان���ة مع إزالة ال����ة ال�ائ�ة وال��ع�� �اس���ام آلات ���، ث� تف�د 

  د على م���ات لإت�ام ع�ل�ة ال��ف�ف.ال�ل� 

وتع��� ه�ه ال���ة ���ا�ة الل��ات الأخ��ة في ال����ع ت���� ال��ه�: -9

وت���� ت���� الل�ن ال�هائي وع�ل زخارف أونق�ش �ارزة إضافة م�اد 

  م���ة لل�عان  و��� �ل ذل� ���ق ی�و�ة.

  ���� .�ع� ذل� في ع��ات م�اس�ة وت�ف� ل��� ال� تع�أ ال�ل�د-10

  

  (ب)ت���ع ال�ل�د م� ال���ان:

  ن�ع ال�ل� وتق��عه إلى ش�ائح:-1
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ی�ال ال�ل� ع� ال��� و�ق�ع إلى ش�ائح ��ع�ل ش������ في حالة ال���ان 

م��، ثلاث ش�ائح في حالة ال���ان الأ��ل أما ال����ة ال�ي  11ال�غ��ة ���ل 

ال�لخ إلى ش�ائح ت��ع ع� ال�أس فهى م��قلة ث� تق�ع ه�ه ال��ائح ����� 

ساعة  48- 24ساعة في حالة جل� ال��� و 12-10م����لة وتغ�ل وت�ف� ل��ة 

  في حالة جل� ال�أس ل�عله أقل م�ا��ة وأسهل ق�عا �ال���ار في ال���ة ال�ال�ة.

  و��� ذل� على م�حل���: تق��ع ال�ل� �ال���ار إلى ق�ع: -2

  ملل���� 300- 250الأولى ���ن ف�ها س�� الق�عة  ) أ(

ل�ان�ة تق�ع ف�ها ال��ائح م� س�ح ال��قة ال����ل عل�ها في ال��حلة ا )ب(

- 10ملل���� �ال����ة (في حالة جل� ال�أس)، س��  25- 20الأولى ���� 

ملل���� لل����ة (في حالة جل� ال���) و���� لل��ت  الع���� إن�اج  15

 300- 150) ب���ا ی��ج ال��ت الأب��  2م 20-���80 جل� ( 120-900

  م� ال�ل�. ك��

  ال��ل�ح الأولى:-3

ساعة في م�ل�ل مل�ي م��ع وت��ج �ع� ذل� �ال�لح  24تغ�� ال��ائح ل��ة 

م وت�ف�  1.5- 1.2% م� وزن ال��ائح وت��م في أك�ام ارتفاعها  60-40ب���ة 

  ی�ما. 20- 15ح�ي لا تفق� أ� ���ة م� ال��ل�ل ال�ل�ي ل��ة 

لفات في ال�ق�قة ل��ة ساعة  7- 6ة دوارة ���ع ت�ضع ال�ل�د في اس��انات -4

  م ث� تغ�ل ال�ل�د في ماء جار� دافئ. 0 30-25 هفي ماء درجة ح�ارت

% م� ال�زن  35: و��� في اس��انة دوارة تغ�� �ال�لح (ب���ة ال��ل�ح ال�اني-5

دق�قة مع غل� الاس��انة في  25-20ال�ام) على ثلاث م�احل �ل م�حلة م�تها 

دق�قة أخ�� ث� ���ف ال��ل�ل وال��� وتغ�ل �قا�ا  90- 60كل م�حلة ث� ل��ة 

ال��� ���ل�ل مل�ي م��ع ون���ة ل�ل� تفق� ال�ل�د ز��تها وت��ح ن��فة و���ة 

  % م� ال�ل�د ال�ام. 90- 85ث� ت��د وت��م و��لغ ناتج ال�ل�د ال��ل�ة ح�الى 

 ال��ل� م� ال���ت ال�ائ�ة: وذل� ب�اس�ة م�ا�� ه��رول���ة ت�� ضغ�-6

  على م�ل�ل مل�ي م��ع.  �الغ��ل ال����ر في اس��انة ت���� 

ت��ع نف� ال���ات ال�ي ذل� ��ا س�� في ص�اعة ال�ل� م� س�� الق�ش (ما - 7

  ع�ا خ��ة إزالة ال�����).

  

  ثان�ا: م���ات ع�ام الأس�اك

  

  إن�اج ال��غ م� ع�ام الأس�اك وال���ان: ) أ(
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ال��غ ال���ي ح�� ت���� الع�ام ی�� اس���ام الأس�اك وال���ان لل���ل على 

  على ب�وت��ات  الأوس�� ال����ة لل��غ وت�� ه�ه الع�ل�ة في ال���ات ال�ال�ة:

  إزالة ال�عادن وال�عاملة �ال���:-1

% لإزالة  7-4ی�� ت���� الع�ام وت�قع في م�ل�ل م� حام� الای�رو�ل�ر�� 

ملة �ال��� �اس���ام ال�عادن م� ب�وت�� الأوس��، وتغ�ل وت��� لها ع�ل�ة معا

  .1:1ل�� ال��� و��اف ب���ة 

  الغ��ل:- 2

تغ�ل الع�ام �ال�اء �ع� ال�عاملة �ال��� مع ال����� ث� ���ل�ل م�فف م� 

% م� وزن الع�ام ث� تغ�ل ج��ا 3-2.5% ب���ة 0.5ح�� اله��رو�ل�ر�� 

  �ال�اء الع�ب.

جة ح�ارة ت��أ ����ل� ال��غ ���خ الع�ام في أوع�ة على در الاس��لاص: -3

م في نها�ة الع�ل�ة ح�ى لا ت�د� ال��ارة  0 95- 90م ولا ت��اوز  75-55م� 

العال�ة إلى تقل�ل ال�اتج ث� ت��ع �اقي ال���ات ��ا أوض��ا في ص�اعة ال��غ 

  سا�قا.

  

  (ب)إن�اج ع�ام ف� ال��ت:

ت����م ع�ام ف� ال��ت في ت���ع ال��دوات ولل���ل على ه�ه 

  �قة ����ة ت�ل�� في:الع�ام ت��ع �� 

  ف�ل ال�فائح الع���ة ع� الف� وتق�ع �ل صف��ة م� قاع�تها ال�فلى.-1

  ت�ال الل��م ال�ل��قة على ال�فائح وتغ�ل ��اء ع�ب- 2

  تغلى ال�فائح ث� تع�أ في أك�اس وت��ن في م���دع ل��� ال�����- 3

  

  (ج) اس���ام الع�ام في إن�اج م���ق الأس�اك: 

���� م�اح�� الأس�اك ع� ���� تق��عها مع الل�� ت�خل الع�ام في ت

إلى ق�ع صغ��ة ث� تف�م في ماك��ة ف�م دوارة و��قل الل�� ال�ف�وم إلى جهاز ال��خ 

و�ع� ال��خ ت���� �اقي ال���ات ��ا س�� ت�ض��ه في ص�اعة م���ق 

  الأس�اك.

  

  ص�اعة ال����ات ال�راع�ة-5
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ال�راع�ة ق�ل اس���امه  اس���م م���ق الأس�اك في ص�اعة ال����ات

في علائ� ال�واج� وال���انات خاصة في الأراضي ال�ي ن�غ� في أن ت��ف� 

ت���ها �ال�اء أ��ل وق� م���، ولا ی�ال أس���م الأس�اك صغ��ة ال��� وغ�� 

ال�ال�ة للاس�هلاك الآدمي أو ال����ع �ع� ت�ف�فها �����ات زراع�ة م�ج�دا 

لفات الأس�اك ال�ات�ة م� ص�اعة ت���� أو في �ع� ال�ول، ��ا ت����م م�

  تعل�� الأس�اك �ع� ت�ف�فها وت���لها إلى س�اد لل��اتات.

وال��ق ال����ة ال�����مة في ت���ل الأس�اك ال�الفة أو �قا�اها إلى أس��ة ت�� 

ع� ���� اله�� ��ام� ال������� ال�� ی�د� إلى اخ��ال ن�هة الأس�اك 

���ات أم�ن��م، ��ا ��عل ف�سفات الع�ام قابلا وت���ل ال��وت��ات إلى ��

للام��اص ع� ���� ال��اتات. و�ع��� إن�اج ال��اد ال�ائل أف�ل ���قة لإن�اج 

  الأس��ة م� الأس�اك ل�ه�لة ت����ه وحف�ه ول�فاءته ال������ة العال�ة لل���ة.

  

  ص�اعة ال��ارخ وال�اف�ار-6

في عام م� أس�اك ال��ر� ت���ع ال��ارخ مع�وف في م�� م�� ح�الي أل

وال���ار والقاروص و����د م�س� ص�اعة ال��ارخ في م�� ب���ك ال��ر� تار�ا 

ال����ات إلى ال��� الأب�� ال���س� ل�ضع ال��� وال��اث� ف��� ص��ه ع�� 

م�خل ه�ه ال����ات وذل� في ال��ة م� مای� إلى ن�ف���، و��� ت���ع ال��ارخ 

ا في عامل ال�ف� فهى إما م�ل�ة أوم�خ�ة في ع�ة ص�ر ت��لف ع� �ع�ه

أومعل�ة، وت��ج ال��ارخ ال���ة م� الأح�ام ال����ة م� ال��ا�� للأص�اف 

% م� وزن ال���ة في أوقات 20ال���ارة م� الأس�اك، وت��ل ال��ارخ ح�الى 

% م� وزن 10مع��ة (ال��س�) وفي ال��ر� ال���� ت�لغ ن��ة ال��ارخ ن�� 

  الإناث.

 – دب�ر ف�ا -�اعة ال��ارخ في ج�ه�ر�ة م�� الع���ة: ب�ر سع�م�ا�� ص�

  الف��م. –رش��  –دم�ا�  –ال�قهل�ة 

  

  الق��ة الغ�ائ�ة لل��ارخ:

�ع��� م��� ال���ة في ���� م� الأن�اع م��را غ�ائ�ا م�تفع الق��ة، 

و���لف ت����ه ت�عا لل��ع و��ل� لف�ل ال��ة ودرجة ن�ج ال��� نف�ه، وت�لغ 

% وه� ب�وت�� عالي الق��ة ال����ة،  وت���� 21.5ال��وت�� في ال��ارخ ن��ة 

  على ف��ام��ات ب، د، ه و��ل� ع�اص� ال��ی� والف�سف�ر وال�ال���م.
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  أولا: ال���ات العامة ل��اعة ال��ارخ

  م� الأس�اك ف�ر ص��ها مع ج�ء صغ�� م� ج�� ال���ة   ن�ع ال��ارخ - 1

  . Shellلى ه�ا ال��ء الع�ة ق�ب نها�ة ال���وخ و��ل� ع    

  ج��ا مع ال��ل� م� الأوع�ة ال�م��ة والان��ة ال�امة ث�   تغ�ل ال��ارخ - 2

  ت�فى م� ال�اء.    

  - : و��� ����ق��� إما ر��ا و�ما جافا وه�ا :ال��ل�ح -3

 10- 8% ل��ة 10: وذل� �غ�� ال��ارخ في م�ل�ل مل�ي ال��ل�ح ال��� -أ

�� ال�لح في ال��ل�ل ع� ذل� في ف�ل ساعات مع ملاح�ة ز�ادة ت��

  % ل�قف أ� تلف م���و���ل�جي غ�� م�غ�ب.15ال��ف إلى 

% م� وزن ال��ارخ 10: و��� �إضافة ال�لح ال�اف ب���ة ال��ل�ح ال�اف-ب

  ساعات. 10-5مع م�اعاة ت�ان� ت�ز�عه على ال��ح ل��ة 

  ��فى ال�ائ� م�  دقائ� ث� �5ع� إن�هاء ت�ل��ها �ال�اء ل��ة تغ�ل ال��ارخ -4

  ال�اء.   

  في ص�ادی� خ���ة أو��ام�ل خ�� وت��ك على درجة ح�ارة  تع�أ ال��ارخ-5

  الغ�فة ل��ة ی�م�� لإح�اث ال���� ال��غ�ب ف�ها (ال����ة).   

  : وذل� ب�ضع �ل ���وخ�� م��ل�� ��ان� �ع�ه�ا ���� ���نا   ال����ف-6

  ���ة ن��فة ف�قها ثقل م�اس� مل��ق�� ث� ت�ضع ف�ق ال��ارخ ل�حة خ    

  لإع�اء ال��ارخ ال��ل ال���� لها.   

  �ع� أن أخ�ت ال��ل ال��ل�ب على  خب����� ال��ار  ت����ل ع�ل�ة ال����ة-7

  أ�ام ص�فا. 7أ�ام في ال���� ،  10ل�حة خ���ة في ال�ل م�ة   

  و��� في م�ازن مه�اة على درجة ح�ارة الغ�فة. و���� أن  ال�����:-8

       120- 90ت��ف� ال��ارخ ��فاتها م� ح�� الل�ن والق�ام ���رة ���ة ل��ة    

  ی�م.   

  

  ملاح�ات هامة ل����� ت���ع ال��ارخ وت���قها:

  ���لف ل�ن ال��ارخ ال�ات�ة م� أصف� �ه�ماني إلى ب�ي فاتح ث� ی�غ��  - 1

�ه�ر  ل�نها إلى الل�ن القات� �ع� ان�هاء م�ة ال����� ال��ض�ة عال�ه و���أ

  ال�ع� ال�� والق�ام ال���.

  �ف�ل ت�خ�� ال��ارخ ل��ادة م�ة اح�فا�ها بل�نها وتق��ة ن�ه�ها -2

  % ل��ع �ه�ر ال���ات ال����و���ل�ج�ة0.1إضافة حام� ال��ر��� ب���ة -3
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دق�قة ل��ادة م�ة  20م ل��ة  0 ����70 معاملة ال��ارخ ح�ار�ا على درجة  - 4

  حف�ها معل�ة

�ارخ في م�ل�ل م� ال�لح وم��ا �ا� سلف�� ال��دی�م ب���ة تع�أ ال� -5

) ل����� ل�ن ال��ارخ و��الة م�ة ال�ف� وم�ع ال�أك�� إلا أن ال���ته 1:100(

  ت�لف ن��ة ����ة م� ال��ام�� ال��ج�د �ال��ارخ

% في ال��ل�ح ال�اف أما في ال��ل�ح 50أث�اء ال����� ت�ل ن��ة الفق� إلى -6

ی�م م� ال�����، و���� تقل�ل ه�ا الفق�  90% وذل� �ع� 38 ال��� ف��ل إلى

وال��اف�ة على الل�ن وتقل�ل الف�اد ال����و���ل�جي �غ�� ال��ارخ �ع� ال����ة 

  ). 1:1ل��ة ثان�ة واح�ة في م�ل�� م� ش�ع الع�ل + ش�ع ال��اف�� ب���ة (

  

  ثان�ا: ت���ع ال�اف�ار:

م�ل ال�ال��ن والإس��ج��) م�ف�� ال�اف�ار ع�ارة ع� ب�� أن�اع ال��� (

  �ال��ل�ح، و��� ت���عه في ع�ة ص�ر م�ها:

  (أ)  �اف�ار ح���ى في عل� صف�ح

  (ب) �اف�ار ح���ي مع�أ في ب�ام�ا

  (ج) �اف�ار ح���ى م����

  (د)  �اف�ار م�غ��

  خ��ات ص�اعة ال�اف�ار ال����ي:

مازال ح�ا  : ��� ف�ل ال��ا�� م�اش�ة عق� ص�� ال��� وه�الاس�لام -1

  وق�ل إجهاده م�عا ل��ه�ر ال����

�ع� غ�لها وت�ف��ها، و��� ال��ع  ت��ع الأن��ة ال�امة م� ال��ا�� -2

  �اس�ع�ال م�اخل خاصة

م في م�ل�ل 0 15على درجة ح�ارة لا ت��� ع�  ��لح ال��� (ال�اف�ار) -3

قة دق� 18: 8مل�ي م��ع (س�� غل�ه وت��ه لل��و��) و���غ�ق ال��ل�ح م� 

  ث� ��فى �ع� ذل�.

وت�اف إل�ه ال��اد  ��� 100: 50ی�ضع ال�اف�ار في ت��ات صغ��ة سعة  -4

ه��ام��ل�� ت���ام�� ) و���ة قل�لة م� ز�� ن�اتي  -ال�اف�ة اللازمة (ب�راك�

وجل���� لل��اف�ة على ال��� م� الإل��اق ول����� ال��ه�، ولا �����م 

��ه�ا على ال��هة، وت����م ز��ت ز�� ال��ان أوز�� ف�ل ال���ا ل�أث

  ال����ن، الف�ل ال��داني، ال����، ع�اد ال���، ب�رة الق��، ال�رة.
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ن��ا ل��عة تع�ض ال�اف�ار لل�لف ��� أن لات��� درجة ح�ارة  ال�����: -5

ت����ه ع� ال�ف� ال���� ، ��ا ��� أن لات��ف� درجة ال��ارة إلى ت��� 

  ال����ي.ال�اف�ار ح�ي لا �فق� ق�امه 
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  ت��� أن

 :م� الاش��ا�ات ال�اج� ت�اف�ها في م���ق ال�م  

أن ���ن خال�ا م� ال��ائ� م�ل ال�ع� و�قا�ا ال�ل�......إلخ. -1  

أن ���ن خال�ا م� ال��نخ وال�عف�. -2  

%.6% ون��ة ال�ماد ع� 2أن لا ت��� ن��ة الأل�اف �ه ع�  -3  

%.10أن لا ت��� ن��ة ال����ة ع�  -4  

 ر اس���اج ز��ت الأس�اك:م�اد  

ز��ت ت����ج م� ال���ة ال�املة. -1  

ز��ت ت����ج م� ��� الأس�اك . -2  

ز��ت ت����ج م� ��� ال���ان . -3  

 :ت�د� ع�ل�ة ��خ م���ق الأس�اك إلى  

 (أ)  ت���ع ال��وت��ات.

 (ب) ته��� ج�ر ال�لا�ا وت���� ال�اء وال��� .

�ادة ال����ة إلى ص�رة سائلة .% أو أك�� م� ال60(ج) ت���ل ح�الي   

 :ال��و� ال�اج� ت�اف�ها في م�اح�� الأس�اك ال���ة هى  

  .أن ت��ن ال��اح�� �ازجة وح�ی�ة ال����� -1

  .أن ���ن ال����ق ناع�ا وخال�ا م� ال��ل أوال���ات الف���ة -2

  أن ���ن ال����ق رائ��ه ���ع�ة خال�ة م� ال�وائح الغ���ة. -3

  .%12ن��ة ال����ة في ال����ق ع� أن لا ت���  -4

  .%6أن لا ت��� ن��ة ال��� في ال����ق ع�  -5

  .% 3أن لا ت��� ن��ة ف�سفات ال�ال���م �ه ع�  -6

  .ج�ام ل�ل ��ل�ج�ام م���ق  0.1أن لات��� ن��ة ال��ائ� ال�ع�ن�ة �ه ع�  -7

أو  أن ���ن ال����ق خال�ا م� وج�د م�لفات ح��ان�ة أو أج�اء ن�ات�ة - 8

  أع�اب ����ة أخ�� خلاف الأس�اك.

  م���ات ال��غ ال���ي:م�  

  س��ل�ه على درجة ح�ارة الغ�فة .-1

  الق�رة على مقاومة ال��ی�ات ودرجة ال��ارة .-2

  ی�وب في ال�اء م�ا ��هل ت���فه .- 3

  ق�رته العال�ة على ل�� ال��اد ال���لفة م�ل ال�جاج وال��� وال�رق وال�ل�.-4

  

 ة الل�ل�:اس���امات ع���  

)ع�ل�ة ال��� (
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  . ت����م ��ادة �لاء في الل�ل� ال��اعي -1

  . ت����م في ص�اعة الف��ص ال�����مة لل���ة -2

ت����م في إك�اب الل�عان ل�فا�ات ال��ائ� وأی�� ال��اسي و أی��  - 3

  .ال�قائ� وأغلفة ال���

 :ل����� ت���ع ال��ارخ وت���قها  

  ا بل�نها وتق��ة ن�ه�ها�ف�ل ت�خ�� ال��ارخ ل��ادة م�ة إح�فا�ه -1

  % ل��ع �ه�ر ال���ات ال����و���ل�ج�ة0.1إضافة حام� ال��ر��� ب���ة -2

  دق�قة ل��ادة م�ة     20م ل��ة  0 ����70 معاملة ال��ارخ ح�ار�ا على درجة - 3

  حف�ها معل�ة   

 1:100تع�أ ال��ارخ في م�ل�ل م� ال�لح وم��ا �ا� سلف�� ال��دی�م ب���ة (- 4

  .�� ل�ن ال��ارخ و��الة م�ة ال�ف� وم�ع ال�أك�� ) ل���

  غ�� ال��ارخ �ع� ال����ة ل��ة ثان�ة واح�ة في م�ل�� م� ش�ع الع�ل +      - 5

  .ل�قل�ل الفق� أث�اء ال�����  ) 1:1ش�ع ال��اف�� ب���ة (   
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 الع���ة عجال��اأولاً :
  

     )2003إب�اه�� م��� ح�� (

  القاه�ة.-دار الف�� لل��� وال��ز�ع  ، الأس�اكت���ل�ج�ا  

  )2004إب�اه�� م��� ح�� (

ت���قات الهاس� في إن�اج وت���ع الأس�اك. ال��ع�ة ال����ة  

  القاه�ة.-دار الف�� لل��� وال��ز�ع ال���ي.  للاس��راع

ال�ع�ى  �، م��� ف�ج خلاف، م��� ف��ي ع��ان، أم�� ع��إب�اه�� م��� ح�

 - كل�ة ال�راعة-ر�� ال�عل�� ال�ف��ح ت���ل�ج�ا الأس�اك. )2001ال��ل (

  جامعة ع�� ش��.

، م�ار  ف��يم���  مع��الع��� شاه��،  إب�اه�� م��� ح��، ����ة ع��

� م��� ال�عل� ت���اوج�ا الل��م وال�واج�. ).2002ت�ف�� إب�اه�� (

  جامعة ع�� ش��. -كل�ة ال�راعة-ال�ف��ح

  ).1999م��� ف�ج خلاف، م��� ن��� ق�او�، ع��ال��ار م��� على (

اله��ة  -ق�اع ال��� -وزارة ال����ة وال�عل�� ت���ل�ج�ا الل��م والأس�اك.  

  .العامة ل���ن ال��ا�ع الأم���ة

  ).2005م��� ف�ج خلاف، م��� م���د م���ر خا�� (

  ق�اع ال���. -وزارة ال����ة وال�عل�� �ع الأس�اكحف� وت��  

  .)1976م��فى صف�ت م���، م���د فه�ى ح���، ���ى م��� ح�� (

  القاه�ة.-دار ال�عارف ت���ل�ج�ا الأس�اك. 

  ).1983مازن ج��ل ه��� (

  الع�اق. -جامعة ال���ة ت���ل�ج�ا ال����ات ال����ة. 

  ).1989ماج� ���� الأس�د (

  الع�اق.-ال��صل -م��عة ال�عل�� العالي مالل�� ج�ا م وت���ل� � عل 

  ).1987م��� ع��د جاس� (

 الع�اق.-ت���ل�ج�ا الل��م والأس�اك. جامعة ال���ة 
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  أسئلة المراجعة العامة
  

  : السؤال الأول : أكتب مقالا مختصرا عن  

  وسائل النھوض بالثروة السمكیة فى  جمھوریة مصر العربیة 

 .تأثیر العوامل البیئیة علي التركیب الكیماوي للأسماك 

 في الاسماك بعد بموتھا الحادثة تغیراتأھم ال. 

 اھم المواد المكسبة لنكھة ألأسماك. 

 الأسماكالمحددة لطزاجة وجودة  الحسیة لأختباراتا. 

 طرق تجمید الاسماك. 

 طرق تملیح الاسماك. 

 الاتجاھات الحدیثة لتطویر عملیة تدخین الاسماك. 

 اھم الاعتبارات الواجب مراعتھا اثناء تجفیف الأسماك. 

 تأثیرالمعاملة بالأشعاع الذري علي المكونات الاساسیة للأسماك. 

  في المجالات المختلفةاستخدامات زیوت الاسماك.  

  السؤال الثاني : علل لما یأتي :
 بتركیز  سماكألاتواجد المركبات النیتروجینیة اللا بروتینیة في انسجة

 مرتفع تسبیا

  لا توجد علاقة بین قیاس معامل انكسار سائل العین في الاسماك واعداد

 البكتریا الكلیة

 ومنتجاتھا ك لاسمایفضل تقدیر رقم حمض الثیوباربیتیوریك في لحوم ا

 للدلالة علي الجودة

 لا یكن الأعتماد علي اختیار واحد لتحدید درجة طزاجة وجودة الأسماك 

 من المفضل تجھیز الأسماك علي شكل شرائح عند تجمیدھا 

 یفضل تملیح الأسماك بغمرھا في محلول ملحي قبل تعلیلھا 

 أختلاف الزمن الازم لحفظ الاسماك 

 سیل الي مابعد عملیة التملیح اثناء اعداد الأسماك لایفضل تأخیر عملیة الغ

 لعملیة التدخین

  یفضل ان تكون الرطوبة النسبیة لھواء الدخان المستخدم في تدخین

 %60الاسماك حوالي 
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  ضرورة ازالة المادة المخاطیة اللزجة من علي سطح الأسماك تماما قبل

 عملیة التجفیف

 جات الاسماكینصح باصافة نتریت الصودیوم في بعض منت 

 یفضل طبخ مخلوط المخلفات اثناء تصنیع مسحوق السمك 

  أضافة محلول حمضي الي احواض الماء المحتویة علي لمثانات الھوائیة

 للأسماك لثناء عملیة تصنیع الصمغ السمكي

 ارتفاع القیمة الاغذائیة للبطارخ 

 یعھااضافة مخلوط من الملح ومیتاباي سلفیت الصودیوم للبطارخ اثناء تصن 

 حدوث طراوة لانسجة الاسماك سواء المدخنة علي الساخن اوعلي البارد 

 تعدد العوامل التي تؤدي لتباین كمیة المیوجلویین في عضلات الأسماك 

 لایفضل تعلیب الأسماك المصادة في مواسم تكاثرھا 

  ضرورة عدم تجاوز الجرعة الأشعاعیة التي تعامل بھا منتجات الأسماك

 مة لتحقیق ھدف تكنولوجي محددعن الجرعة اللاز

  قد ینتج نفس الدخان نكھات متباینة في منتجات الاسماك المختلفة او حتي

 نفس انواع المنتجات

 تباین التركیب الكیماوي لسمك السردین علي مدار العام 

 تكوبن بللورات الستروفیت في معلبات بعض المنتجات البحریة 

 ھیزھا للتعلیب باختلاف اصنافھاتباین طرق ازالة جلد الاسماك اثناء تج 

  یمكن بالتدخین في المجال الكھربي او التدخین السائل تلاقي الكثیر من

  .سلبیات التدخین المباشر

  ألسوال الثالث : وضح بالرسم :
 جھاز تقشیر الأسماك قبل تعلیبھا 

 الخطوات العامة لتعلیب اسماك السردین 

 مجفف صناعي لتجفیف الأسماك 

  :ألسوال الرابع 
ناقش أھم ألاتجاھات الحدیثة ألتي یمكن تطبیقھا في مصر لزیادة انتاج  -أ

 الاسماك

 اذكر الغرض من اجراء العملیات التالیة : -ب

 استلام الحیوان ووزنھ قبل الذبح .1

 عملیة التشفیھ .2
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 الكشف البیطري علي رأس الحیوان  بعد الذبح .3

  .وضع تیار من الھواء المضغوط داخل زبائح الضان والبتلو .4

  وأل الخامس :الس

  : علل لما یأتيأولا      

في   WHCتغیر القدرة علي الاستحلاب وكذللك القدرة علي ربط الماء  .1

 اللحوم والدواجن اثناء تخذینھا

 یؤدي تعدي تركیب جو غرف التبرید لأطالة فترة حفظ الذبائح .2

تكوین قشرة صلبة ولون ممیز مرغوب علي السطح الخارجي للحوم  .3

 والدواجن المدخنة

 ضرورة المحافظة علي الضغط داخل جھاز تجفید اللحوم .4

 COLD SHORTENINGیؤدي التبرید الفجائي للذباح لحدوث  .5

 اختلاف تاثیر التجمید علي عضلات اللحوم بتغیر معدلاتھ .6

انسجة اللحوم والدواجن اثناء تباین سرعة نفاذ مركبات الدخان في  .7

 التدخین

 أضافة حمض السوربیك في بعض انواع اللحوم المعالجة .8

عدم حدوث التأثیر الفعال للمضاد الحیوي بصورة كاملة في حالة  .9

 استخدامھ في حفظ اللحوم

 أحتمال حدوث مشاكل صحیة نتیجة استھلاك اللحوم المبسترة او المدخنة .10

 مدةفي اللحوم المج puffingحدوث  .11

قد ینتج نفس الدخان نكھات مختلفة فى المنتجات المتشابھة منم  اللحوم و  .12

 الدواجن 

عند تبرید الذبائح بعد الذبح مباشرة و   cold shorteningحدوث   .13

 عند  تسیح اللحوم المجمدة . thaw rigorحدوث 

 على سطح الذبائح المخزنة بالتبرید .  shimeظھور عیب  .14

ت المضافة لبعض منتجات اللحوم المضاف یمكن خفض نسبة النیتری .15

 لھا حمض السوربیك .

حدوث طراوة الانسجة اللحوم و الدواجن عند التدخین على الساخن  .16

 اوعلى  البارد .

ینصح بتعدیل تركیب جو غرفة التبرید عند النقل بالسفن للذبائح المبردة  .17

 من استرالیا و نیوزیلندا الى الدول العربیة .
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 قة فى درجة الحرارة طھى الحوم قبل تجفیفھا.ضرورة التحكم بد .18

 یؤدى تكثیف الرطوبة على سطح الذبائح لتدھور سریعا فى جودتھا. .19

 للحم البقرى قبل التجفیف . pre-cookingاجراء الطھى المبدائى  .20

 استخدام غاز ثانى اكسید الكربون فى غرف التبرید اللحوم . .21

 اشرة الى الجوء الخارجى لا ینصح باخراج الذبائح من غرفة التبرید مب .22

یفضل تجفیف قطع الحوم منخفضة فى نسبة الدھن عن المرتفعة فى نسبة  .23

 الدھن.

 یؤثر التجفید على طراوة و عصیریة اللحم. .24

اضافة املاح النیتریت و النترات و كذلك املاح الفوفسات تودى الى  .25

 لتحسین لون الحوم المصنعة .

 تلبس الرمى .لا یمكن تصنیع اللحوم اثناء مرحلة ال .26

 حدوث عملیة دفع البروتبن اثناء عملیة تدخین الحوم . .27

 ضرورة الاھتمام بعملیة التعبئة اثناء تعلیب منتجات الحوم. .28

استخدام تیار من الماء عند حرق الخشب المستخدم فى تدخین منتجاتى  .29

 اللحوم .

  ثانیا :اجب عن الأسئلة التالیة.

اجب مراعتھا عند تبرید و تجمید اذكر اھم الاعتبارات التكنولوجیة الو .1

 اللحوم و الدواجن .

 اشرح كیفیة تجفید شرائح الحم البقرى عالیة الجودة. .2

 على ضوء دراستك وضح اھمیة تبرید الذبائح.  .3

اذكر اھم التغیرات  الغیرمرغوبة التى تحدث فى اللحوم عند الحفظھا  .4

 بالاشعاع و كیفیة تلافى حدوثھا.

 و التدخین الساخن لمنتجات اللحوم و الدواجن. قارن بین التدخین البارد .5

 أذكر اھم الاعتبارات التكنولوجیة الواجب مراعتھا عند تجفید اللحوم. .6

قارن بین استخدام حمض الاسكوربیك و حمض السوربیك فى منتجات  .7

 اللحوم.

 اذكر اھم الاعتبارات التكنولوجیة الواجب مراعتھا عند تجفید اللحوم . .8

ام كل من حمض الاسكوربیك ,حمض السوربیك , وضح اھمیة  استخد .9

 السكروز كمواد مضافة فى منتجات اللحوم .



 235

اذكر اھم الاعتبارات التكنولوجیة الواجب مراعتھا عند تعلیب اللحوم و  .10

 الدواجن .

  thaw rigorاذكر ماتنعرفة عن الحرق المجمد , .11

 اذكر ماتعرفة عن طعم ونكھة اللحوم الدخنة . .12

 منتجات اللحوم المعلبة .اذكر نموزج لبعض  .13

 ماھى توصیات العامة لتعلیب الدواجن ؟ .14

 اذكر طریقة تحضیر مرق الدجاج . .15

اذكر اھم الاحتیاطات التى یجب مراعتھا اثناء المعاملة الحراریة لمعلبات  .16

 الدواجن .

وضح اھمیة كل منة خطوة التبرید و فترة التحضین فى صناعة اللحوم و  .17

 الدواجن المعلبة .
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